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Abstract

Es una solucion destinada a mejorar la calidad de
vida de las personas que sufren una disminucion
visual ya sea parcial o total. Se encuentra
compuesto por un dispositivo fisico que utiliza
sensores ultrasonicos para detectar obstdaculos e
indicarle al usuario mediante alertas vibrantes la
proximidad y ubicacion de los mismos, ademads
posee un reconocedor de voz y un parlante que le
permite la interaccion con una aplicacion Android
disefiada especialmente para brindarle soporte al
usuario no vidente.  La aplicacion Android
permite al usuario mantener contacto permanente
con personas designadas como responsables de
este en caso de requerir asistencia de cualquier
tipo, pudiendo establecer conexiones de voz, envio
de imagenes o simplemente conocer la ubicacion
del usuario. Ademas, permitira al usuario llegar a
destinos determinados por medio de indicaciones
audibles que se reproduciran en el auricular. El
producto busca vincular las tecnologias que estdn
disponibles a nuestro alcance para lograr un fin
social, que es el de la inclusion de las personas
que sufren este tipo de discapacidad visual,
buscando su integracion en entornos urbanos y
mejorando su autonomia e independencia al
desplazarse en sus actividades diarias.
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Introduccion

El objetivo del desarrollo es brindar
asistencia en los recorridos diarios, asi
también como en la deteccion y evasion de
obstaculos a personas con disminucion
visual parcial o total, mediante el uso de
aplicaciones moviles, web y tecnologias de
soporte. El proyecto apunta a la insercion
social de personas con discapacidad visual
(PDV) y a contribuir al incremento de
seguridad y confianza de las mismas para
desplazarse entre diferentes ubicaciones.

Abarca el desarrollo de una aplicacion moévil
tanto para la PDV como para el asistente de
este, una aplicacion web para la
administracion de las cuentas de usuario y la
gestion de los puntos de interés en el mapa, y
un accesorio que consistira en unos lentes
con sensores que permitiran detectar y avisar
sobre la presencia de obstaculos en el
trayecto.

Elementos del
metodologia
El producto estd separado basicamente en
tres modulos.

Uno estd compuesto por la utilizacion de
sensores ultrasonicos los cuales son
colocados en lentes o gafas y que vibraran
con intensidad variable dependiendo la
proximidad de los objetos con los que la
persona pueda colisionar y la vibracion sera
del lado derecho o izquierdo del lente segiin
la ubicacion espacial del objeto. [Ver
Ilustracion 1] Esto fue posible lograrlo
mediante la implementacion de tecnologia
Arduino.
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llustracion 1 — Deteccion de obstdculos

El segundo es una aplicacion Android la
cual conecta a la PDV con los responsables
de esta, los cuales habran sido definidos



con anterioridad. La PDV mediante un
comando de voz que seréd receptado por el
microfono incorporado en el lente o
mediante un toque en la pantalla del celular,
enviard una notificacion a los responsables
del mismo indicandoles la necesidad de
asistencia junto con la direccion en donde
se encuentra, posterior a ello alguno debera
hacerse cargo de la solicitud para brindarle
asistencia. El asistente o responsable a
cargo puede iniciar una llamada de voz, ver
la direccion en el mapa o solicitar la
recepcion de imagenes de la camara de la
PDV para poder darle indicaciones. Este
conjunto de funcionalidades se lo describio
como mddulo HELP [Ver Ilustraciéon 2]. La
funcionalidad completa de este modulo
depende de la disponibilidad de red que
haya en el momento, pudiéndose reducir su
uso a solamente el envio de mensajeria
(SMS) o llamadas de voz.

llustracion 2 — Mddulo Help

Otra funcionalidad de la aplicacion Android
de la PDV sera la de brindarle indicaciones
audibles para poder llegar a un destino
determinado, ya sea mediante la seleccion
de un destino precargado por algun
asistente, o de destinos casuales que el
asistente le asigne en forma remota en
cualquier momento, este moddulo se
denomina FOLLOW ME [Ver Ilustracién
3]

La aplicacion Android y los lentes de
deteccion de obstaculos se comunican entre
si mediante el reconocimiento de voz que
permite a los lentes enviar comandos a la
aplicacion Android y su vez recibir
respuestas de esta por medio un auricular

Ingicaciones
por audio

llustracion 3 — Mddulo Follow Me

Bluetooth también incorporado al lente. El
conjunto formado por los lentes, sensores,
vibradores, reconocedor de voz se integran
a través de una placa Arduino 1 y es
alimentado de forma auténoma por una
bateria recargable de 9000mah [Ver
Ilustracion 4].

llustracion 4 — Prototipo Lentes

Resultados

El prototipo de prueba (implementando
unicamente el modulo de los lentes con alerta
vibrante) ha sido probado por sujetos que
poseen una discapacidad visual parcial o total
que se han ofrecido voluntariamente a
realizar las pruebas en espacios tanto abiertos
como cerrados. Su reaccion durante la
prueba fue positiva, mostrandose
sorprendidos por el alto nivel de practicidad
y funcionalidad del dispositivo. Consideran
que el dispositivo representa un objeto
original para el campo de la orientacion y
movilidad, transformando un objeto familiar
pero considerado estético (lentes oscuros) en
un elemento util para la discapacidad visual.
En cuanto al estimulo del dispositivo
(intensidad y duracion de la vibracion) es
limpio y no intrusivo, y se complementa



adecuadamente en el campo perceptivo
previo de los participantes. Destacaron
también que el alcance del dispositivo (1.5
metros) era el ideal ya que es similar al del
baston, dando una complementariedad entre
ambos, permitiendo una anticipacion correcta
para detectar y evadir obstaculos. Los
participantes agregaron que es muy comun
que con el solo uso del baston son
propensos a sufrir accidentes producidos
por obstaculos fijos 0 moviles que no estan
en el suelo.

Al ser un prototipo se entiende que estd
sujeto a modificaciones y calibraciones para
mejorar su uso en base a las
retroalimentaciones de  las  pruebas
realizadas. Luego de un mayor grado de
avance del proyecto les resultard de gran
utilidad para evitar colisiones con elementos
ubicados en la zona superior.

Discusion

Las pruebas han arrojado resultados
favorables, y utilizando la retroalimentacion
de los sujetos de prueba, los sensores seran
ajustados y calibrados de forma mas fina.
Se concluyd que el dispositivo es una
extension perceptual del baston, ya que el
primero les da un campo perceptivo de la
cintura para arriba y el segundo de la
cintura para abajo. La proxima etapa de
prueba sera cuando la aplicacion Android
se encuentre con un desarrollo aceptable de
forma que sea util para los usuarios. El
valor agregado del producto sera alcanzado
cuando la aplicacion Android pueda estar
integrada de forma completa con el
dispositivo de deteccion de obstaculos,
permitiendo  controlar las  diferentes
acciones que puede realizar la aplicacion
mediante comandos de voz y recibiendo las
respuestas por medio del parlante
Bluetooth. Por el momento no se ha
encontrado ningin otro desarrollo que
integre ambas tecnologias simultdneamente,
con la cual la persona pueda tanto valerse
por sus propios medios para realizar sus
desplazamientos entre distintas ubicaciones,
pero sin perder el contacto con personas de
confianza que puedan asistirlo en caso de
ser necesario. Se han presentado ciertas
limitaciones con respecto a la autonomia
del dispositivo, a la capacidad de la red

movil para el envio de informacion, el
envio de imagenes y las indicaciones
audibles para el seguimiento de rutas,
limitaciones que se iran solucionando a
medida que avance el desarrollo del
proyecto.

Conclusion

Este desarrollo pretende mejorar la calidad
de vida de las personas que padezcan algiin
tipo de disminucion visual ya sea total o
parcial, de forma que puedan desempefiar
sus actividades diarias con autonomia e
independencia. Ademds, se busca que
adquieran una mayor confianza al momento
de realizar desplazamientos a pie de un
lugar hacia otro, gracias al seguimiento de
rutas guiado por GPS y a los sensores de
deteccion de obstaculos que le permiten
evadir objetos ubicados de la cintura hacia
arriba, actuando de forma complementaria
al baston. También, incrementara la
tranquilidad y seguridad tanto a ellos como
a sus familiares y responsables, sabiendo
que siempre tendran la posibilidad de
mantenerse en contacto ante cualquier
circunstancia que pudiese ocurrir. Todas
estas caracteristicas, hacen del desarrollo,
una herramienta de inserciéon para las
personas con disminucion visual a entornos
urbanos.
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