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CIENCIA
ONECTA

Es una aplicacion web integral para gestionar la Feria de Ciencias y Tecnologia de la
provincia de Cordoba, organizada en conjunto por el Ministerio de Educacion y el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, dirigida a estudiantes en todos los niveles.
Simplifica la gestion integral de la Feria, digitalizando y automatizando
procesos, facilitando la gestion y ejecucion de la misma.

Gestion de Feria

Permite administrar de manera unificada la feria brindando métricas
graficas para la toma de decisiones.

Postulacion de evaluadores

Facilita que docentes e investigadores se postulen y sean
seleccionados para evaluar proyectos.

Gestion de proyectos
Simplifica la inscripcion, modificacion y visualizacion de
proyectos desde una web integrada e intuitiva.

Asignacion de evaluadores

Un algoritmo se encarga de etiquetar tanto a proyectos como
evaluadores, para encontrar coincidencias a la hora de asignarlos.

S

Evaluacion de proyectos

Resuelve la dificultad de evaluar un proyecto entre varios evaluadores
de una manera visual y sencilla.

Sistema de Notificaciones

Permite conocer todas las noticias y eventos importantes respecto a
la feria y a los proyectos activos.
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Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cordoba

Abstract

CienciaConecta es un sistema web integral con el
objetivo de gestionar la Feria de Ciencias y
Tecnologia de la provincia de Cdrdoba, que surge
de la colaboracién entre el Ministerio de
Educacidn y el Ministerio Ciencia y Tecnologia, y
se encuentra dirigida a estudiantes de todos los
niveles.

CienciaConecta naci6 de la observacion directa de
la evolucion de la gestion de la feria en el tiempo.
Este recorrido fluctu6 entre procesos manuales,
soluciones  personalizadas para  segmentos
especificos del evento y adaptaciones de terceros.
Es asi que emergio esta plataforma, en respuesta a
la necesidad de amalgamar estos enfoques
divergentes en un sistema unificado y coherente.
Con wuna interfaz intuitiva respaldada por
tecnologia de vanguardia, CienciaConecta aspira a
ser la piedra angular de la gestién de la Feria de
Ciencias y Tecnologia en la provincia de Cdrdoba.
Disefiado para un evento de gran relevancia
nacional, busca establecerse como una
herramienta de gestién perdurable, asegurando la
fluidez y continuidad del evento, asi como también
la simplicidad para gestionarlo.

Para el desarrollo de este sistema, el equipo utilizo
metodologias agiles, el marco de trabajo SCRUM y
el stack de programacion MERN para llevar a cabo
el proyecto, gestionando el versionado con Git.

Palabras Clave

Solucién de Negocio, Sistema web integral,
gestion, Feria de Ciencias y Tecnologia, proyectos
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proyectos.

Introduccion

La Feria de Ciencias y Tecnologia
constituye un evento de alcance nacional
que ha  perdurado de manera
ininterrumpida por mas de 50 afos,

abarcando los niveles educativos inicial,
primario, secundario y superior. Esta
iniciativa, que congrega una amplia gama
de tematicas, alcanzo su 55° edicion en
2023, estructurandose en etapas escolar,
regional, provincial y nacional. La
magnitud de este evento, con la
participacion de instituciones educativas de
todo el pais, exige una direccion vy
administracion a gran escala, caracterizada
por criterios y procesos estandarizados a lo
largo del tiempo.

Sin embargo, la consecucion de esta
uniformidad ha sido esquiva, alternando
entre procesos manuales burocraticos y
lentos, la adopcion de sistemas de terceros
para gestionar de manera separada
actividades feriales, como Google Forms
para la inscripcion de proyectos y
nominacion de evaluadores, sin una
integracion eficaz entre las fases del
proceso. Ademas, los intentos con software
desarrollado por instituciones publicas
carecieron de adaptacion y evolucion,
impidiendo su arraigo en las diferentes
etapas del evento.

Un punto de inflexion en la gestion de la
Feria de Ciencias y Tecnologia fue la
irrupcion de la pandemia de COVID-19 en
2020, que demand6 una urgente
digitalizacion de los procesos para sostener
las diversas actividades del evento.

En respuesta a este contexto, aparecid
CienciaConecta como una solucion
integral que aborda los desafios
mencionados con cohesién y uniformidad.
El sistema no solo respalda a los



encargados de la administracion de la
Feria, facilitando su labor vy
proporcionando informacion estratégica
para la toma de decisiones, sino que
también optimiza la experiencia de los
participantes al ofrecer una plataforma
integrada que abarca todas las etapas del
evento, funcionando como hilo conductor a
lo largo de su desarrollo.

Asi, CienciaConecta nacié en respuesta a
la necesidad de una gestion efectiva y
moderna de la Feria de Ciencias y
Tecnologia, asegurando la continuidad y la
excelencia en el evento a lo largo del
tiempo.

Elementos del Trabajo y metodologia
Ante el desafio de este proyecto de gran
envergadura, se adoptd una metodologia
agil para lograr una entrega progresiva y
de valor al cliente. Esta aproximacion
iterativa y gradual responde a las
cambiantes  necesidades,  permitiendo
validar la solucién con el Ministerio de
Educacion y el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

La eleccion de SCRUM [1] como marco
de trabajo refleja la estrategia de
desarrollo. Este marco agil se convirtio en
la base de la gestion y ejecucion del
equipo. Con sus principios colaborativos y
adaptativos, SCRUM fue clave para
abordar eficazmente la complejidad
inherente al proyecto.

Dividir el proyecto en tareas manejables y
priorizadas, organizadas en iteraciones con
entregas incrementales, fue una ventaja de
la metodologia agil y SCRUM. Esto
posibilit6 una revision constante 'y
validacion temprana del progreso y la
funcionalidad del sistema. A través de
sprints de 2 semanas, en los cuales se
realizaron reuniones y entrevistas con el
cliente para recolectar toda la informacion
requerida para disefiar una solucion de
negocio que cumpliera con  sus
necesidades. Cada componente  se
desarrollo, probd y mejor6 en un ciclo de
retroalimentacion continua.

El rol de Product Owner fue asumido por
un miembro del equipo, encargado de
establecer una comunicacion continua con
el cliente.

Para la gestion de proyecto, se emple6 Jira
[2], una herramienta reconocida en la
industria para la planificacion, seguimiento
y colaboracion en proyectos de desarrollo
de software. Jira proporcioné un entorno
centralizado para la administracion de
tareas, la asignacion de responsabilidades
y el monitoreo del avance. La creacion de
tableros personalizados permitié visualizar
el progreso de tareas e hitos, mientras que
la funcionalidad de informes facilitd la
evaluacion del rendimiento y la generacién
de métricas clave.

Para la comunicacién interna del equipo,
también se utilizaron aplicaciones como
Discord, de manera sincrona, y WhatsApp,
de manera asincrona, principalmente para
las Daily Meetings y otras ceremonias de
Scrum.

Para la elaboracion de esquemas vy
presentaciones, se utilizaron herramientas
como Canva, Photoshop y Google Slides.
Se decidié emplear la plataforma GitHub
[3] con el propésito de gestionar el
versionado del codigo fuente y los
informes, utilizando repositorios
diferenciados para el backend y el
frontend. Esta eleccion se fundamenta en
su capacidad para almacenar de forma
segura en la nube, asi como en la
utilizacion del sistema de control de
versiones Git.

Se utilizé Google Drive con una estructura
de carpetas para el proyecto de
CienciaConecta facilitando la colaboracion
simultanea vy, el acceso rapido y sencillo
con una disponibilidad casi asegurada.

La construccion del sistema se llevo a cabo
empleando el stack MERN [4]. El backend
fue desarrollado utilizando Node.js 18.16.0
LTS, el frontend se construyd utilizando
React Version 18 LTS y la base de datos
se implementé utilizando MongoDB. Estas
elecciones tecnoldgicas se basaron en la
robustez y eficiencia que ofrecen en sus
respectivas areas.



En lo que respecta al backend, se opt6 por
Node.js como la base de nuestra
aplicacion. La eleccion de Node.js se
fundamentd en su capacidad probada para
manejar cargas de trabajo intensivas y su
naturaleza orientada a eventos. Esta
caracteristica  resulta  esencial para
garantizar un sistema que pueda adaptarse
y escalar de manera eficiente a medida que
crece la demanda de los servicios.
Ademés, se decidi6 aprovechar las
ventajas de Express, un framework de
Node.js conocido por su minimalismo,
velocidad y la amplia gama de
caracteristicas 'y  herramientas  que
proporciona para el desarrollo de
aplicaciones de backend escalables. La
combinacion de Node.js y Express
permitié construir un backend robusto y
altamente eficiente.

Por otro lado, en el frente del desarrollo de
interfaces de usuario o frontend, se eligié
React como la tecnologia principal. React
es ampliamente reconocido por su
capacidad para construir interfaces de
usuario interactivas y eficientes. Esta
eleccion fue fundamental para
proporcionar a los usuarios una
experiencia fluida y altamente interactiva
en la plataforma. Se utiliz6 Figma para
disefiar los componentes y las interfaces de
usuario, lo que permitié crear disefios
atractivos y funcionales que se integren
perfectamente con el backend desarrollado
en Node.js.

En cuanto a la base de datos, se optd por
MongoDB debido a su flexibilidad en el
almacenamiento de datos no estructurados
y su capacidad de escalabilidad horizontal.
Esta eleccion se alinea perfectamente con
las necesidades del sistema, ya que se
anticipa un crecimiento constante en la
cantidad de datos que se deben manejar.
MongoDB brinda la flexibilidad necesaria
para adaptarse a cambios en la estructura
de datos y la capacidad de escalar
horizontalmente para manejar cargas de
trabajo cada vez mayores.

Un aspecto fundamental a tener en cuenta
sobre la naturaleza de este proyecto fue la

obligacion de afrontar cargas de trabajo
variables, y para ello, se utilizé6 Bull y
Redis para gestionar colas de tareas. Esta
decision se revel6 fundamental para
realizar acciones que requieren tiempo y
recursos, como el envio de correos
electrénicos y la subida de archivos. Al
emplear Bull y Redis, se logré administrar
estas tareas de manera eficiente,
garantizando que no se sobrecargara el
servidor principal y que las operaciones
criticas se realizaran sin problemas. Esto
contribuy6  significativamente a la
estabilidad y el rendimiento general del
sistema.

Ademas, para el despliegue del servidor,
se aprovecharon los servicios de AWS
(Amazon Web Services). AWS ofrece
numerosas ventajas, como escalabilidad
automatica, alta disponibilidad y una
amplia gama de servicios que se integran
perfectamente con la infraestructura del
sistema. Sin embargo, también es
importante destacar que la complejidad de
AWS puede requerir una curva de
aprendizaje, y los costos pueden aumentar
si no se gestionan adecuadamente. Por lo
tanto, fue fundamental investigar,
planificar y optimizar el uso de los
recursos de AWS para aprovechar al
maximo sus ventajas y evitar costos
elevados, particularmente porque la tarifa
es en dolares.

La arquitectura del sistema se disefid
cuidadosamente  para  asegurar la
separacion efectiva entre las capas del
frontend y el backend. Una de las razones
detras de esta decision radica en la
implementacion de API REST en el
backend. Esto permite que ambas capas
operen de manera independiente,
facilitando la integracion y permitiendo
actualizaciones sin que una afecte
negativamente a la otra. Este enfoque
modular y bien definido entre las capas
contribuye a wuna estructura solida y
escalable del sistema en su conjunto.

La division de roles en el equipo implicd
que dos miembros se dedicaran al
desarrollo del frontend, aprovechando su



experiencia en interfaces de usuario vy
disefio interactivo, mientras que los otros
dos se centraron en el backend y la base de
datos, capitalizando sus habilidades en la
l6gica de negocios y el almacenamiento de
datos. Esta distribucion permitié una
colaboracion eficiente 'y un enfoque
especializado en cada componente,
contribuyendo al desarrollo exitoso y
cohesionado del sistema.

Resultados

CienciaConecta se materializ6 como un
sistema web disefiado para respaldar
integralmente el proceso de la Feria de
Ciencias y Tecnologia en la provincia de
Cordoba, abarcando todas las acciones
inherentes a los distintos roles de los
usuarios en la plataforma. Sin embargo, su
concepcién no se limitd a una simple
traduccion de las necesidades al &mbito
digital, sino que también introdujo un
conjunto de propuestas tecnolégicas que
enriquecen, optimizan y simplifican la
realizacion de las actividades feriales.

Una propuesta innovadora en
CienciaConecta fue la implementacion de
un sistema de evaluacion sincrona de
proyectos durante las exposiciones
presenciales mediante codigos QR. Los
evaluadores escanean estos codigos en los
stands de los proyectos, lo que les permite
evaluar desde sus dispositivos moviles
considerando  diversos  criterios  de
evaluacion. Ademas de agilizar la
inscripcion de proyectos y la nominacion
de evaluadores a través de cuentas
personales de docentes, el sistema ofrece
una gestion mas visual e intuitiva de los
proyectos y su estado actual mediante
notificaciones personalizadas.

Asimismo, CienciaConecta resolvié un
desafio complejo relacionado con la
asignacion de evaluadores a proyectos.
Este proceso considera diversas variables,
como la ubicacion geografica, el nivel
educativo, la tematica del proyecto y las
habilidades y experiencia de los
evaluadores. Esta dificultad se abordd
mediante un algoritmo de etiquetas que,

asignadas a proyectos y evaluadores segun
las variables mencionadas, permiten
identificar ~ similitudes y  realizar
asignaciones precisas y eficaces.

Por altimo, CienciaConecta integré un
modulo de informes y métricas sustancial
que aprovecha la abundante informacion
generada por el sistema. Este moddulo
facilitd la toma de decisiones informadas
para los directivos y el personal
administrativo de la Feria de Ciencias y
Tecnologia, contribuyendo a una gestion
maés eficiente y basada en datos.

Discusion

Aunque previamente se habian
desarrollado sistemas gubernamentales
propietarios para gestionar la Feria de
Ciencias y Tecnologia, CienciaConecta
aborddé las problematicas y desafios
inherentes a un evento de gran relevancia a
nivel nacional, especificamente en la
provincia de Cordoba, desde una
perspectiva centrada en la integracion, la
informacion y la usabilidad.

En contraste con otros sistemas probados e
implementados, CienciaConecta introdujo
transformaciones y propuestas
tecnoldgicas que llevaron a la Feria de
Ciencias y Tecnologia a un nivel superior
en términos de eficiencia y gestion. Se
convirti6 en una herramienta compartida
por todos los actores involucrados, con la
aspiracion de evolucionar y adaptarse
constantemente a los cambios para facilitar
la adopcion natural por parte de los
usuarios. CienciaConecta buscd impulsar
la operatividad de la feria al proporcionar
una plataforma integral que se destaca por
su orientacion hacia la integracién y la
intuitividad, marcando asi un progreso
significativo en la gestién y desarrollo del
evento.

Conclusion

Teniendo en cuenta el contexto y las
necesidades identificadas, CienciaConecta
busca lograr una gestion mas &gil y
coherente de todas las etapas de la Feria de
Ciencias y Tecnologia, al brindar una
plataforma unificada y adaptativa que



beneficia tanto a los administradores como
a los participantes, utilizando nuevas
tecnologias que facilitan su escalabilidad a
futuro. Su enfoque en la integracion y la
usabilidad, respaldado por un marco de
trabajo 4gil como SCRUM vy la

colaboracion de un equipo
multidisciplinario, lo posiciona como una
herramienta fundamental en la

optimizacion de la realizacion y gestion de
la feria, con su continuo énfasis en la
evolucion y adaptacion, CienciaConecta
aspira a ser una piedra angular duradera
para el éxito continuo de la Feria de
Ciencias y Tecnologia en la provincia de
Cordoba.

Agradecimientos

A nuestras familias, como soporte principal para el
desarrollo del proyecto y actividades universitarias.
A la ingeniera Cecilia Trettel, y a todos los docentes
de la cétedra de Proyecto Final que nos
acompafiaron y guiaron durante todo el proceso.

A esta casa de estudios, por las herramientas y
oportunidades que nos ha brindado, y el honor que
nos otorga el pertenecer a ella.

Referencias

[1] Schwaber, K., Sutherland, J., & Definitiva, L.
(n.d.). La Guia de Scrum.
https://scrumguides.org/docs/scrumguide/v2020/202
0-Scrum-Guide-Spanish-Latin-South-American.pdf
[2] Atlassian. (2023). ¢Para qué se utiliza Jira
Software? | Atlassian. Atlassian.
https://www.atlassian.com/es/software/jira/guides/us
e-cases/what-is-jira-used-for#jira-for-software-
development-teams

[3] Github. (2023). Documentacion de Github |
Github. Github.

https://docs.github.com/es

[4] MongoDB. (2023). MERN Stack Explained |
MongoDB. MongoDB.
https://www.mongodb.com/mern-stack

Datos de Contacto:
Luna, Maximiliano
maximilianoluna3645@gmail.com

Villarreal, Tomas
villarrealtomas@hotmail.com

Silva Fiezzi, Tomas Jeremias
tomas.sfiezzi@gmail.com

Dominguez, Alejo Mario
alejomariodominguez@gmail.com


https://scrumguides.org/docs/scrumguide/v2020/2020-Scrum-Guide-Spanish-Latin-South-American.pdf
https://scrumguides.org/docs/scrumguide/v2020/2020-Scrum-Guide-Spanish-Latin-South-American.pdf
https://www.atlassian.com/es/software/jira/guides/use-cases/what-is-jira-used-for%23jira-for-software-development-teams
https://www.atlassian.com/es/software/jira/guides/use-cases/what-is-jira-used-for%23jira-for-software-development-teams
https://www.atlassian.com/es/software/jira/guides/use-cases/what-is-jira-used-for%23jira-for-software-development-teams
https://docs.github.com/es
https://www.mongodb.com/mern-stack

PLANILLA PARA CATALOGAR EL PROYECTO FINAL

2023

CURSO Y NRO. DE GRUPO 5K3

NOMBRE DEL SISTEMA / PROYECTO

CienciaConecta

CATEGORIA (Solucién De Negocio / Producto / Proyecto De Impacto Social)

Solucion de Negocio

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

AMBITO DE APLICACION

NOMBRE Y VERSION

ENTORNO DE DESARROLLO

Visual Studio Code 1.81

REPOSITORIOS Y VERSIONADO

GitHub - Git

PROGRAMACION

NodelJS 18.16.0 LTS - React 18 LTS (HTML + CSS + JS)

BASE DE DATOS

MongoDB Compass 1.10.3

COMUNICACION INTERNA

Discord - WhatsApp

CAPACITACION

YouTube - Udemy

PRUEBAS DE SISTEMA

Postman 10.16.8

GESTION DEL PROYECTO

Jira

DOCUMENTACION

Google Drive

MODELOS

Miré - Enterprise Architect - Figma




