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Resumen

Al planear un proyecto de construccion se debe tener
en cuenta el costo final de la obra, para no caer en
costos excesivos, y esto se logra mediante la
elaboracion de un presupuesto adecuado, donde el
presupuestador debe ser experto en el manejo de los
costos. Casco es un sistema web y movil, ideado
para la empresa Llanos Fabrizio Tierras y Obras,
que dara soporte durante los procesos de
presupuestado, planificacion y seguimiento de un
obra, cuya vision es ser un sistema intuitivo que
facilite su desemperio en el rubro, permitiendo
agilizar tiempos, administrar recursos y costos para
lograr resultados eficientes. Para el desarrollo de
este sistema se utiliza una metodologia basada en un
proceso iterativo e incremental con ciertas
variaciones que permiten entablar una buena
comunicacion con el cliente y alcanzar en conjunto
el objetivo propuesto.
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Introduccion

Hoy todavia se observan desfases finales en
un proyecto de construccion tanto en el
tiempo como en recursos econdémicos [1].
La empresa Llanos Fabrizio Tierras y
Obras, situada en la Ciudad de Santa Rosa
de Calamuchita en la provincia de Cérdoba,
es una empresa dedicada a la construccion
de viviendas y ha aprendido a sobrellevar la
realidad antes mencionada gracias a su
experiencia, adquirida durante afios.

La empresa utiliza la modalidad de
construccion de viviendas llave en mano
[2]. En este contexto el proceso de
presupuestado de costos, tiempos y recursos
en una obra, es el desencadenante para la
aprobacion de la obra en cuestion por parte
del cliente y posterior planificacion de su
construccion. Una vez iniciada la
construccion de la obra se procede con el
seguimiento de la misma segin su
planificacion previamente realizada.

La empresa pretende:

e Optimizar la disposicion de los datos

e Minimizar tiempos de presupuestado

e [Establecer controles de seguridad para
poder cumplir eficaz y eficientemente
con pedidos de los clientes.

e Darle seguimiento a una obra en cons-
truccion, para conocer en cualquier mo-
mento su estado.

Actualmente el proceso de presupuestado se
lleva a cabo mediante plantillas Excel,
cuyos calculos y operaciones contienen un
alto porcentaje de confiabilidad, dado que
surgieron a partir de la experiencia de quien
creo estos archivos, lo que implica un cono-
cimiento centralizado en esa persona para
interpretar los mismos.
Por otra parte, existen en el mercado varios
sistemas de informacion para el
presupuestado y gestion de obras, como por
ejemplo: Quercusoft [3], Brick Control
Software [4]. Sin embargo, la gran
desventaja comun en la mayoria de éstos es
que no presentan al usuario una interfaz
amigable, por lo que el uso de estas
herramientas resulta muy complejo, otra
desventaja es la incertidumbre de los
resultados otorgados ya que no se conoce la
confiabilidad en sus calculos y operaciones
ejecutadas.
A partir de una mejor comprension sobre el
negocio y un relevamiento detallado de las
necesidades de la empresa, se identificaron
los siguientes objetivos del sistema de
informacion que permiten cubrir las
necesidades ya manifestadas:

e Minimizar la brecha entre el usuario y la
tecnologia a través de interfaces de
usuario agradables, sencillas de utilizar,
amigables, intuitivas y que no presenten
complejidad al momento interactuar
con el sistema.



e Facilitar la ejecucion de las operaciones
y calculos llevados a cabo en los proce-
sos de presupuestado y seguimiento
para optimizar la administracion de
tiempos, costos y recursos en estos pro-
CES0S.

e Acortar los tiempos de presupuestado
de una obra.

e Dar soporte al proceso de seguimiento
de una obra en construccion desde cual-
quier dispositivo moévil.

e Mantener un historial de los gastos en
los que se incurre en cada una de las
obras.

e Mantener un historial de los pagos por
parte de los clientes.

e Reportes y estadisticas comprensibles
que den soporte a decisiones.

La solucion propuesta esta conformada por
un moédulo web y otro moévil. El modulo
web ofrecera el soporte necesario para el
proceso de presupuesto de cada obra,
incluyendo la administracion de clientes,
materiales, mano de obra, proveedores,
gastos y cobros; ademés de generar el
estado de avance de cada obra en
construccion. Por otro lado, el moddulo
movil permitirda a un usuario registrar los
avances realizados en las mismas a través
de su teléfono celular.

Elementos de trabajo y metodologia

El software no es solo programas de
computadora, sino que es también todos
aquellos documentos asociados a la
configuracion de datos que se necesitan
para hacer que estos programas operen de
manera adecuada. Para el disefio y
desarrollo de proyectos se software se
aplican metodologias, modelos y técnicas
que permiten resolver los problemas [5].
En un proceso iterativo e incremental [6], se
avanza con una serie de iteraciones, cada
una de las cuales estd compuesta por
diferentes flujos de trabajo. Durante el
desarrollo de cada incremento se puede
utilizar el modelo de cascada o evolutivo.
En el presente proyecto se utiliza un
proceso iterativo e incremental, pero con
ciertas variaciones ya que en la primera

iteracion se identificaron los requerimientos
a los que el sistema necesita dar soporte. A
partir de estos se realizo un analisis inicial
de todo el sistema identificando sus
subsistemas principales y de mayor valor
para el cliente. En las iteraciones
posteriores se lleva a cabo el analisis,
disefio, integraciones y pruebas de cada
subsistema identificado. Al finalizar cada
iteracion se integrara lo desarrollado con los
subsistemas desarrollados en iteraciones
anteriores, validando y verificando su
funcionamiento gracias a las pruebas de
integracion. Siendo este el resultado de cada
iteracion junto con su  respectiva
documentacién, manuales de usuario y de
instalaciéon. Durante las Uultimas dos
iteraciones se llevaran a cabo la
implementacion y puesta en linea del
sistema en el entorno real.

Cada iteracion tiene una duraciéon de 3

semanas, siendo un total de 12 iteraciones

la duracion total del proyecto.

La gestion del proyecto se lleva a cabo con

la herramienta AceProject [7], se utiliza Git

[8] para la  administracion  de

configuraciones en conjunto con un

repositorio en GitLab [9]. En cuanto al
desarrollo se usa el siguiente conjunto de
herramientas provistas por Microsoft:

e Lenguaje de programacion de servidor
C# en conjunto con el Framework MVC
5[10].

e Motor de Base de datos: SQL Server
2012 [11].

e Diseno de Interfaces web: CSS3,
HTMLS5

e Mapeado de Objetos a Entidades Rela-
cionales: Framework Entity [12].

e Validaciones y procesamiento en
cliente: JQuery, la cual es una libreria
hecha en JavaScript.

Resultados

El sistema permitird un completo desarrollo
del presupuesto de una obra, simplificando
y disminuyendo los tiempos de este
proceso, posibilitara realizar la
planificacion completa de las actividades
presupuestadas, brindandole al usuario gran



flexibilidad para el desarrollo de ésta
actividad, ademas de realizar un
seguimiento de los avances de cada una de
¢éstas. Por ultimo, permitird gestionar los
materiales provistos por cada proveedor y
registrar los gastos incurridos por cada obra.
El sistema otorgara al usuario valiosos
informes, cuyos datos serviran como
entrada para una buena toma de decisiones
y/o mejores estimaciones en lo referente a
costos, recursos y tiempos en posteriores
construcciones.

Actualmente el sistema se encuentra en la
etapa de desarrollo del modulo principal, el
de presupuestado.

Discusion

Actualmente existen en el mercado varios
productos para el presupuestado y gestion
de obras en general, sin embargo, los
analizados por el equipo presentaron un
gran abanico de funcionalidades, que no
lograban ser interpretadas de manera
simple, por lo que creemos dada la situacion
real de nuestro cliente, que era conveniente
brindarle un producto que se ajuste a las
necesidades del mismo, que le permita
desempefiar mejor su actividad, de manera
intuitiva y agil.

Conclusion

En vista del crecimiento a futuro del
presente software, se analiza como posible
evolucion, el hecho de generalizar la
funcionalidad de los principales moédulos,
para poder ser implementado en otras
empresas dedicadas al rubro de Ia
construccion.
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