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PROGRAMA ANALITICO

1. Funciones de Varias Variables

Funciones escalares y vectoriales. Concepto y graficos. Funciones de varias variables.
Dominio. Representaciéon geométrica. Incremento parcial y total de funciones. Limites y
continuidad.

2. Derivadas y Diferenciales

Derivadas parciales. Interpretacion geométrica de las derivadas parciales. Derivadas
parciales de orden superior o sucesivas. Incremento y Diferencial. Interpretacion geométrica.
Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas: derivacion. Funciones
implicitas: derivacidon. Derivada direccional. Gradiente. Interpretacion geométrica. Plano
tangente y vector normal.

3. Maximos y Minimos
Férmula de Taylor. Maximos y minimos de funciones de varias variables. Maximos y minimos
ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicaciones.

4. Integrales Muiltiples

Integrales dobles. Calculo. Area del dominio. Célculo de areas y volimenes mediante
integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
integrales dobles (caso general). Calculo de areas de superficies. Aplicaciones. Integrales
triples. Calculo. Volumen del dominio. Cambio de variable en integrales triples. Integrales
triples en coordenadas cilindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

5. Integrales Curvilineas.
Integrales curvilineas: definicidn, propiedades y cdlculo. Aplicaciones. Teorema de Green.
Integral de linea independiente de la trayectoria. Funcion potencial. Aplicaciones.
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6. Funciones Vectoriales

Campo vectorial. Aplicaciones del operador nabla. Gradiente. Propiedades. Divergencia.
Rotor. Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia. Teorema de
Stokes.

7. Computacion Numérica y Aplicada
Computaciéon numérica y simbdlica aplicada al calculo, con respecto a los capitulos
precedentes. Recursos y Herramientas TIC.

8. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden

Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos. Modelado.
Ecuaciones diferenciales con variables separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas.
Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales de Bernoulli. Ecuaciones
diferenciales totales o exactas. Trayectorias ortogonales. Soluciones singulares. Aplicaciones.

9. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Orden Superior

Definicion y conceptos bdsicos. Ecuaciones diferenciales lineales de orden “n”. Ecuaciones
diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales lineales no
homogéneas de segundo orden. Método de los coeficientes indeterminados. Método de la
variacion de los parametros. Modelado: Ecuacion diferencial de las oscilaciones mecanicas.
Oscilaciones libres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

10. Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales

Definicién y conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (PDE).
Modelado: vibracién de una cuerda, ecuacién de la onda. Solucién por método de
separacion de variables (método de Fourier). Modelado: ecuacion de conduccion del calor.
Ecuacion de Laplace.

11. Serie de Fourier

Fundamentos basicos. Series de Fourier para periodo 2m. Célculo de los coeficientes. Serie de
Fourier para periodos arbitrarios. Serie de senos y cosenos. Ejemplos de calculo vy
aplicaciones. Forma exponencial de la serie de Fourier.

12. Simulacion Computacional
Simulacidon computacional aplicada a los capitulos que preceden. Recursos y Herramientas
TIC.
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