ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
PROGRAMA

Objetivos de la materia

Desarrollar capacidad de abstraccion, generalizacion y particularizacion, fortaleciendo el
pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacion de espacios vectoriales y
transformaciones lineales.

Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
autovalores y autovectores) para resolver situaciones problematicas, analizandolas
mediante argumentos tedricos, empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones
gréficas.

Resolver problemas de aplicacion modelizados matematicamente con la utilizacion de
vectores y matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacion,
identificando sus elementos, usando distintas representaciones semioticas Yy
comunicandolos mediante lenguaje matematico apropiado.

Resolver problemas de aplicacion utilizando elementos de Geometria Analitica (rectas,
planos y formas cuadréticas), interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion, identificando sus elementos y comunicandolos mediante lenguaje geométrico y
algebraico.

Utilizar software de lenguaje simbolico (sistemas de ecuaciones, matrices,
transformaciones lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas
cuadraticas, entre otros) para la resolucién de situaciones problematicas.

Evaluacion

v' 4.1- Modalidad Cuatrimestral

Parciales Préacticos: Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones parciales practicas obligatorias
individuales. Se aprobaran con nota igual o superior a 6 (seis) puntos. Se podra recuperar
1 (uno) de los parciales, ya sea por nota menor a 6 (seis) o por ausentismo, debiendo
resolver un grupo de ejercicios de caracter practico y de aplicacion a la Ingenieria.
Cuestionarios por unidad: Se realizaran 10 cuestionarios, uno por cada unidad, constando
de 5 preguntas en el sistema opcion multiple, a través de la UV.

Parciales tedricos: Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones parciales tedricos no obligatorias
individuales. Se aprobaré con nota igual o superior a 6 (seis) puntos. Se podréa recuperar 1
(uno) de los parciales, ya sea por nota menor a 6 (seis) o por ausentismo, debiendo
responder un grupo de preguntas teoricas y de aplicacion a la Ingenieria.

v' 4.2- Modalidad Anual

Parciales Préacticos: Se efectuaran 3 (tres) Evaluaciones parciales préacticas obligatorios
individuales. Se aprobaran con nota igual o superior a 6 (seis) puntos. Se podré recuperar
1 (uno) de los parciales, ya sea, por nota menor a 6 (seis) 0 por ausentismo, debiendo
resolver un grupo de ejercicios de caracter practico y de aplicacion a la Ingenieria.
Cuestionarios por unidad: Se realizaran 10 cuestionarios, uno por cada unidad, constando
de 5 preguntas en el sistema opcion multiple, a través de la UV.



e Parciales tedricos: Se efectuaran 3 (tres) Evaluaciones parciales tedricas no obligatorias
individuales. Se aprobaran con nota igual o superior a 6 (seis) puntos. Se podra recuperar
1 (uno) de los parciales, ya sea por nota menor a 6 (seis) o por ausentismo, debiendo
responder un grupo de preguntas tedricas y de aplicacion a la Ingenieria. Tendra una
duracion de 1 (una) hora.

3. Condiciones de la materia

e Abandono: en el caso que el/la estudiante no rindiera ninguno de los parciales practicos
mencionados en el punto anterior, el docente responsable debera cargar esta condicion en
el sistema académico, quedando el estudiante en dicha situacion.

e Libre: si el/la estudiante aprobara solo 1 (uno) de los parciales préacticos, el docente
responsable debera cargar esta condicion en el sistema académico, quedando el estudiante
en dicha situacion.

e Regular/Promocién Practica: en el caso que el/la estudiante apruebe los 2 (dos) parciales
practicos en el régimen semestral y los 3 (tres) parciales practicos en el régimen anual con
nota no inferior a 6 (seis) puntos, incluyendo la instancia recuperatoria.

e Aprobacion Directa: en el caso que el/la estudiante logre la promocion préctica, apruebe
todos los cuestionarios por unidad, y, ademas, los 2 (dos) parciales tedricos en el régimen
semestral y los 3 (tres) parciales tedricos en el régimen anual con notas no inferior a 6 (seis)
puntos, incluyendo la instancia recuperatoria.

4. Evaluacion final

» Estudiantes regulares/promocion practica: el examen final de la asignatura estara
constituido en 2 partes:
e Una primera, a las 8:15hs, formada por diversas preguntas tipo opcion multiple, via zoom
en la UV de la Facultad.
e De aprobar la primera, una segunda, a las 16hs, teérico-practica, presencial, en la Facultad,
oral, con un tribunal a designar por la Cétedra.
El ID del zoom, sera informado a través de la UV de la Facultad en la AV AGA finales, donde
los/las estudiantes inscriptos/as seran matriculados el dia anterior al examen.



PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD N°1: Sistemas de coordenadas. Vectores libres en R?, R®y R"

Sistemas de coordenadas sobre una recta, en el plano y en el espacio. Coordenadas
cartesianas.

Vectores libres. Definicion. Operaciones de “suma” y “multiplicacion por un escalar”.
Propiedades.

Paralelismo de vectores libres. Expresion cartesiana de un vector.

Vectores unitarios. Descomposicion de un vector en dos direcciones perpendiculares.
Combinacidn lineal de vectores. Dependencia e independencia lineal de vectores.

UNIDAD N°2: Matrices.

Matriz, definicion, clasificacion.

Operaciones de suma de matrices y producto de una matriz por un escalar, propiedades.
Multiplicacién de matrices, definicion, propiedades.

Operaciones elementales de filas y equivalencias por filas de matrices.

Matriz escalon reducida por filas. Rango de una matriz.

Matrices elementales. Condicion de equivalencia de matrices.

Inversibilidad de matrices, definicion.

Caracterizacion de matrices inversibles. Calculo de la inversa. Método de la matriz
reducida por fila. Inversibilidad de productos y de matices elementales. Propiedades.

UNIDAD N°3: Determinantes.

Definicion, propiedades.

Célculo de determinante. Regla de Sarrus. Desarrollo por cofactores. Método de
triangulacion.

Aplicacion del determinante a la caracterizacion de irreversibilidad de una matriz y al
célculo de la matriz inversa. Método de la matriz adjunta.

UNIDAD N°4: Sistema de ecuaciones lineales.

Sistema de ecuaciones lineales. Notacién matricial de un sistema.
Equivalencia de sistemas. Sistemas homogéneos y no homogéneos.
Teorema de Rouche Frobenius.

Métodos de resolucion: Gauss, Gauss-Jordan, de la matriz inversa.
Método de Cramer

UNIDAD N°5: Espacios Vectoriales.

Espacios vectoriales y subespacios, definiciones, ejemplos, propiedades.
Definiciones y teoremas de caracterizacion. Generacion de un Espacio Vectorial.
Dependencia e independencia lineal de vectores.

Bases y dimension de un Espacio Vectorial. Definiciones. Ejemplos. Teoremas.
Cambio de bases. Matriz de cambio de bases.

UNIDAD N°6: Aplicaciones o transformaciones lineales.

Definicion. Propiedades. Aplicacion lineal matricial.
Imagen y ndcleo de una aplicacion lineal. Definicion. Propiedades. Teoremas de las
dimensiones.



e Matriz estandar (R"— R™). Operadores lineales en el plano R?*— R

e “Composicion” de las aplicaciones lineales. Matrices de las transformaciones lineales.
Representacion de aplicaciones lineales por matrices. Base canonica y otras bases.

e Semejanza y/o similaridad.

UNIDAD N° 7: Valores y vectores propios.
e Definiciones de “valor propio”, “vector propio” y “subespacio propio”
e Caracterizacion de los valores propios. Ecuacion y polinomio caracteristico.
e Determinacién de los subespacios propios. Propiedades de los valores y vectores propios.

e Operadores diagonalizables.

UNIDAD N°8: Operaciones con vectores libres en R?, R3y R"
e Producto escalar candnico en R?, R® y R" Definicion y propiedades.
e Aplicaciones del producto: Longitud de un vector. Angulo entre vectores.
e “Producto vectorial” y “Producto mixto” de vectores en R®. Definicion. Propiedades.
Aplicaciones.

UNIDAD N°9: Rectas y planos.

e Ecuaciones vectoriales, paramétricas y cartesianas de la recta en R? y R®,

e Ecuaciones vectoriales, paramétricas y cartesianas del plano en R,

e Posiciones relativas entre dos rectas, dos planos, una recta y un plano.

e Problemas de paralelismo e interseccion. Problemas de distancia. Ecuacion normal de la
recta y el plano. Angulo entre dos rectas, angulo entre rectas y planos. Angulos entre
planos.

e Haz de rectas. Haz de planos.

UNIDAD N°10: Cénicas y Cuédricas.
e Circunferencia, definicidn, ecuacion candnica, ordinaria y general.
e Parabola, definicion, ecuacion candnica, foco, directriz, ecuacion ordinaria y general.
e Elipse, definicién, ecuacion canonica, focos, excentricidad, ecuacion ordinaria y general.
e Hipérbola, definicion, ecuacion candnica, focos, excentricidad, asintotas, ecuacion
ordinaria y general.
e Cuaddricas: elipsoide, hiperboloide, paraboloide, etc. Ecuaciones. Graficos

UNIDAD N°11: Numeros Complejos.
e Operaciones. Suma. Resta. Producto. Cociente.
e Formas binémicas
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