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Regulares: -----------
OBJETIVOS.
Conocer los conceptos fisicos de matriz de rigidez y flexibilidad y modelo tedrico
de analisis.

Desarrollar capacidad para resolver sistemas estructurales planos por métodos
automaticos de andlisis, modelar e interpretar resultados y verificar la validez de
los modelos de analisis.

Despertar interés por los instrumentos de calculo disponibles y su adaptacion a
la solucién de problemas estructurales.
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CONTENIDOS.

Estructuras estaticamente determinadas e interminadas. Calculo de
deformaciones. Resolucion de estructuras hiperestaticas. Introduccion a los
meétodos matriciales. Resolucion de estructuras en fase plastica.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. CONSIDERACIONES ENERGETICAS Y DEFORMACIONES
ELASTICAS

Trabajo de una fuerza que actia sobre una chapa rigida. Trabajo de diversos
sistemas de fuerza. Trabajo externo de deformacion. Teorema de Clapeyron.
Teorema de Betty-Maxwell. Trabajo de fuerzas interiores. Energia interna de
sistemas elastico en enrejado y alma llena. Principio de los trabajos virtuales.
Fuerzas virtuales y desplazamientos virtuales. Trabajos virtuales para
cuerpos deformables. Determinacion de desplazamientos de nudos y
rotaciones de barras, para estructuras en enrejado y en alma llena producido
por fuerzas exteriores, variacion de temperatura, desplazamientos de
vinculos y deformaciones impuestas (montaje). Aplicacion para barras con
momento de inercia variable. Teorema de la minima energia potencial total.
Teorema de la minima energia potencial complementaria. Teorema de
Castigliano. Trazado de elasticas.

UNIDAD 2. SISTEMAS ESTRUCTURALES HIPERESTATICOS

Conceptos basicos de sistemas hiperestaticos. Tipos de barras y de nudos.
Formacion y clasificacion de estructuras. Acciones exteriores. Organizacion
estructural. Estabilidad y comportamiento de las estructuras bajo cargas.
(Sistemas variantes, invariantes y de variabilidad instantanea). Principios
basicos del Andlisis Estructural. Conceptos de flexibilidad y de rigidez. Teoria
general de los sistemas hiperestaticos. Grados de hiperestaticidad y de
hipergeometria.

UNIDAD 3. METODO DE LAS FUERZAS (FLEXIBILIDAD)

Grado de indeterminacion estatica por vinculos externos e internos. Eleccién
del sistema base fundamental. Ecuaciones de compatibilidad de los
desplazamientos para estructuras en enrejado y en alma llena, para acciones
exteriores de cargas, variacion de la temperatura, desplazamientos de
vinculos y deformaciones impuestas (montaje). Teorema de reduccion.
Matriz de flexibilidad.
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UNIDAD 4. METODO DE LAS DEFORMACIONES

Hipotesis. Grado de indeterminacion geométrica. Propiedades de la barra
recta. Ecuaciones de barras. Ecuaciones de equilibrio de nudos (estructuras
a nudo fijo). Ecuaciones de desplazamientos (estructuras a nudo
desplazable). Acciones de fuerzas exteriores, efecto de temperatura y
movimiento diferencial de vinculos. Sistemas planos y espaciales.

UNIDAD 5. METODOS ITERATIVOS

Método de Cross, estructuras a nudos fijos. Estructuras simétricas para
cargas simeétricas, anti simétricas y disimétricas. Métodos aproximados para
determinar esfuerzos bajo cargas gravitatorias y cargas horizontales
aplicadas en los nudos.

UNIDAD 6. METODO DE RIGIDEZ

Extensibn del concepto de flexibilidad y rigidez. Relacion entre
desplazamientos y deformaciones. Ecuaciones de equilibrio. Matriz de rigidez
de una barra en reticulado plano y espacial. Ensamblaje de la matriz de rigidez
de un reticulado plano. Matriz de rigidez de una barra en alma llena en
coordenadas locales. Rotacion de ejes y pasaje al sistema global. Matriz de
rigidez de una estructura aporticada. Condiciones de borde. Determinaciéon
de las reacciones de vinculos y esfuerzos en los extremos de las barras.
Cargas en los tramo. Empatrrillados. Marcos especiales. Resolucion mediante
Software por computadora.

UNIDAD 7. ANALISIS DE ESTRUCTURAS EN REGIMEN PLASTICO
Comportamiento bajo carga de materiales elastoplasticos. Plastificacion.
Roétula plastica. Mecanismo de plastificacion. Carga limite. Método estatico y
método cinemético Mecanismo de colapso. Colapso parcial. Hipercolapso

UNIDAD 8. INESTABILIDAD DEL EQUILIBRIO EN SISTEMAS
COMPUESTOS POR BARRAS

Condiciones de equilibrio en sistemas de barras rigidas con vinculos
elasticos. Régimen de segundo orden elastico.

BIBLIOGRAFIA:

ANALISIS DE ESTRUCTURAS - Nelson — McCormac, Alfaomega, 3ra ed.
2006.

Analisis estructural - ASLAM KASSIMALI, THOMSON LEARNING, 2001.
ANALISIS ESTRUCTURAL - R. C. HBBELER, P.H. HISPANOAMERICANA,
1997.
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ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS - Heberto Castillo, Alfaomega, 2da
ed. 1999.
Escritos de la Céatedra, publicados en Autogestion UTNFRC por Nolberto
Lanari.

Estatica en la construccién, Hirschfeld, Kurt, Barcelona, Buenos Aires:
Reverté. 1975.

Fundamentos de andlisis estructural - Kenneth M. Leet, Chia-Ming Uang. Mc
Graw Hill, 2da ed. 2006.

Introduccién al Analisis Estructural con Matrices - Hayrettin Kardestuncer, Mc
GRAW HILL, 1975.

Introduccidén al analisis estructural en régimen plastico - Nolberto Lanari,
Educo UTN FRC, 2004.

Métodos Matriciales para Calculo de Estructuras -R. K. Livesley, Blume 1970.
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