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Aprobadas: Analisis Matematico Il

OBJETIVOS.

Valorar la vinculacion entre el Algebra lineal y el Analisis Matematico.

Conocer los conceptos béasicos de la Teoria de las Ecuaciones Diferenciales
Lineales en Derivadas Parciales.

Aplicar esos conceptos en la modelizacion de fendmenos fisicos de interés en
Ingenieria Civil.

Conocer los rudimentos de los métodos numeéricos en la resolucion de problemas
matematicos.

Desarrollar algoritmos y programas computacionales que le permitan aplicar dichos
métodos a la resolucion de problemas.

CONTENIDOS.

Series de Fourier.

Ecuaciones diferenciales en ingenieria.
Métodos de diferencia finitas.

Métodos aproximados de solucion.
Métodos de elementos finitos.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS (EDOS) CON CONDICIONES INICIALES

Introduccién. Series de Taylor. Series de Fourier. Método de Euler. Método de
Euler modificado. Método de Runge-Kutta. Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Problemas de segundo orden con valores iniciales. Aplicaciones a la Ingenieria
Civil.

UNIDAD 2. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS (EDOS) CON CONDICIONES DE CONTORNO

Problemas de contorno. Método de las diferencias finitas. Condiciones de borde

en la derivada. Métodos de aproximacion global: métodos de Colocacion y de
Galerkin para EDOs. Métodos de aproximacion local: el método de los elementos
finitos (MEF) para EDOs. Aplicaciones a la Ingenieria Civil.

UNIDAD 3. ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES
(EDPS)

Introduccién. Clasificacién de las EDPs: ecuacion caracteristica. Ecuaciones
parabdlicas, hiperbdlicas y elipticas. Condiciones de contorno. Ecuaciones

lineales y no lineales.

UNIDAD 4. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES EN
DERIVADAS PARCIALES

Introduccién. Problemas de equilibrio y ecuaciones elipticas. El método de
relajacion. Método de las diferencias finitas (MDF). Solucion numérica de EDPs
parabdlicas e hiperbodlicas por el MDF. Métodos explicitos e implicitos. Nociones
sobre el MEF para EDPs elipticas. Programas de Elementos Finitos. Aplicaciones
a la Ingenieria Civil.
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