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ASIGNATURA: GEOTECNIA

ESPECIALIDAD: INGENIERIA CIVIL

PLAN: 1995 ADECUADO (ORDENANZA N°1030)
NIVEL: 4

MODALIDAD: CUATRIMESTRAL

HORAS ANUALES: 120 HS

AREA: GEOTECNIA

CICLO LECTIVO: 2018

Correlativas _para_cursar: Regulares: Resistencia de Materiales, Tecnologia de la
Construccion, Hidraulica General y Aplicada

Aprobadas: Analisis Matematico I, Estabilidad, Ingenieria Civil
Il, Tecnologia de los Materiales

Correlativas _para_rendir: Aprobadas: Resistencia de Materiales, Tecnologia de la
Construccién, Hidraulica General y Aplicada

OBJETIVOS.

Proporcionar los conocimientos de la mecéanica de suelos y rocas relacionados con
las obras civiles.

Desarrollar la capacidad de analizar las distintas alternativas que se presenten en
problemas de mecanica de suelos y /o ingenieria en fundaciones para encontrar la
solucién mas adecuada desde el punto de vista econémico y técnico.

CONTENIDOS.

Origen de los suelos y rocas: propiedades fisicas y mecanicas. Hidraulica de los
suelos. Distribucion de presiones en la masa de suelos. Asentamientos. Resistencia
al corte. Empuje de suelos. Estabilidad de taludes. Capacidad de carga.
Exploracion

Compactacion. Ingenieria en fundaciones en las distintas obras civiles
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. INTRODUCCION

¢, Qué es la ingenieria Geotécnica?. Principios de Ingenieria. Fundamentos de la
Mecanica. Comportamiento del Material. Caracteristicas basicas de los suelos.
Tipos de estructuras geotécnicas. Factores de seguridad y de carga.

UNIDAD 2. PROPIEDADES GEOLOGICAS Y FORMACION DE DEPOSITOS
NATURALES DE SUELOS

Ciclo de la formacion del suelo y de la roca. Rocas igneas. Suelos transportados

y depositados. Rocas sedimentarias clasticas. Rocas sedimentarias calcareas.

Rocas metamoérficas. Desarrollo del perfil. Pedogénesis. Agua subterrdnea.

Clasificaciony descripcién de las rocas.

UNIDAD 3. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS
UTILIZADOS EN INGENIERIA

Meteorizacion. Origeny tipos de depdsitos de suelo. Propiedades electroquimicas
de los minerales arcillosos. Estructura de los Depositos de arcilla. Propiedades
fisicas de los suelos. Clasificacion y descripcion de los suelos utilizados en
ingenieria.

UNIDAD 4. HIDRAULICA DE LOS SUELOS

Aguas subterraneas. Gradiente hidraulico. Ley de Darcy. Coeficiente de
Permeabilidad. Determinacion en laboratorio del coeficiente de permeabilidad.
Relaciones empiricas del coeficiente de permeabilidad. Permeabilidad
equivalente en suelos estratificados. Ensayos de permeabilidad en campo.
Escurrimiento del agua en medios porosos: Ecuacion de continuidad. Redes de
flujo. Presiones en suelos saturados sin drenaje: Principio de presiones efectivas.
Presiones en suelos saturados con drenaje. Sifonaje. Ascenso capilar en los
suelos. Accion de las heladas.

UNIDAD 5. PRESIONES Y DEFORMACIONES EN LA MASA DE SUELO
Presiones en un punto de la masa de suelo. Presiones debido al peso propio.
Presiones debidas a cargas aplicadas: a) carga puntual vertical, b) Carga lineal
vertical, ¢) Carga uniformemente distribuida sobre franja infinita, d) Carga con
distribucion triangular sobre franja infinita, e) Carga uniformemente distribuida
sobre area rectangular, f) carga uniformemente distribuida sobre area circular g)
Diagrama de influencia de Newmark, h) Calculo aproximado del incremento de
presion vertical. Asentamientos basados en la teoria de la elasticidad.
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Introduccion. Compresién en arenas. Compresibilidad de las arcillas. Arcillas
normalmente consolidadas y preconsolidadas. Ensayos de consolidacion.
Diagramas. Calculo de asentamientos por consolidacion. Velocidad de
consolidacion. Soluciéon de la ecuacion de la consolidacion. Consolidacion
secundaria. Suelos colapsables. Elmecanismo del colapso relativo. Asentamiento
Zapatas en arenas. Zapatas en arcillas. Otros factores como causa de
asentimientos: aumento de carga en el terreno circundante, excavaciones,
depresion del nivel acuifero, vibraciones.

UNIDAD 7. RESISTENCIA AL CORTE DEL SUELO

Introduccién. Tension de corte y resistencia al corte. Ensayos para determinar los
parametros de resistencia al corte: corte directo, compresion simple, compresion
triaxial, prueba de la veleta. Resistencia al corte en suelos incoherentes.
Variaciones del comportamiento segun la compacidad y la saturacion. Licuacion
de arenas. Resistencia al corte en suelos cohesivos Suelos saturados y no
saturados. Prueba lenta, consolidada rapida y rapida. Arcillas preconsolidadas.
Datos a considerar en los problemas practicos. Criterios de presiones efectivas y
totales.

UNIDAD 8. EMPUJE DE SUELOS

Generalidades. Acciones sobre estructuras de contencion. Estados plasticos de
equilibrio. Teoria de Rankine. Empujes activo y pasivo. Aplicacion de la teoria de
Rankine para empujes activos sobre muros de sostenimientos. Presion lateral por
terreno friccional. Presién lateral por sobrecargas. Empujes en terrenos
estratificados. Teoria de Coulomb para empuje activo. Métodos gréficos. Casos
de terrenos con cohesion y/o sobrecarga. Terrenos embebidos en agua y
estratificados. Efectos de los sismos en las estructuras de contencion. Casos
particulares: muros en L o T y efectos de la rugosidad del muro. Influencia. De las
condiciones del parametro en el empuje activo. Empuje sobre entibados. Empuje
pasivo: Teoria de Coulomb. Método de la espiral logaritmica.

UNIDAD 9. COMPACTACION DE SUELOS

Clasificacion de los materiales para terraplenes. Compactacion de suelos.
Variables que afectan el proceso de compactacion. La curva de compactacion.
Procesos de compactacion de campo: por amasado, por presion, por impacto, por
vibracion, por métodos mixtos, por filtraciéon de agua. Pruebas de compactacion
en laboratorio: Dindmicas y estaticas. Disefio de terraplenes. Control de la
compactaron en el campo.

UNIDAD 10. ESTABILIDAD DE TALUDES

Generalidades. Taludes naturales y artificiales. Concepto de estabilidad de
taludes. Tipos de fallas mas comunes. Parametros de resistencia a utilizar en el
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K Cadedds: Talud infinito. Método sueco. Abacos de Taylor.

V

Metodo de Blshop

UNIDAD 11. CAPACIDAD DE CARGA EN CIMENTACIONES

Bases de disefio: Parametros de célculo. Valores empiricos de las presiones de
trabajo. Teoria de la Capacidad de carga o de hundimiento: Terzaghi, Skeptom,
Meyerhoff, Brinch Hansen. Factores modificantes: Excentricidad de la carga,
terrenos estratificados, influencia del nivel freatico, cimentaciones proximas a
taludes. Interaccion entre zapatas. Capacidad de carga admisible. Factores de
seguridad. B. Cimentaciones profundas. Tipos de pilotes: Forma de trabajo y
solicitaciones. Calculo de la capacidad de carga. Férmulas dinamicas y estaticas.
Resistencia de punta y friccional. Grupos de pilotes. Asentamiento de pilotes y
grupos de pilotes. Friccion negativa. Capacidad de carga admisible en pilotes.
Factores de seguridad

UNIDAD 12. EXPLORACION GEOTECNICA

Métodos de exploracién del terreno. Métodos de muestreo. Ensayos de
penetracion estatica. Ensayos de penetracién dinamicos: SPT, DPSH, DPL, CPT.
Ensayos presiométricos. Ensayo de veleta. Ensayos de carga directa. Otros
ensayos. Metodologia de un estudio de suelos. Eleccion del método.
Establecimiento del programa: Cantidad de sondeos, profundidad de la
exploracion, densidad de los ensayos geotécnicos. Informe técnico del estudio de
suelos. Estudios preliminares, definitivos y complementarios.

UNIDAD 13. INTRODUCCION A LA MECANICA DE ROCAS

Material rocoso y macizo rocoso. Propiedades técnicas: Resistencia y
deformabilidad, conductividad hidraulica. Fundaciones en rocas. Estabilidad de
laderas rocosas. Excavaciones subterraneas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

T.P.1: Contenido de humedad.

T.P.2: Peso Unitario.

T.P.3: Limites de consistencia.

T.P.4: Analisis Granulométrico. Tamices e hidrometro.
T.P.5: Consolidacion. Compresion confinada y simple.
T.P.6: Compactacion. Proctor estdndar y modificado.
T.P.7: Peso Unitario In situ.
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