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ASIGNATURA:INSTALACIONES SANITARIASY DE GAS

ESPECIALIDAD: INGENIERIA CIVIL

PLAN: 1995 ADECUADO (ORDENANZA N°1030)
NIVEL: 4

MODALIDAD: ANUAL

HORAS ANUALES: 72 HS
AREA:INSTALACIONES

CICLO LECTIVO: 2018

Correlativas para cursar: Regulares: Tecnologia de los Materiales, Hidraulica General
y Aplicada
Aprobadas: Quimica General, Fisica I, Analisis Matematico
I1, Estabilidad
Correlativas para rendir: Aprobadas: Tecnologia de los Materiales, Hidraulica General
y Aplicada

Regulares: ------------

OBJETIVOS.

Conocer los tipos y conceptos basicos del funcionamiento de las instalaciones
sanitarias y de gas en los edificios e instalaciones industriales.
Adquirir habilidad para el disefio funcional de dichas instalaciones.

CONTENIDOS.
Instalaciones domiciliarias de agua, evacuacion de liquidos residuales y gas.
Instalaciones industriales. Proyecto, especificaciény construccion.
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1. SANEAMIENTO

Historia de la politica sanitaria en todo el pais, el agua en la naturaleza, ciclo
hidrolégico, origen de las fuentes de provision de agua: meteoricas,
superficiales, sub-albeas y subterraneas. Andlisis de la calidad y caracteristica
general del agua para consumo humano. Tratamiento de potabilizacién y
desmineralizaciéon de las aguas. Enfermedades de origen hidrico: microbianas
y toxicas. Dureza de las aguas, métodos de ablandamiento. Desinfeccion de
las aguas, distintos métodos. Caracteristicas generales de los liquidos
cloacales: domésticos e industriales, su composicion, tratamiento y disposicion
final. Auto-purificacion de las aguas superficiales. Plantas de tratamiento.
Tratamientos preliminar, primario, secundario y de los barros. Cloracion final.

UNIDAD 2. MATERIALES

Conocimiento de los distintos tipos, calidades y didmetros de los materiales
usados en las instalaciones domiciliarias de agua. Tipos de uniones que se
pueden realizar para piezas de iguales materiales o de distintos materiales.
Accesorios con que cuentan los distintos tipos de conducciones. Tipos de
griferias que se usan. Artefactos necesarios parala provision de agua caliente:
calefones o calentadores instantaneos, calentadores por acumulacion o
termotanques, calentadores solares, etc.- Sus diferentes tipos: a gas,
eléctricos, a combustibles, a energia solar, etc. Conocimiento de los distintos
tipos, calidades y diametros de los materiales usados en las instalaciones
domiciliarias de desagles cloacales y pluviales. Tipos de uniones que se
pueden realizar. Accesorios con que se cuenta en los distintos tipos de
conducciones. Tipos de artefactos utilizados para la descarga de los liquidos
cloacales y de los pluviales. Artefactos mas comunes que se pueden encontrar
en los ambientes de bafio y cocina.

UNIDAD 3. INSTALACIONES DE PROVISION DE AGUA

Instalaciones exteriores de provision de agua: obras de toma, captacion,
establecimiento potabilizador, obra de conduccién, por gravedad, por bombeo,
almacenamiento de reserva, tanque distribuidor, sistema de distribucion, malla
abierta, malla cerrada, cafierias maestras, secundarias, elementos integrantes
de una red distribuidora- Tipos de juntas y materiales empleados en todas las
conducciones. Instalaciones domiciliarias de provision de agua. Instalaciones
externas. Instalaciones internas de agua fria y caliente. Presion de la red
distribuidora. Presion disponible. Nivel estatico. Nivel piezométrico. Servicio
directo. Servicio de tanque. Alimentacion directa o con bombeo obligatorio.
Dimensionados de cafierias de impulsién y de aspiracion. Potencia de las
bombas:

Tanque de reserva. Capacidades, caracteristicas reglamentarias, materiales,
estanqueidad, tapas de acceso, accesibilidad para su reparacion.
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Mantenimiento, Colector y ruptor de vacio

Tanque de bombeo, capacidades, caracteristicas reglamentarias, materiales,
ubicacion, tapas de acceso, cafieria de impulsion, de aspiracion, comandos
autométicos. Colector y ruptor de vacio

Cafierias de bajada, célculos de las carfierias de distribucion, Colector o
multiple, método de célculo usando la seccién necesaria para grupos de
artefactos sanitarios. Otro método de calculo de las cafierias de bajada.
Caudales instantaneos para los distintos artefactos sanitarios. Simultaneidad
de uso, velocidades maximas y minimas. Pruebas a realizar en las
instalaciones. Equipo de provision de agua caliente, calentadores instantaneos
o calefones, calentadores de acumulacion o termotanques intermediarios,
servicio central. Escalonamiento del tanque de reserva para edificios de gran
altura.

Instalaciones de proteccion contra incendio, servicio exclusivo contra
incendios, extintores, bocas para incendio, caferias de distribucion, Sistema
portatil de extincién, su ubicacion. Sistemas fijos de extincién, rociadores
automaticos, Clasificacion de los tipos de fuegos, Detectores de incendio,
Centrales de control, Sefalizacion, lluminacion. Sistema de cafieria seca.
Sistema con tanque de reserva. Tanque de reserva para Servicio mixto
domiciliario y contra incendio.

UNIDAD 4. INSTALACIONES DE DESAGUES CLOACALES Y PLUVIALES
Instalaciones exteriores de evacuacion de los liquidos cloacales: domésticos e
industriales. Disefio de una red de cloaca. Poblacion tributaria, periodo de
disefio, area tributaria, caudal maximo maximorum, velocidad de autolimpieza,
pendientes y velocidades méaximas y minimas, Ubicacién de las colectoras,
bocas de registro, profundidad de las colectoras, sifones Cloaca maxima,
mantenimientos. Tipos, calidades y didAmetros con que se puede realizar las
conducciones cloacales externas. Tipos de uniones. Materiales con que se
cuenta. Estaciones elevadoras de liquidos cloacales, Camara inundada,
Camara seca. Capacidad del pozo de aspiracién, Disefio del mismo.
Instalaciones domiciliarias internas de desagues cloacales. Sistema primario y
secundario, pendientes, Desagues de artefactos primarios, Inodoros-slop-sink,
lavachatas, mingitorios, piletas de piso, piletas de cocina. Limpieza de
artefactos primarios, cierres hidraulicos. Ventilaciones. Desagties de artefactos
secundarios, lavatorios, bafieras, palanganas de duchas, piletas de lavar.
Sistema de ventilacion. Aireacion de recintos sanitarios. Ubicacion de
artefactos en pabellones sanitarios. Dispositivos de acceso a cafieria principal,
camara de inspeccion, boca de acceso, ramales, saltos.
Instalaciones exteriores de desagies pluviales. Bocas de tormenta o
sumideros. Conductos pluviales o pluvioductos, intensidad horaria de una
lluvia. Sistema unitario. Sistema separativo.
Instalaciones domiciliarias internas de desagues pluviales. Artefactos usados,
rejillas de piso-boca de desagiie- embudos. Tipos de juntas-materiales de las
conducciones pluviales. Calculo de los condutales de techos. Techos
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inclinados y horizontales. Cafio de lluvia vertical. Escurrimiento libre.
Escurrimiento en canaleta. Desagle de balcones, cornisas y patios.
Caracteristicas generales de los planos para presentacion de proyectos de
instalaciones sanitarias. Colores, signos y abreviaturas convencionales.
Sistema de numeracion para individualizar cada instalacion. Normas de
representacion. Ordenamiento de los dibujos. Cuadro resumen.

UNIDAD 5. SANEAMIENTO RURAL

Tratamiento y disposicion de los desagles cloacales en comunidades sin
redes de cloaca. Tratamiento primario o anaerdbico. Tratamiento secundario o
aerdbico. Camara séptica, fundamento de su funcionamiento y dimensionado.
Camara de doble compartimiento para elevado nimero de usuarios. Tanque
de doble accion o pozo Imhoff. Lechos bacterianos. Riego subterrdneo de
pequefa profundidad. Tratamiento secundario aerdbico. Prueba de absorcion.
Pozo absorbente, su dimensionada separacion minima.

Sistema de drenes de infiltracion, Zanjas de absorcidn, Zanjas filtrantes, Filtros
subterraneos de arena, Cloracién, forma de realizar la desinfeccion,
dimensionado.

UNIDAD 6. INSTALACIONES ESPECIALES DE DESAGUES
INDUSTRIALES

Desagues industriales, desechos sélidos, liquidos y gaseosos. Clasificaciénde
los residuos industriales. Estudios preliminares. Tipos de industrias. Caudal a
tratar. Composicién de los liquidos residuales industriales. Terreno disponible.
Cuerpo receptor. Aspectos legales. Poblacién equivalente.

Pre-tratamientos: rejas, trituradores, tamices, desarenadotes,
desengrasadores.

Decantadores comunes, de yeso, de barro, de cal apagada. Interceptores
comunes, de grasa, de nafta, de aceites, de espuma. Decantadores,
Interceptores de estiércol en mataderos.

Diluidores. Neutralizadores. Tanque de compensacién, precipitaciones,
coagulaciones, tratamientos aerdbicos y anaerdbicos.

Instalaciones de enfriamiento. Natatorios.

Tratamiento fisico, quimico y biologico. Filtracién. Tratamientos térmicos.
Implementos  sanitarios para personas con limitaciones. Bafio para
discapacitados. Elementos complementarios en recintos sanitarios, barrales,
sillas rebatibles, espejos méviles. Bafios publicos, Medidas a respetar para los
casos de personas con movilidad reducida.

UNIDAD 7. GASES COMBUSTIBLES, ALMACENAJE, DISTRIBUCION Y
PROTECCION

Gas combustible, definicion, su origen y variedades. Provision, Redes
exteriores. Presion, plantas reguladoras, reguladores. Gas envasado, otros
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combustibles. Rendimientos, Poder calorico, Almacenamiento. Descripcion de
los distintos sistemas.
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UNIDAD 8. INSTALACIONES DOMICILIARIAS E INDUSTRIALES DE GAS
Disefio y trazado de las instalaciones domiciliarias internas para gas licuado y
para gas natural. Procesos de calculo. Equipo individual. Bateria de cilindros
para gas envasado. Distintas ubicaciones del equipo. Calculo de bateria de
cilindros.

Local para medidores. Prolongaciéon domiciliaria, revestimientos, presiones del
gas, recorridos, materiales a usar, revestimientos, medidor individual.
Prolongaciones domiciliarias para bateria de medidores, nichos, dimensiones,
disposiciones de la toma, ventilaciones, compartimentos de medidores en
varias plantas para edificios en altura, puertas para los nichos. Proteccion
catédica, Materiales a emplear, Especificaciones y normas. Ventilaciones.
Reguladores de presion, ubicacién, disposiciones reglamentarias.

UNIDAD 9. ARTEFACTOS Y VENTILACIONES

Instalaciones de artefactos a gas. Cocina, conexion y colocacion. Calentadores
de agua instantaneo y de acumulacion, conexién y colocacion. Estufas o
calentadores de ambiente, conexién y colocacién. Distintos artefactos y
guemadores industriales. Instalaciones de las cafierias internas, accesorios,
ubicacion, métodos de célculo, soportes.

Conductos de evacuacion de los productos de combustion, forma de
conectarlos, clausulas generales, tipos de conductos. Conductos individuales
para artefactos con camara de combustion abierta y con camara de
combustion estanca (tiro balanceado) respecto al ambiente donde se instala.
Conductos colectivos para artefactos con camara de combustion abierta y con
camara de combustion estanca, interceptores de aire, sombreretes multiples,
materiales utilizados, controles e inspecciones. Reglamentacion.

UNIDAD 10. PROYECTO DE INSTALACIONES DE GAS

Caracteristicas generales de los planos para presentacion de proyecto de las
instalaciones de gas. Reglamentaciones. Normas generales para las
disposiciones de los artefactos. Seguridad. Simbologia grafica y Colores.

BIBLIOGRAFIA:

Instalaciones Sanitarias:

Normas y Graficos (Obras Sanitarias de la Nacion)

Reglamento (Obras Sanitarias de la Nacion)

Instalaciones Sanitarias (Arq. Jorge Serrano)

Instalaciones Sanitarias (Ing. N. P. Quadri) Editorial Alsina

Manual de Obras Sanitarias (Arq. César Lemme) Editorial El Ateneo
Instalaciones en los Edificios (Gay-FawcettMcGuinness-Stein) Editorial G.Gili

Res. 903/18

g
e, /] .
LT )«x'c.uz‘cmw&‘mcnuu
7 SECRETARIO ACADEMICO



Mristoris o %paéomm

“2018 — Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

Instalaciones Sanitarias Domiciliarias Industriales e Ingenieria de medio
ambiente (Ronald F. Carrasco Flores — Armando Escalera Vazquez)
Universidad mayor San Simén

Instalaciones de Gas:

Disposiciones y Normas Minimas Para La Ejecucion de Instalaciones
Domiciliarias de Gas (Hoy NAG 200)

Disposiciones, Normas y Recomendaciones para Uso de Gas Natural en
Instalaciones Industriales (Hoy NAG 201)

Instalaciones de Gas (Ing. N. P. Quadri) Editorial Alsina

Tratado General de Gas (Ing. Raul R. Lloberd) Editorial Cesarini Hnos.
Editores.

General:

Caodigo de Edificacion de la Ciudad de Cérdoba (Ventilaciones)

Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo Ley N° 19.587 y Decreto
Reglamentario

N° 357/79

Asociacion Nacional de Proteccion del Fuego (NFPA) National Fire Protection
Association.
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