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1. Programa Analitico:

Unidad 1: Nociones de morfologia fluvial

Introduccion. Clasificacion basica de los rios. Hidrologia fluvial. Morfologia fluvial:
formas en planta. Geometria hidraulica de un rio. Caudal dominante. Papel
morfolégico de la vegetacion. Caracteristicas de los torrentes. Morfologia de llanuras
de inundacion. Morfologias de desembocadura: deltas y estuarios. Equilibrio del
fondo. Leyes de Fargue. La corriente del rio. Descripcién del ecosistema fluvial.

10 horas
Unidad 2: Nociones de hidraulica fluvial

Introduccion. Granulometria. Umbral o principio del movimiento. Acorazamiento.
Clasificacion del transporte de sedimentos. Técnicas de muestreo y medida. Caudal
sélido. Formas de fondo: mesoformas. Formas de fondo de gran escala. Rios de
arena y rios de grava. Nociones de mecanica del transporte de sedimentos.
Ecuaciones de transporte de fondo. Ecuacion de Meyer-Peter y Mdller. Ecuacion de

Einstein-Brown y revision de la analogia de la balanza. Ecuacion de Parker. Bases
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de modelos matematicos. Transito de crecidas. Conceptos sobre erosion.
Introduccion a la hidraulica torrencial. Flujo en curvas. Indeterminacién en hidraulica
fluvial. Nociones de sedimentacion. Modelos computacionales: HEC-RAS.

10 horas
Unidad 3: Encauzamientos: concepcion y proyecto

Introduccion. Objetivos de un encauzamiento. Efectos de un encauzamiento.
Condicionantes de un cauce estable: aguas bajas, aguas altas y crecidas.
Condicionantes de un cauce estable: sinuosidad. Modificacién de la sinuosidad:
cortas. Consideraciones de trazado de un encauzamiento. Trazado de la planta de
un cauce principal. Otras caracteristicas del cauce principal. Trazado de los cauces
de aguas altas y crecidas. Caudal de proyecto: consideraciones econdmicas. Caudal
de proyecto e inundacion: consideraciones legales. Otros efectos de los diques de
crecida o inundacion. Analisis del riesgo en llanura de inundacion. Otras medidas de
lucha contra la inundacion. Encauzamiento de un rio trenzado: reunidn de brazos.
Uso de espigones en el encauzamiento de rios. Defensa de margenes.
Comportamiento de los cauces estrechos o estrechados. Encauzamiento de rios de
montana. Ingenieria torrencial: diques transversales. El papel de las traviesas en los
encauzamientos. Proteccion frente a la erosion general. Correccion de la pendiente y
otras funciones. El problema de las desembocaduras. Ingenieria fluvial en estuarios
y en la salida al mar. Conceptos de restauracion. Encauzamientos con diversidad de
habitats. Impacto ambiental de los encauzamientos. Valoracion del paisaje fluvial.
Sobre encauzamientos urbanos.

10 horas
Unidad 4: Encauzamientos: calculo

Introduccion. Distribucion de tensiones en una seccién. Distribucion de velocidades
en una seccion. Tensiones criticas y seccion no erosionable. Secciones anchas y
secciones en curva. Conceptos de teoria del régimen. Aplicacion de la teoria del
régimen. Calculo del caudal ecoldgico. Calculo de la capacidad. Resistencia al flujo
en un fondo granular. Influencia del transporte sélido en la profundidad de flujo.
Estimacion de los coeficientes de rugosidad de Manning. Calculo de una seccion

compuesta. Caélculo de niveles de agua. Célculo de propagacion de crecidas por el
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método de Muskingum. Estimacion de la erosion potencial. Criterio de erosion.
Erosién general transitoria. Erosion general a largo plazo. Erosion en curvas.
Combinacién de erosiones. Erosion local en caidas, espigones y confluencias.
Balance sedimentario en un tramo fluvial: deposicion y erosion. Calculo del volumen
total de transporte solido. Introduccion a la modelacion matematica.
Dimensionamiento de una obra de escollera.

10 horas
Unidad 5: Encauzamientos: materiales y métodos

Introduccion. Escollera. Gaviones. Diques laterales (levees) de materiales sueltos.
Emergencia, fallo y rotura controlada de diques laterales. Nota sobre obras lineales.
Vegetacion. Materiales prefabricados flexibles. Otros materiales. Formacion del
cauce por el rio. Obras de dragado.

10 horas
Unidad 6: Hidraulica de puentes

Introduccion. Problemas hidraulicos de los puentes. Consideraciones sobre el
emplazamiento de un puente. Alineacidn del puente. Dimensionamiento del vano:
altura libre. Economia y efectos de la anchura libre del vano. Vano en el caso de
llanura de inundacién. Analisis econdmico conjunto de altura y anchura. Obras de
encauzamiento y diques de guia. Puentes sobre rios efimeros. Calculo hidraulico.
Estudio de las erosiones. El fendmeno de la erosion local en pilas. Calculo de la
erosion local en pilas. Calculo de la erosion local en estribos. Cimentacion y

proteccion de pilas frente a la erosion. Otras acciones hidraulicas
10 horas
Unidad 7: Nociones de Hidraulica e Hidrologia Maritima

Introduccion. Zona costera. La costa y su vecindad. La playa y zona circunvecina.
Teorias de oleaje. Clasificacion de las ondas. Teoria elemental del oleaje progresivo.
Otras teorias de orden superior. Métodos de prediccion de oleaje. Estimacion de
vientos. Ondas de largo periodo. Marea de tormenta. Tsunamis. Marea astronémica.
Refraccion, difraccién y reflexion del oleaje. Acarreo litoral.

10 horas
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Unidad 8: Obras maritimas

Clasificacion de las obras portuarias. Obras de acceso y maniobra. Obras de abrigo
y fondeo. Estabilidad de diques a talud. Disefio de diques verticales. Ingenieria
portuaria. Manejo de la carga en los puertos. Trafico maritimo mundial. Servicios al
barco. Tipos de mercancia. Caracteristicas y tipos de las embarcaciones.
Dimensionamiento portuario. Operaciones en el puerto. Terminales de carga.
Instalaciones para operaciones de buques tanque. Puertos e instalaciones
pesqueras. Marinas. Muelles. Dragado.

10 horas
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4. Régimen de correlatividades:

Para Cursar Para Rendir
Cursada Aprobada Aprobada
Hidrologia y Obras Hidraulica General y Hidraulica General y
Hidraulicas Aplicada Aplicada
Vias de Comunicacion | Geotecnia Geotecnia
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