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Correlatividades:

Para cursar:

Cursada: Andlisis de sefiales y sistemas — Probabilidad y estadisticas - Electronica Aplicada 1. -
Medios de Enlace.

Aprobadas: Analisis matematico 2 - Fisica 2.

Para rendir:

Aprobada: Andlisis de sefiales y sistemas — Probabilidad y estadisticas - Electrénica Aplicada 1. -
Medios de Enlace.

Estrategia Metodoldgica: Dado los aspectos fundamentales de esta asignatura es
fuertemente tedrica, y la practica en un gran porcentaje apoya los conceptos adquiridos de
las aulas magistrales.

La practica consiste entonces en la preparacién de una serie de ejercicios que se deben
presentar en una carpeta al finalizar el curso resueltos al menos un 80 % de ellos. Los
temas de estos problemas y ejercicios fueron preparados siguiendo el desarrollo teorico.
Criterios de evaluacion: Evaluacion continua durante el curso mediante pruebas parciales.
Evaluacion final mediante examen integrador.

Objetivos de la asignatura:

Al finalizar el alumno sera capaz de:

e Comprender los conceptos generales que rigen el funcionamiento de los sistemas de
Comunicacion.

e Comprender la concepcion de las técnicas de modulacién en todas sus formas analégicas, por
pulsos y digitales.

e Comprender los conceptos de ruido y sus implicancias en los sistemas de comunicaciones.

e Aplicar criterios de analisis y calculo de los pardmetros significativos de los sistemas de
comunicaciones.

e Interpretar la importancia de la codificacion de la informaciobn como técnica de
aprovechamiento de los canales de comunicacion.

e Tomar conciencia de la importancia de las comunicaciones como soporte para el desarrollo
tecnol6gico

Contenidos:

UNIDAD 1: SENALES.
Definiciones. Clasificacion. Transformadas de Fourier aplicada a las Comunicaciones.
Propiedades de la Transformada. Sefiales aleatorias y ruido. Elementos y limitaciones de un
sistema de Comunicaciones. Diagrama en cajas tipico transformaciones. Limitaciones
fundamentales.

Duracion: 4 Semanas
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UNIDAD 2: RUIDO.
Clasificacion. Ruido térmico y de granalla. Expresiones. Analisis espectral. Circuitos
equivalentes de ruido. Relacion sefial ruido. Figura de ruido. Figura de ruido en cascada.
Temperatura efectiva de ruido. Temperatura efectiva de ruido de etapas en cascada.
Aplicacion de la figura y temperatura de ruido en Comunicaciones. Variacion de la figura
con la temperatura ambiente.

Duracion: 3 Semanas

UNIDAD 3: MODULACION ANALOGICA.

AM con y sin portadora. Andlisis espectral con banda base no periddica por Transformada
de Fourier. Andlisis de potencia. Rendimiento. Deteccion sincronica y de envuelta.
Diagrama Tx-Rx. Andlisis de las diversas etapas y sus funciones. Modulador balanceado
activo. Técnicas de BLU. Métodos de obtencion. Filtrado. Cancelacion de fase. Doblado y
Compensacion. Expresiones. Analisis espectral por transformada de Fourier. Diagramas de
generacion. Estudio del ruido en las modulaciones analégicas de amplitud.

Duracién: 3 Semanas

UNIDAD 4: MODULACION ANGULAR.
Expresiones. Andlisis espectral. Generacion. Discriminacion. Diagramas Tx-Rx. Redes de
pre y deénfasis. Generacion de FM estéreo. Subcanal auxiliar. Andlisis del ruido en FM.
Comparacion de AM vs. FM desde el punto de vista del ruido.

Duracion: 3 Semanas

UNIDAD 5: MODULACION POR PULSOS
Teorema del muestreo. Muestreo ideal. Natural. Instantdneo. Operacion de sample and
hold. Andlisis espectral para cada técnica por Fourier. Técnicas PAM, PPM, PDM.
Generacion. Deteccion. Modulacion de impulsos codificados. Cuantificacion uniforme y
no uniforme (Ley A). Célculo de la relacion sefial-ruido con cuantificaién uniforme y no
uniforme. Diferencial PCM. Modulacion delta. Generacion y deteccion. Errores. Calculo
del escalon 6ptimo para disminuir errores de generacion.

Duracion: 3 Semanas

UNIDAD 6: TECNICAS DE MULTIPLEXACION DE INFORMACION.
Recomendaciones de la UIT-T. Estructura jerarquica de los multiplex. Célculo de las
velocidades de sefializacion y anchos de banda base. Analisis espectral. Codificacion
multisimbolica. Influencia del ruido, jitter, ISl y ancho de banda. Conformacion de pulsos
para reduccion de las IS1y el jitter. Analisis del roll-off. Cédigos de linea. NRZ, RZ, AMI,
HDB3.

Duracion: 4 Semanas

UNIDAD 7: MODULACION DIGITAL.

Técnicas ASK, PSK y FSK. Generacion. Deteccidon coherente y no coherente. Analisis
espectral. Diagrama Tx-Rx. Caracteristicas de ancho banda y rendimiento. Técnicas
multinivel. NASK, NPSK, DPSK, DQPSK, NQAM vy sus variantes. Generacion y
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deteccion de sefiales multinivel. Analisis comparativos de las técnicas. Estudio de los
anchos de banda espectrales.

Duracién: 3 Semanas

UNIDAD 8: TEORIA DE LA INFORMACION.

Fuentes. Entropia. Fuentes con memoria. Fuentes de Markov. Entropia de Markov.
Codificacion. Longitud Optima. Codificacion compacta por método de Huffman.
Rendimiento de codificacion. Capacidad de canales anal6gicos y binarios con y sin ruido.
Relacion ancho de banda y capacidad de un canal.

Duracién: 4 Semanas
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