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Correlatividades:

Para cursar:

Cursadas: Analisis Matematico 2

Aprobadas: Algebra y Geometria Analitica - Analisis Matematico 1.
Para rendir:

Aprobadas: Andlisis Matemaético 2.

Estrategia Metodologica: Clases Tedricas, (Exposicion del tema por parte del Docente).
Clases Practicas, (EI Docente expone la técnica a aplicar en ejercicios y problemas tipo y
luego guia a los estudiantes en la resolucion de los que se plantean a la clase).

Criterios de evaluacion: Evaluacion continua durante el curso mediante pruebas parciales.
Evaluacién final mediante examen integrador.

Objetivos:

Al finalizar el curso, el Alumno podra: Comprender el lenguaje, principios, métodos y
teoria de las Funciones de Variable Compleja y de Sefiales y Sistemas lineales y aplicarlos
para analizar y resolver problemas en tiempo continuo o discreto. (Serie y Transformadas
de Fourier — Laplace y Z)

Contenidos

UNIDAD 1: FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA.
Regiones en el plano complejo. El punto del infinito. Funciones de variable compleja.
Limites. Continuidad. Las condiciones de Cauchy-Riemann. Derivada de funciones de
variable compleja. Funciones analiticas. Funciones armonicas. Funciones: potencial,
exponencial, trigonométricas, hiperbdlicas, logaritmo, trigonométrica inversas.

Duracion: 3 Semanas

UNIDAD 2: TRANSFORMACIONES Y MAPEO.
Transformaciones mediante funciones elementales. Funciones lineales. La funcién z". La
funcion Ln z. La funcion bilineal. La funcién z 2. Funcién exponencial. Funciones
trigonométricas.

Duracion: 2 Semanas
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UNIDAD 3: INTEGRALES EN EL PLANO COMPLEJO.
Contornos. Dominio simple y maltiplemente conexo. Integrales curvilineas. Teorema de
Cauchy-Goursat. Integrales definidas. Integrales indefinidas. Formula de la integral de
Cauchy. Generalizacion de la Formula Integral de Cauchy. Derivadas. Teorema de Morera.
Teorema de Liouville. Modulo maximo de funciones. El teorema fundamental del algebra.
Teorema del valor medio de Gauss.

Duracion: 3 Semanas

UNIDAD 4: SERIES DE VARIABLE COMPLEJA. RESIDUOS.
Serie geométrica. Convergencia uniforme. Series de Taylor. Series de Laurent. Ceros de
las funciones analiticas. Residuos. Polos. El teorema de los residuos. Célculo de integrales
impropias. Integrales impropias que incluyen funciones trigonométricas. Integracion
alrededor de un punto de ramificacion. Identificacion del contorno.

Duracion: 3 Semanas

UNIDAD 5: SENALES.

Sefales. Definicion y caracteristicas. Sefiales en tiempo continuo y discreto. Energia y
potencia en sefiales Transformaciones de la variable independiente: desplazamiento,
reflexion, escalado en tiempo. Sefales periddicas y no periddicas, sefiales pares e impares.
Deterministicas y aleatorias. Estudio de sefiales elementales en tiempo continuo y discreto:
impulso, escalon, rampa, exponenciales, trigonométricas. Tren de impulsos. Generacion
de funciones discretas utilizando un tren de impulsos ponderados.

Duracién: 2 Semanas

UNIDAD 6: SISTEMAS.

Definicion de sistema. Propiedades de los sistemas: Memoria. Causalidad. Estabilidad.
Invariancia temporal. Linealidad: Sistemas LIT discretos: la suma de convolucion.
Sistemas LTI continuos: La integral de convolucion. Interpretacion grafica de la
convolucion. Propiedades de los sistemas LTI. Caracterizacién de los sistemas LTI
mediante ecuaciones de diferencias y ecuaciones diferenciales. Conexion de sistemas.

Duracién: 3 Semanas

UNIDAD 7: ANALISIS POR FOURIER
Sistemas ortogonales y ortonormales de funciones. Desarrollo en serie de funciones
ortogonales. Series de Fourier en tiempo continuo. Condiciones de existencia. Error
cuadratico medio. Determinacion de los coeficientes de la serie. Forma compleja de la
serie de Fourier. Espectro discreto de frecuencias. Igualdad de Parseval. Forma
trigonométrica de la Serie de Fourier. Transformada de Fourier en tiempo contindo.
Definicion. Condiciones de existencia. Representacion. Propiedades. Convolucion Serie de
Fourier de sefiales periddicas de tiempo discreto. Representacion de la serie, propiedades
relacién de Parseval. Transformada de Fourier en tiempo discreto. Definicién. Condiciones
de existencia. Representacion. Propiedades. Convolucion.

Duracion: 6 Semanas
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UNIDAD 8: ANALISIS POR LAPLACE.
Definicion. Regiones de convergencia. Transformada de Laplace de funciones elementales.
Propiedades de la transformacion de Laplace. Linealidad. Traslacion. Cambio de escala. T.
L. de derivadas. T.L. de integrales. Multiplicacion por t". Division por t. Funciones
periddicas. Teorema del valor inicial. Teorema del valor final. Diversos metodos para
evaluar transformadas de Laplace. Transformada inversa de Laplace. Propiedades.
Linealidad. Traslacion. Cambio de escala. Transformada inversa de derivadas e integrales.
Convolucion. Método para hallar la transformada inversa de Laplace. Diagrama de
bloques de sistemas. Aplicaciones de la T.L. a la solucion de ecuaciones diferenciales.
Estabilidad en los sistemas lineales. Aplicaciones.

Duracion: 4 Semanas

UNIDAD 9: ANALISIS POR TRANSFORMADA ZETA.

Definicion. Propiedades. Transformada Z de funciones elementales. Método para la
obtencion de la transformada Z. Teorema del valor inicial. Teorema del valor final.
Transformada Z inversa. Métodos para obtener la transformada Z inversa: desarrollo en
serie de potencias. Desarrollo en fracciones parciales. Integral de inversion compleja.
Division continua. Diagrama de bloques de sistemas. Correspondencia entre el plano Sy
Z. Estabilidad. Muestreo ideal. Teorema del Muestreo. Reconstruccion de sefiales.

Duracién: 4 Semanas

UNIDAD 10: NOCIONES DE FILTRADO.
Transmision de sefiales a través de sistemas lineales. Caracteristica de filtrado de los
sistemas. Filtros ideales. Inviabilidad de la realizacién fisica de los filtros ideales. Tipos de
filtros. Ancho de banda. Graficos de Bode. Respuesta en frecuencia de Sistemas lineales de
primer y segundo orden, tiempo continuo y discreto.

Duracion: 2 Semanas
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