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ASIGNATURA ELECTIVA

DENOMINACION DE LA ASIGNTURA: Sistemas de Telecomunicacién

CARRERA EN LA QUE SE ASIENTA: Ingenieria Electronica

AREA DE CONOCIMIENTO: Electronica

BLOQUE: Tecnologias Aplicadas

Nivel Cuatrimestre Codigo Hs. semanales

6t0 11 6

Correlatividades:

Para cursar:

Cursada: Sistemas de Comunicaciones. Electronica Aplicada 111

Aprobadas: Probabilidad y Estadistica - Medidas Electronicas |

Para rendir:

Aprobadas: Sistemas de Comunicaciones. Electronica Aplicada Il

Fundamentacién de las correlativas escogidas:

Son muy significativos los constructos previos de procesos estocasticos por ello la
necesidad de Probabilidad y Estadistica. Medidas Electronicas | es materia integradora
Las bases de comunicaciones necesarias estan en Sistemas de Comunicaciones y los
soportes de Electronica se obtienen de Electrénica Aplicada I11

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

Objetivos Generales

° Comprender los conceptos de correlacion y autocorrelacion aplicados en sefiales con 'y
sin ruido.

° Comprender las técnicas de deteccion de sefiales en presencia de ruido con la ayuda de
la autocorrelacion.

° Comprender la estructura del filtro acoplado en la decision umbral.

° Sintetizar los conceptos del comportamiento de los sistemas de comunicacion en
presencia de ruido, validando la probabilidad de error y la tasa de error.

° Interpretar los sistemas con ruido Gaussiano y encontrar la solucion sistémica en
funcion de la probabilidad de error.

° Sintetizar la analitica de la convivencia ortogonal de sefiales analogicas
° Sintetizar la analitica de la convivencia ortogonal de sefiales digitales, haciendo
hincapié en la codificacién necesaria para los sistemas digitales y su aplicacion

en los sistemas de expansion de espectro.

° Tomar conciencia de la importancia de las decisiones ptimas en los sistemas de
comunicacion digital como soporte de la eficiencia operativa de los vinculos.
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Objetivos especificos

uUD1:

° Resuma los conceptos de sefiales de energia y potencia.

° Describa las estructuras de correlacion y autocorrelacién en sefiales de energia y
potencia.

° Exponga las técnicas de correlacion y autocorrelacion de sefiales binarias y ruido

uD2:

° Describa ordenada y metodoldgicamente los procesos de deteccion sefiales en presencia
de ruido.

° Resuma el modelado y caracterizacion del filtro 6ptimo como soporte de deteccion
binaria

° Generalice las acciones de determinacidn de probabilidad de error en la deteccién en
presencia de ruido.

uD3:

° Componga la analitica del comportamiento de los sistemas frente al ruido.

° Formule y calcule los pardmetros de recepcion tales como el umbral de ruido y la
sensibilidad.

° Valide los célculos de probabilidad de error de los sistemas en banda base y modulados.

uUD4:

© Categorice las estructuras analdgicas de la convivencia ortogonal de sefiales.
° Resumir los procesos MoDem en los sistemas ortogonales analégicos

° Implementar un sistema ortogonal analdgico en plataforma MS v14 o MatLab

UDS5:

° Aplique criterios de resolucion de codificacion ortogonal para sefiales binarias

° Formule la estructura de calculos de indices y propiedades en palabras cddigos maxima
correlacion.

° Categorice las estructuras digitales de la convivencia ortogonal de sefales.

° Resumir los procesos MoDem en los sistemas ortogonales digitales

° Implementar un sistema ortogonal digital en plataforma MS v14 o MatLab

MODALIDAD DEL DICTADO

Estrategia Metodologica: Clases teoricas-practicas, con exposicion dialogada y
presentacion de actividades a resolver. Se acciona con resolucion de problemas
utilizando soporte de simulacion. Resolucion de casi casos de aproximacion real
caracterizando y modelando sistemas de convivencia ortogonal.

EVALUACION

Criterios de evaluacion: Diagnostica andnima al inicio del cuatrimestre. Dos parciales
de resolucion tedrica-practica y con solo una recuperacion. Seguimiento de las
actividades de implementacion con coloquios sobre cada una.
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CONTENIDOS

UD1. Sefiales de energia y de potencia. Energia de una sefial. Potencia de una sefial.
Espectro densidad de energia y de potencia. Correlacion para sefiales de energia finita.
Correlacion para sefiales de potencia. Propiedades de la correlacion. Autocorrelacion.
Vinculacién de la autocorrelacion con la convolucién de sefiales. Deteccidén por
autocorrelacion. Autocorrelacion de sefiales digitales. Autocorrelacion de ruido blanco y
acotado en banda. Correlacién de sefiales y ruido. Autocorrelacion de una sefial digital
con ruido. La autocorrelacién como soporte para la deteccion en presencia de ruido.

TP: Resolucién de problemas

Duracion: 2 semanas

UD2. Deteccion de sefiales binarias en presencia de ruido. Modelado de canal afectado
por ruido. Filtro 6ptimo. Filtro acoplado. Estudio de la relacion sefial ruido de un filtro
acoplado. Funcion de transferencia del filtro acoplado. Modelo de filtro acoplado.
Decisiéon umbral del filtro acoplado. Modelado por autocorrelador de tiempo.
Probabilidad de aparicion de las sefiales. Probabilidad de error en la decision. Modelado
con ruido Gaussiano. Calculo de la probabilidad de error en la decision frente a la
relacion sefial ruido para sefiales binarias convencionales.

TP: resolucion de problemas, simulacion de un filtro acoplado modelado por correlador
de tiempo

Duracion: 2 semanas

UD3. Comportamiento de los sistemas de comunicacion frente al ruido. Probabilidad de
error en la decision. Modelado con ruido Gaussiano. Célculo de la probabilidad de error
en la decision frente a la relacion sefial ruido para sefiales en banda base, modulaciones
digitales y multinivel. Probabilidad de error vs. tasa de error. Intercomparacion de
sistemas. Aplicaciones en el receptor. Umbral de ruido de un receptor, a partir de su
figura de ruido. Sensibilidad. Calculo de la sensibilidad de recepcion.

TP: Simulacion de un sistema digital con ruido y medir la P(e).

Duracion: 3 semanas

UD4. Sistemas ortogonales analégicos. Amplitud Modulada en cuadratura. Amplitud
Modulada y Modulacion de producto. Amplitud Modulada y Frecuencia Modulada.
Desarrollo del proceso MoDem para cada caso. Analisis de la estructura espectral y
calculo del ancho de banda. Sistemas de calidad extendida. Amplitud Modulada de
Calidad Extendida (AMCE). Sistema de radio datos en FM (RDS).

TP: Simulacion de un MoDem analdgico de convivencia ortogonal.

Duracion 4 semanas

UD5. Sistemas ortogonales digitales. Codificacion digital para sistemas ortogonales.
Codigos de pseudo ruido (PN). Propiedades. Modelos de generacion. Matriz de
Hadamar. Cddigos de Walsch. Generacion y extension de las matrices. Calculo de los
coeficientes de correlacion méxima. Analitica de la expansion del espectro, por cédigos.
Aplicacion de la expansion en cuasi muestreo de sefiales. Aplicacion de la expansion de
espectro en sistemas de comunicacién. Espectro ensanchado por secuencia directa
(SSDS). Espectro ensanchado por saltos de frecuencia (SSFH). Acceso mdltiple por
division de cddigos (CDMA). Sistemas de frecuencia cercana. Estudio de la condicion
de minima desviacion de frecuencia (MSK). Sistema MSK y GMSK. Multiplex por
division de frecuencia ortogonal (OFDM). Sistema OFDM.
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TP: Simulacion de un MoDem digital de convivencia ortogonal.
Duracion 5 semanas.
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