“2025 — Aiio de la Reconstruccién de la Nacion Argentina”
Mnisnis b Copotat Hocrmana
Gocitlo Kogionat” Cirdoll

CORDOBA, 13 de mayo de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Mecanica, de
aprobacién de la Planificacion de la asignatura “ELECTRONICA Y SISTEMAS DE
CONTROL”, de la Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901; y

CONSIDERANDO

Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para
ponerlas a disposicion de docentes y estudiantes.

Que, evaluada la Planificacion por la Comision de Ensefianza, ésta propone

su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Segunda Reunion Ordinaria del dia 13/05/2025
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura “ELECTRONICA Y SISTEMAS
DE CONTROL” de la Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901, que
corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucién y que consta de veintiin (21)
fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucién de Consejo Directivo N° 1101/24, a partir del
Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 885/25

Intervino| Ing. HECTOR R. MACARO
GAD Decano

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”
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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: ELECTRONICA Y SISTEMAS DE CONTROL

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

St

Nivel en la carrera ‘ I ' [Duracién

Plan 2023

'Bloque curricular: Tecnologias Bésicas y Tecnologias Aplicadas

Cargé horaria presencial | 5 Carga Horaria total | 120 |
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no %  horas  no

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

De acuerdo al Disefio Curricular de la Carrera, la catedra esta inserta en el Bloque de
Conocimiento de Tecnologias Basicas en lo concierne al Area de Electronica y en el Bloque de
Conocimeiento de Tecnologias Aplicadas por parte del Area de Sistemas de Control. De acuerdo
al Disefio Curricular de la carrera, cada una de estas Areas expresan:

- Tecnologias Basicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas
y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-
tecnolégicas que permiten la modelacion de los fenémenos relevantes a la Ingenieria en formas
aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o procesos. Sus principios |
fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria. ;

- Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las ;
Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para ‘
el diserio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para la resolucion
de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

La Asignatura contribuye brindando conocimientos basicos de los componentes electronicos
como asi también de su intervencién en circuitos electrénicos y los principios basicos que
gobiernan a los sistemas de control en general, orientando los mismos al drea mecéanica; ademas
de brindar los conceptos de operacion de la automatizacion.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificacién, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria mecdnica. Bajo

CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecdnica. Bajo

CG.3. Gestion, planificacién, ejecucion y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién de ingenieria mecanica. Medio
CG.5. Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas. Medio
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. Bajo

CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y autdnoma. Bajo

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Bajo
mecénicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y
gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacién y control aplicando metodologfas asociadas a los principios de calculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucion a lo antes No aporta
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de célculo, disefio y

simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social. / /'

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecdnica, con sentido critico e No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica con sentido critico, | No aporta \

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo No aporta
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | Medio

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta
mecénica segin lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacién de | Bajo
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacién y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecdnicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CES5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los [ No aporta
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econémicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacién y control, incluyendo la | Alto
programacién (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacién, tecnologia de la

informacién y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de [ No aporta

inversiones, para la determinacién de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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ejercicio de la ingenierfa, analizando variables micro y macro econémicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacion de No aporta
fallas de materiales metélicos y no metélicos empleados en los sistemas mecdnicos, aplicando
metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la | No aporta
ingenierfa mecanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al 4rea de la ingenieria mecénica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestién organizacional de los procesos destinados a la produccion de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecénicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestién de los procesos industriales.

Electrénica
e Elementos de electronica. |
e Circuitos y amplificadores. |
Sistemas de control

Sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado.
Realimentacion.
Concepto de transferencia. Funcion de transferencia.

e Analisis en frecuencia.
e Controladores y dispositivos.
Automatizacion

Sistemas hidraulicos, neumaticos y electromecanicos.
Analogia. Diagrama de bloque. Servomecanismos. Estabilidad.

Analisis de automatismos que incluyen sensores y actuadores.

Fundamentos de sistemas roboticos.

Estudio de un PLC. /

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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5. Objetivos establecidos en el

..L:gg.fz L Mk

Interpretar las leyes basicas de la electronica.
Analizar los principios de funcionamiento de componentes electronicos.
Resolver circuitos electronicos basicos.

Interpretar los principios de la automatizacion.
Utilizar instrumentos para el control de variables en sistemas automatizados.

Aplicar sensores y transductores para la determinacion de magnitudes mecanicas.

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccioén

RA1

Identificar de distintos tipos de componentes y circuitos basicos
electronicos, para determinar en el andlisis de los mismos su intervencion

en circuitos.

RA2

Examinar los principios de la automatizacion analizando y seleccionando
sistemas basados en controladores logicos programables (PLC),
integrando los sensores necesarios para garantizar su correcto
funcionamiento, como asi también considerando las bases de la

robotica.

RA3

Analizar algunos controladores y dispositivos de control, diferenciando
su uso por lazo cerrado y/o por lazo abierto, en aplicaciones practicas
especificas en del area mecanica, para lograr la integracion de
conocimientos adquiridos.

RA4

Resolver los modelos matematicos de sistemas simples utilizando
herramientas matematicas y de simulacion para analizar sus respuestas
ante distintos tipos de entradas.

RAS

Reconocer distintos componentes de actuacion en la automatizacion de
sistemas mecanicos, para su identificacién operacional.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
12 — Analisis Matematico Il
13 — Fisica Il

22 — Calculo Avanzado

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
1 — Andlisis Matematico |
3 — Algebra y Geometria Analitica
4 — Fisicall

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignaturals:
36 — Instalaciones Industriales

40 — Proyecto Final

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

AREA ELECTRONICA
Unidad N° 1
Titulo: CONDUCCION EN SOLIDOS

Contenidos: Propiedades eléctricas de los sélidos. Semiconductores. Contaminacion
intencional. Uniones pn. Polarizaciones. Diodos semiconductores. Rectificador de
media onda y onda completa.

Carga horaria por Unidad: 12 hs catedra

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Unidad N° 2

Titulo: TRANSISTORES BIPOLARES Y TIRISTORES

Contenidos: Construccion. Funcionamiento de los transistores (npn y pnp). Amplificador
con transistor bipolar. Caracteristica de los transistores bipolares (de entrada.
transferencia. de salida). El tiristor. Funcionamiento. Triac. Diac. Aplicacién. Circuitos
de disparo.

Carga horaria por Unidad: 20 hs catedra

Unidad N° 3
Titulo: CIRCUITOS INTEGRADOS
Contenidos: Circuitos integrados lineales. Circuitos integrados digitales.

Carga horaria por Unidad: 12 hs catedra

Unidad N° 4
Titulo: AUTOMATIZACION

Contenidos: SENSORES: Sistema de medida electréonico de parametros mecanicos.
Sensores resistivos, Sensores inductivos, Sensores Capacitivos, Sensores opticos,
Sensores electromagnéticos. PLC: Estudio de un PLC, Programacion en Sistemas
Neumaticos. ROBOTICA: Fundamentos de robética, Clasificacion, Morfologia.

Carga horaria por Unidad: 18 hs catedra

AREA SISTEMAS DE CONTROL
Unidad N° 1
Titulo: INTRODUCCION A LOS CONTROLES AUTOMATICOS

Contenidos: Generalidades. Sistemas de control realimentados. Representacion en
bloques. Ejemplos.

Carga horaria por Unidad: 9 hs catedra

Unidad N° 2
Titulo: EVALUACION Y REPRESENTACION DE COMPONENTES DE CONTROL

Contenidos: Componentes mecanicos en traslacion. Componentes mecanicos
rotacionales. Componentes eléctricos. Combinacion de elementos en serie y paralelo.
Analogia mecanica — eléctrica. Combinacién valvula piston hidraulico. Su efecto
integrador.

Carga horaria por Unidad: 21 hs catedra

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Unidad N° 3
Titulo: REPRESENTACION DE SISTEMAS DE CONTROL

Contenidos: Servomotor hidraulico. Control de temperatura. Algebra de los diagramas
de bloques. Sistema de control de velocidad.

Carga horaria por Unidad: 8 hs catedra

Unidad N° 4
Titulo: Revisién de Herramientas Matematicas. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Contenidos: Transformadas notables, Propiedades de la transformacion,
Antitransformacion, Aplicacién a la resolucion de ecuaciones diferenciales, Aplicacion a
la resolucion de problemas fisicos.

Carga horaria por Unidad: 8 hs catedra

Unidad N° 5
Titulo: ESTUDIO DEL TRANSITORIO

Contenidos: Funcién de transferencia. Estabilidad absoluta. Estabilidad relativa.
Comportamiento en régimen permanente. Comportamiento en régimen transitorio.
Funciones de excitacion tipos. Sistema de primer orden. Sistemas de segundo orden.

Carga horaria por Unidad: 16 hs catedra

Unidad N° 6
Titulo: ANALISIS EN FRECUENCIA

Contenidos: Analisis de amplitudes. Analisis de fases. Curvas parametricas
logaritmicas. Atenuacion de vibraciones y choques.

Carga horaria por Unidad: 16 hs catedra

Unidad N° 7
Titulo: SISTEMAS HIDRAULICOS

Contenidos: Bombas. Valvulas. Valvula piloto de 3 vias. Valvulas solapadas y de centro
abierto. Piston cargado a resorte. Valvula piloto de cuatro vias. Fuerzas producidas en
las valvulas. Valvulas tipo flap. Servovalvulas electrohidraulicas.

Carga horaria por Unidad: 11 hs catedra

Unidad N° 8
Titulo: NAVEGACION INERCIAL

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Contenidos: Marco tedrico. Acelerometros. Plataformas inerciales. Inclusion de
aceleraciones gravitacionales. Navegacion inercial en presencia de aceleraciones
gravitacionales y no gravitacionales.

Carga horaria por Unidad: 9 hs catedra

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimental 28

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 28

Formulacioén, andlisis y desarrollo de proyectos.

Bibliografia Obligatoria:

. Floyd, Thomas L. (2008) — Dispositivos electronicos. Ed. Pearson Educacion.

e Donal L Shilling & Charles Belove — (1993) — Circuitos Electronicos Discretos e Integrados
— 32 edicion — Ed. McGraw-Hill

. M. Morris Mano (2011) — Digital Design — 52 edicién — Ed. Pearson Educacion

° Katsuhiko Ogata (2010) — Ingenieria de control moderna. — Quinta Edicién — Editorial: Ed.
Pearson Educacion.

o Ramén Pallas Areny (2006) — Sensores y Acondicionadores de Sefial (4ta. Edicion) Ed.
Marcombo.

. Barrientos Antonio (2007) — Fundamentos de Robdtica. 22 edicién. Ed. Pearson Educacion.
. Juan Perez Cruz & Manuel Pineda Sanchez (2008) — Automatizacién de Maniobras

Industriales Mediante autématas programables. Ed Alfaomega.

La Catedra adopta ademas como bibliografia para el seguimiento de los temas en clase el material
didactico sistematizado:

. Jorge Jazni, Gustavo Gonzalez (2003). Electrénica y Sistemas de Control — Ingenieria

Mecénica — Area Sistemas de control (Tomos | y Il). Editorial EDUCO

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

De consulta

° Hernandez Gavifio, Ricardo (2010) — Introduccién a los sistemas de control: Conceptos,
aplicaciones y simulacion con MATLAB. 12 edicion. Ed. Pearson Educacion.

. Kuo Benjamin C. (1996) — Sistemas de Control Automatico — Séptima Edicién. Editorial —

Prentice Hall Latinoamericana
. Dorf Richard (2005) Sistemas modernos de control. — 102 edicion. Ed Pearson Educa()/ A

77

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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» Di Stefano — Stubberud — Williams (1992) — Retroalimentacion y sistemas de control.
Editorial Mc Graw Hill.

. Merrit Herbert E. (1967) — Hydraulic control systems. Ed. John Wiley and Sons, Inc.

. Savet Paul (1961) Gyroscopes. Theory and design. — Editorial Mc Graw Hill.

11. Metodologia de ensenanza

En el proceso de ensefianza — aprendizaje, de acuerdo a la tematica a desarrollar"é;e prbpiciéré
el uso de distintos métodos y técnicas entre los cuales se encuentran:

Métodos: de estudio dirigido, de auto aprendizaje.

Técnicas: Dialogada, expositiva, interrogativa, de demostracién, de resolucién de ejercicios y
problemas, discusion en pequefios grupos, trabajos grupales e individuales.

La actividad mediadora de construccién de los conocimientos se lleva a cabo mediante la
exposicion dialogada de los conceptos tedricos y/o proyecciones de material didactico
sistematizado, ademds de desarrollos en pizarra, en un ambiente propicio de didlogo, debate y
evacuacion de dudas. Las clases practicas son realizadas a través de la aplicacion de los
conceptos tedricos en ejercicios y problemas debidamente organizados en una guia

Las clases que tienen como eje tematico “Estudio del Transitorio” y “Andlisis en Frecuencia” , se

imparten en laboratorio de informatica.

12. Recomendaciones para el estudio

material didactico o guias sefialada por los docentes. Esto tiene como objetivo que el alumno
contextualice de manera general los nuevos conocimientos, como asi también que entre en

contacto con el vocabulario a utilizar.

Se recomienda a los estudiantes “leer” antes de las clases las unidades a desarrollar, desde el

13. Metodologia de evaluaciéon SOkt e

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicabién de rhetodélogias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Evaluacién diagnéstica:

Se realiza previo al desarrollo de cada unidad de manera dialogada, identificando de manera
general los conocimientos previos que sustentaran a los nuevos. En caso de que se detecte
faltas parciales o insuficiencias de los saberes necesarios se brindaran a modo de exposicién
bases necesarias para poder proseguir.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Evaluacion formativa y sumativa (parciales):

La Catedra tiene previsto que durante el periodo lectivo se realicen dos (2) evaluaciones
practicas parciales por cada una de las areas dictadas hasta la fecha correspondiente a cada
parcial, o sea en total cuatro (4) evaluaciones parciales que abarcaran tanto la teoria como la
parte practica abarcada hasta ese momento; realizandose de este modo un seguimiento
exhaustivo del grado de conocimientos adquiridos por el alumno, de cada una de las unidades

del programa

Se prevé la recuperacion de un parcial por area, o sea en total dos (2) para aquellos alumnos
que no hayan aprobado alguna de las instancias parciales o deseen mejorar el porcentaje
alcanzado, sin pérdida de la condicion para la promocién o para aprobacion directa.

El resultado de la evaluacion de los parciales estara expresado con nimeros enteros dentro de
la escala del 1 (uno) al 10 (diez), existiendo una correspondencia directa de la nota con el
porcentaje alcanzado, conforme a la observacion del docente, de acuerdo a la relacion:

Bk = % alcanzado
o= 10

El redondeo para el caso de resultados con decimales, serd acorde al cumplimiento con los
practicos encomendados.

Evaluacion sumativa - Examen final:

« Modalidad del examen: Teorico — practico para los alumnos regulares y solamente teorico para
los alumnos promocionados.

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Facultad Regional Cordoba

14. Condiciones de aprobacion PR e

Condiciones para la aprobacién directa y regularizacion de la materia:

Para ambos casos se requiere una asistencia del 75%, de acuerdo a lo establecido en la
Ordenanza 1549/16 del Consejo Superior de la Universidad Tecnolégica Nacional, ademas de la
presentacion y aprobacion de los trabajos practicos que se establezcan y la presentaciéon de
carpeta con los ejercicios los cuales llevaran una clasificacion no numeérica

(Aprobado/Desaprobado). Ademas:

Para la Aprobacién Directa:

Se alcanza esta condicion cuando el promedio de los 4 (cuatro) parciales para la nota final sea
igual o mayor que 7 (siete). El promedio se expresara con un numero entero y en casos con
decimales se redondeara al valor mas proximo con el siguiente criterio: Cuando las centésimas
se encuentren entre 0,01 a 0,49 se redondeara al nimero entero inferior y cuando estén
comprendidas entre 0,50 a 0,99 se redondeara al numero entero superior.

Se estipula una nota minima de aprobacion de parciales igual a 6 (seis) para que sea contemplado
en el promedio para la nota final de la Aprobacién Directa. Para ello el alumno debe lograr al
menos el 60 % en la parte tedrica y 60 % en la parte practica de cada uno de los parciales
estipulados.

De este modo el alumno queda eximido de rendir el examen final de la materia

Para la Regularizacion:

Se obtiene esta condicion cuando los parciales son aprobados con una nota minima igual a 5
(cinco) o superior.

De este modo el alumno queda en condiciones de rendir el examen final de la materia. Para la
aprobacién del examen final, se exigira demostrar que el dominio de conocimientos sea igual o
superior al 60% en los temas seleccionados, siendo la nota final en correspondencia directa con

dicho porcentaje.

Recuperatorios:
Se prevé la recuperacion de un parcial por area, o sea en total dos (2), para aquellos alumnos que
no hayan aprobado alguna de las instancias parciales, sin pérdida de la condicién para la

aprobacion directa.

15. Modalidad de examen

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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« El docente selecciona tres temas del programa y se los asigna al alumno.

» El docente determina el orden de los temas a desarrollar.

- Para los alumnos regulares, en el primer tema deben resolver un ejercicio practico, el cual una
vez aprobado los habilitara a continuar desarrollando y exponiendo la teoria pertinente.

« El docente podra exigir en el desarrollo de un tema tedrico ejemplificaciones practicas y en la
realizacién de ejercicios practicos la teoria que la sustenta.

« Si el alumno ha superado la etapa de evaluacion final de acuerdo a lo expresado anteriormente,
se da por aprobada la materia.

+ Se completan las actas y se firma la libreta.

16. Recursos necesarios

- Aulas con suficiente capacidad para los alumnos inscriptos.

. Laboratorio de informatica con proyector multimedia a partir del mes de agosto. El
equipamiento debera contar con el software Simulink de Matlab.

Carrera: Ingenieria Mecdnica




