“2025 — Afio de la Reconstruccion de la Nacion Argentina”
Mirisinis b Copotot Hoomans
Goiillod Poyginast Coradoll

CORDOBA, 13 de mayo de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Mecanica, de
aprobacion de la Planificacion de la asignatura “ESTABILIDAD III”, de la Carrera Ingenieria
Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901; y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de docentes y estudiantes.
Que, evaluada la Planificacion por la Comision de Ensefianza, ésta propone

su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Segunda Reunién Ordinaria del dia 13/05/2025
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura “ESTABILIDAD III" de la
Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901, que corre agregada en el
Anexo | de la presente Resolucion y que consta de diecisiete (17) fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucion de Consejo Directivo N° 1105/24, a partir del
Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archiveseg/

RESOLUCION N°: 887/25

Ing. R. MACARO

Intervino Decano

G.AD

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”

R
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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: ESTABILIDAD III

Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 4 Duracion Anual

\
Plan 2023 |
Bloque curricular: Tecnologias Bésicas i
Carga horaria presencial | 3 Carga Horaria total | 72
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):
Carga horaria no|0 % horas no|0
presencial semanal (hs. presenciales (hs.
reloj) reloj) ‘
(si correspondiese) (si correspondiese) ‘

2. Presentacion, Fundamentacion

La Asignatura Estabilidad |1l trata la relacion existente entre la Teoria de la Elasticidad y los ‘
Métodos de Calculo existentes (analiticos, computacionales y experimentales), aportando, para 11
la formacion del Ingeniero Mecanico, la aplicacion de las leyes que rigen el equilibrio de fuerzas
en los sistemnas mecanicos resistentes (estructuras isostaticas e hiperestaticas), para su
dimensionamiento y verificacion estructural.

Al desarrollar, en la asignatura Estabilidad Ill, la aplicacién de la Teoria de la Elasticidad y los
Métodos de Calculo, en Estructuras y Sistemas Mecanicos, el estudiante realiza un Analisis
Estructural, su Calculo y la posible Determinacion de Fallas.

El Analisis Estructural, su Calculo y la Determinacion de Fallas, aportan a la formacion,
indicada en el Perfil y Alcances del Titulo, de disefiar, proyectary calcular maquinas,
estructuras, instalaciones y sistemas mecanicos, térmicos y de fluidos , sistemas de
almacenaje de sélidos, liquidos y gases, dispositivos mecanicos en sistemas de generacion de
energia; y sistemas de automatizacién y control, permitiendo certificar su funcionamiento y/o
condicion de uso o estado, y estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y
determinacion de fallas de materiales metalicos y no metalicos, empleados en los sistemas
mecanicos.

Esta Asignatura proporciona los medios para un mejor aprovechamiento de los recursos
disponibles en cuanto al comportamiento estructural de elementos mecanicos resistentes.

//
1./
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3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera.

En la tabla siguiente se establece la relacién de la asignatura con las competenCIas de egreso

Especificas, Genéricas Tecnolégicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnolégicas (CG): |
CG.1. Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria mecanica. Bajo i
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta ;
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta ;
CG.4. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion de ingenieria mecanica. Medio ‘
CG.5. Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Medio ‘
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)
CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta w
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. Bajo
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta '

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo ‘ i
L]

o

|

l

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Bajo

|
mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de solidos, liquidos y \
gases; dispositivos mecdnicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de E
automatizacién y control aplicando metodologfas asociadas a los principios de calculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes | Medio
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecanica, con sentido critico e

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

No aporta

C.E.2.2 Realizar la gestion del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional

y compromiso social.

No aporta

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenierfa mecdnica con sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

No aporta

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo
descripto en la ARl de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

Medio

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

Medio

C.E.4.1 Proyectary dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenierfa
mecénica segln lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

No aporta

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacién de
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacion y certificacién de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

No aporta

CE5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

No aporta

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacion de ensayos de lo anteriormente

mencionado

No aporta

CE6.1. Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacioén y control, incluyendo la
programacién (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacion y comunicacion.

No aporta

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econdmicos, financieros vy de

inversiones, para la determinacion de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el

No aporta

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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ejercicio de la ingenierfa, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, andlisis de estructuras y determinacién de | Medio
fallas de materiales metalicos y no metalicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
metodolégicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metélicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la No aporta
ingenierfa mecanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecénica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestion organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecanicos, aplicando metodologias ‘

relacionadas a la gestion de los procesos industriales.

4. Contenidos Minimos

e Fundamentos de la Teoria Matematica de la Elasticidad.
e Estado plano en coordenadas polares.
e Tensiones de contacto.

e Concentracion de tensiones.

e Tubos y recipientes de paredes delgadas y gruesas.
e Ajustes a presion. Zunchado.

e Discos giratorios.

e Ecuacion diferencial de la elasticidad. 1
e Teoria general de la placa elastica.

e Torsion en barras de secciones no circulares.
e Sistemas hiperestaticos.

e Pandeo de barras.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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5. Objetivos establecidos en el DC

e Interpretar las leyes que rigen el equilibrio de los sistemas elasticos.
o Establecer los principios de calculo de sistemas isostaticos e hiperestaticos.

L. Aplicar las leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los sistemas.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

|dentificador de RA

Redaccioén

RA1

Analizar las ecuaciones de la Teoria de la elasticidad para
establecer las relaciones entre tensiones, deformaciones vy
solicitaciones de acuerdo a la generalidad de piezas mecanicas
seglin modelos presentados

RA2 Evaluar situaciones especiales de solicitaciones para establecer
limitaciones en la resistencia de carga que se presentan en piezas
mecanicas.

RA3 Calcular tensiones, esfuerzos y desplazamientos para establecer las

condiciones resistentes de piezas mecanicas a traves de un modelo

estructural propuesto.

Carrera: Ingenieria Mecdnica

B




D21UPI3 YN DLIBIUBUY :

o B B RS B I Y R R Y D q D4 IREY I D B4 B¢ eV
o B S NS B I Y R R Y D4 D AN I B 'S B¢ AR
o IR S IS IR LY B A N N D4 D AN I B 'S B¢ A
L1130 L0Lk30 | 1630 | 1830 | L1430 | 93D | €630 | 2630 | L'63D | L'p3AD | 2€3D | L'€3aD | €230 2230 1230 ¢'130 1’130 vd

"BlSJIED B| 9P sajeulpniioe A seonljod ‘sejelnos ‘seolbgjouss)

seollguab ‘seoljoadss :0salbe op selousiadwos se| uoo alezipusidy op Ope}Nsey Bped op UQIoBINGL) B] X U0D BaIpul 8s ajusinbis ejge) g ug

selouajaduwiod sej A vy SO 9p uoide|ey 2

eqop.Jo)) [euoibfay peljndeq

NLNX




D2IUPIBN DIIIUSL

- X - -l X -l X X - -1 X vy
- X - -l X - X X - -l X cvd
- X - -l X -1 X| X - -1 X Ivd
199 | 0190 | 690|890 | 190 | 990 | 590 | ¥90 | €90 | 290 | 199 v

‘elolled e| ap sejeulpninoe A seonijod ‘ss|eioos
‘seolBojouos)] seoloual 0seibe sp selousledwo se| uod slezipualdy ap opelnsay epeo ap UOIDEINGL] B X U0D B2ipul 8s ajuainbis ejge)] e| ug

seouuas seiouajaduwiod se| A vy So| 9p uoide|oy

eqop.io) |euoibay peynied

NLN X



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

8. Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignaturals:
Estabilidad |I

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica
Fisica |
Estabilidad |

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

Ninguna

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°:1

Titulo: Teoria de La Elasticidad

Contenidos: Tensiones en un medio continuo. Tensiones en un punto. Ecuaciones de equilibrio
de tensiones. Leyes de transformacion de tensiones. Estados especiales de tension.
Deformaciones en un medio continuo. Desplazamientos y deformacion. Transformacion de
deformaciones. Ecuaciones de compatibilidad. Relacion entre tension y deformacion. Tensiones
de contacto. Concentracion de tensiones, influencia del material

Carga horaria por Unidad: 10 hs.Catedra.

Unidad N°:2

Titulo: Aplicaciones.

Contenidos: Elasticidad plana: estado plano de tension y estado plano de deformacion. Fung
de tension de Airy. Placas y cascaras: Teoria clasica para placas a flexion, Teoriaﬁa

y A

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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membrana. Ecuaciones de elasticidad en coordenadas cilindricas. Ecuaciones de equilibrio,
cinematicas y constitutivas. Tubos de gran espesor y de pared delgada. Zunchado y auto
zunchado. Discos giratorios. Torsion de barras prismaticas. Determinacién del giro por unidad
de longitud. Torsién de ejes huecos de pared delgada.

Carga horaria por Unidad: 30 hs.Catedra.

Unidad N°.3
Titulo: Pandeo y estabilidad.

Contenidos: Concepto de estabilidad. Carga critica. Columna ideal: barra biarticulada, longitud
efectiva, barra rigidamente empotrada con tensores. Viga recta comprimida excéntricamente,
formula de la secante. Pandeo inelastico: Teoria de Engesser, Teoria de Engesser-Karman.

Carga horaria por Unidad: 10 hs.Catedra.

Unidad N°.4

Titulo: Métodos matriciales en el analisis estructural.

Contenidos: Trabajo y Energia. Suposiciones para el analisis. Energia de deformacion. Trabajo
virtual de sistemas con elementos deformables. Método de la carga unitaria (carga simulada) o
de Maxwell-Mohr. Teoremas de reciprocidad: Teorema de los desplazamientos reciprocos,
Teorema de los trabajos reciprocos. Teoremas de Castigliano. Método de la flexibilidad: método
de andlisis. Transformacion de coordenadas. Método de rigidez: planteo inicial, método de
analisis. Reticulados planos. Ensamblaje de la matriz de rigidez. Condiciones de contorno.
Reticulados espaciales. Porticos planos. Estados agregados de carga: efecto térmico,
asentamiento de apoyos, falta de ajuste y solicitaciones individuales.

Carga horaria por Unidad: 46 hs.Catedra

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimental 4

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 37

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

» Ortiz Berrocal Luis. Elasticidad. 1998. McGraw Hill.
e Timoshenko S. Goodier J.N. Teoria de la elasticidad. 1975. Urmo S.A.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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+ Popov E.P. Introduccién a la mecanica de los solidos. 1997. Limusa.

+ Popov E.P. Mecanica de sélidos. 2000. Pearson Education.

« Kardestuncer Hayrettin. Introduccion al analisis estructural con matrices. 1975. McGraw Hill.
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

« Ortiz Berrocal Luis. Resistencia de materiales. 1991. McGraw Hill.

» Odone Belluzi. Ciencia de la construccion Ill. 1970. Aguilar.

» Gere — Timoshenko. Mecanica de materiales. 1986. Iberoamérica.

» Shigley J.E., Mischke Ch.R. Disefio en Ingeniaria Mecanica. 1999. Mc.Graw Hill.

» Mott R.L. Disefio de elementos de maquinas. 1995. Prentice Hall.

s Lardner T.J., Archer R.R. Mecanica de sélidos. 1996. Mc. Graw Hill.

« Cook Robert D., Young Warren C. Advance Mechanics of Materials. 1999. Prentice Hall.

11. Metodologia de ensenanza

El aprendizaje se basa en la integracion de recursos en situaciones problematicas, por lo tanto
se inicia con la exposicion de los temas mediante una clase magistral participativa, desarrollando
conceptos fundamentales asociado a experiencias practicas que permitan enriquecer el objeto
de estudio y generando el clima propicio para alentar la discusién en la tematica por parte de los

alumnos.

Simultaneamente se llevan a cabo la resolucion de ejercicios, problemas y ejemplos de aplicacion
que sirvan para que el alumno fije los conceptos importantes y adquiera destreza en el calculo,

favoreciendo una interpretacion significativa del tema expuesto.

La materia ha sido estructurada para abordar los temas programados en tres instancias:
Desarrollar los conceptos de la teoria de la elasticidad para dar un marco tedrico en la cual se
analizan aplicaciones de esta teoria para varios casos en particular. Desarrollar la sistematizacion
de esta teoria a estructuras reticulares. Desarrollar la sistematizacion de esta teoria a cualquier

tipo de estructura.

En la primera instancia se hace un diagnéstico inicial, basado en la resolucion de situaciones
problematicas, permitiendo de esta manera adecuar la planificacion del curso. En las dos
instancias ultimas, ademas de la resolucion de problemas, se realizan demostraciones de

laboratorios y la utilizacién de software de calculo.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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12. Recomendaciones para el estudio

Para el cursado de la asignatura es importante implementar los medios de comunicacion entre
docentes y alumnos, permitiendo interactuar para abordar los contenidos previstos en el

cronograma de actividades.

El alumno dispondré, para su estudio, de una guia de estudios, guia de problemas resueltos, guia
de los Laboratorios a realizar, software de preguntas y respuestas, software de célculo (RIGIUTN),

y filmaciones de clases impartidas de cada tema, que podra revisar y disponer.

Se recomienda la lectura previa de los temas, que mediante la presentacion de una situacion

problematica en la clase anterior, genera la inquietud y cuestiones a plantear en clase, permitiendo

de esta manera un dialogo enriquecedor.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

Durante la primera parte del cursado de la asignatura (primer mes), se realizaran
evaluaciones diagnésticas, basadas en la resolucion de ejercicios y respuestas en conceptos
teoricos sobre temas de estatica y resistencia de materiales, permitiendo de esta manera
adecuar modificaciones a la programacion.

Esta previsto realizar evaluaciones formativas durante el dictado de los temas, segun
planificacion adecuada, y tres evaluaciones sumativas mediante la resolucion de problemas y
preguntas de conceptos teoricos.

Los instrumentos que se utilizaran seran la resolucion de ejercicios presentados en la guia de
estudios v libros propuestos para la evaluacion diagnéstica y formativa, examenes parciales
(tres) y un examen final para las evaluaciones sumativas.

En la evaluacion sumativa se informara al estudiante, previo a la evaluacion, la rubrica que se
utilizara a los efectos de ordenar los esfuerzos y atencion a considerar en la evaluacion.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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XUTN

Facultad Regional Cérdoba

14. Condiciones de aprobacion

Las condiciones de aprobacién es, segin normativa vigente, tener al menos un 75% de asistencia
a las clases y haber aprobado las evaluaciones sumativas.

La aprobacion directa se logra habiendo aprobado las tres evaluaciones parciales con una
calificacion mayor o igual a 6 (seis) y un promedio de las tres evaluaciones parciales aprobadas,
con un valor mayor o igual a 7 (siete) que seréa ésta la nota final de aprobacion de la asignatura.
Solo se podra recuperar un solo parcial, combinando la resolucion de problemas y preguntas de
conceptos teoricos.

La condicion de regular se logra habiendo obtenido una calificacion mayor o igual a 4 (cuatro) en
la resolucion de problemas de las evaluaciones parciales, solo se podra recuperar una evaluacion
parcial, debiendo aprobar un examen final para aprobar la asignatura.

Para aquellos alumnos regulares, con un promedio minimo de 7 (siete) en la resolucion de
problemas de las evaluaciones parciales, el examen final sera solo referido a conceptos teoéricos
(condicién de promocion), esta situacion sera valida solo por un afo calendario.

En el calculo del promedio se aplicara un redondeo simétrico,expresandose con un numero entero
y los decimales se redondeara al valor mas préximo inferior cuando las centésimas se encuentren

entre 0,01 y 0,49 y al valor entero superior cuando estén comprendidas entre 0,50y 0,99.

15. Modalidad de examen

Los alumnos en condicién de regular, deberan aprobar una evaluacién sumativa (examen final),
que consistira en resolver una situacion problematica y explicar conceptos teoricos.

Los alumnos promocionados, en el examen final, seran evaluados en conceptos tedricos.

Los alumnos con aprobacién directa, se deberan inscribir en un examen para registrar su nota

final.

16. Recursos necesarios

Disponer de aulas para el dictado de las clases, con equipo de multimedia para proyecciones.

Carrera: Ingenieria Mecdnica




