“2025 - Afio de la Reconstruccion de la Nacién Argentina”
Miisinis o Coitot Homans

CORDOBA, 13 de mayo de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Mecanica, de
aprobacién de la Planificacion de la asignatura “MATERIALES METALICOS”, de la Carrera

Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901; y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de docentes y estudiantes.
Que, evaluada la Planificacion por la Comision de Ensefianza, eésta propone

su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Segunda Reunién Ordinaria del dia 13/05/2025
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura “"MATERIALES METALICOS”
de la Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901, que corre agregada en
el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de veintiun (21) fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucion de Consejo Directivo N° 1114/24, a partir del
Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 896/25

Intervino

Ing. HECJOR R. MACAR
GAD g 1. MAGANO

“2025 — Afio de la Educacién y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Démocratizadora”

o T e e




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: MATERIALES METALICOS
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2025

[ TECNOLOGIAS BASICAS

Carga horaria presencial | 5 Carga Horaria total | 120
semanal (hs. catedra): hs. reloj) :
Carga  horaria  no|0
presencial semanal (hs. | prese:
reloj) reloj)
(si correspondiese) 7 (si qonesppndiesg) ;

Aportar a los futuros profesionales de la ingenieria Mecanica la informacién y el conocimiento

bésico de los diferentes materiales metdlicos, a fin de contribuir al desarrollo de capacidades que
le permitan actuar con eficiencia, responsabilidad, creatividad, sentido comun y sensibilidad social,
colaborando en el desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo y la capacidad de motivacion
para mantener la formacién y aprendizaje continuo, en el marco de las permanentes innovaciones
tecnoldgicas, de las cuales los metales no son la excepcién, con lo cual el futuro profesional
desarrollara habilidades para seleccionar y transformar adecuadamente los metales apropiado
para los disefios, construcciones mecanicas y reparaciones en los que debe intervenir durante el

desarrollo de su carrera.

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto). /

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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y compromiso social.

Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenierfa. Bajo

CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Bajo

CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas. Bajo
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Comunicarse con efectividad. No aporta
CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo
CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta
Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | No aporta
mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y

gases; dispositivos mecénicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacion y control aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio

y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes | Bajo
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y

simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenierfa mecénica, con sentido critico e | No aporta
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestion del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | No aporta

descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta
mecanica seguin lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CES.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, disefio y planificacion de | Bajo
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacién y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CES5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los | Bajo
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econémicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta

garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacién y control, incluyendo la | No aporta
programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacién, tecnologia de la

informacidn y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de | No aporta
inversiones, para la determinacion de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenieria, analizando variables micro y macro econémicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, andalisis de estructuras y determinacion de | Bajo

fallas de materiales metélicos y no metélicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metélicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la | Bajo

ingenieria mecanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecanica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestién organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecdnicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestion de los procesos industriales.

e Materiales en ingenieria: Clasificacion. Propiedades.

e Metalurgia Fisica: Propiedades de los materiales metélicos. Estructuras.

e Materiales Ferrosos: Clasificacion, caracteristicas y propiedades.

e Metalurgia basica. Aceros. Fundiciones. Obtencion.

e Materiales no ferrosos: Clasificacion, caracteristicas y propiedades.

e Tratamientos Térmicos: Aplicacion en ferrosos y no ferrosos.

e Fallas de Materiales: Mecanicas. Por corrosion. Por tratamientos térmicos.

e Seleccion de Materiales: Requerimientos de disefio y fabricacion.

5. Objetivos estab i
La carrera tiene como objetivo preparar profesionales en Ingenieria Mecanica en el ambito
de la tecnologia, capaces de actuar con eficiencia, responsabilidad, creatividad, sentido
critico y sensibilidad social, para satisfacer las necesidades del medio socio productivo, y

para generar y emprender alternativas innovadoras que promuevan sustentablemente el
desarrollo econémico nacional y regional, en un marco de justicia social y solidaridad.

Para lograr este objetivo, la carrera brinda una sélida formacién técnica y principios éticos
en el ejercicio de la profesién que permite disefiar y ejecutar creativamente proyectos de
ingenieria con criterios de maxima calidad y competitividad, atendiendo a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible y utilizando racionalmente los recursos naturales del pais o de
la regién, y la preservacién y conservacién del ambiente natural y humano. Desarrollar
habilidades para el trabajo en equipos multidisciplinarios, aptitudes para la comunicacion
efectiva, interactuando en todos los posibles niveles del ejercicio profesional y go
capacidades para ejercer en planos directivos, dentro de la industria y la sociedad/'c
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nivel cultural y humanistico acordes con su jerarquia universitaria. Finalmente, ser
capaces de emprender la formacién continua que exige el ejercicio de la profesién.

Identificador de RA

Redaccion

RA1

Comprender las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los
metales, las transformaciones en las fundiciones, las modificaciones que
producen los tratamientos térmicos y las soldaduras, para las aplicaciones
industriales, desde la optica del campo profesional.

Conocer las principales variables que condicionan las operaciones y
resultados de los procesos mencionados anteriormente, para adecuarlos
a las necesidades de la industria, desde la perspectiva de la utilizacion
de los metales adecuados.

Promover el uso de metales en los disefios y proyectos de
construcciones mecanicas, nuevas o existentes, para el manejo
adecuado de la profesion, en el ambito de los materiales metdlicos.

Predecir posibles fallas potenciales, sugerir reparaciones o reemplazos
por metales mas modernos y adecuados, para mantener la operatividad
de las construcciones mecanicas en el tiempo, en el area de las
construcciones mecanicas.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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8. Asignaturas correlativas previas R
Para cursar y rendir debe tener cursadas: I— T R
e Asignatura/s:
QUIMICA GENERAL
FiSICA

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
QUIMICA GENERAL (en el plan figura y es muy importante para esta catedra j!!!)

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatural/s:

MEDICION Y ENSAYOS
ING. MECANICA Il
ELEMENTOS DE MAQUINAS
TECNOLOGIA DE FABRICACION
MANTENIMIENTO
METODOLOGIA E INGENIERIA DE CALIDAD

10. Programa analitico ; S St - S

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

Unidad N°: 01

Titulo: Metallrgia Fisica

Contenidos: Estados cristalinos — Redes cristalinas — Enlace metdlico — Solidificacion —
Formacién de granos: Fenémeno de nucleacién crecimiento — Crecimiento de grano - Fases

metalicas — Diagramas binarios: solubilidad total, parcial insolubilidad total — Diagrama Fe-C.

Carga horaria por unidad: 20

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Unidad N°: 02

Titulo: Siderurgia

Contenido: Introduccion industria extractiva - Tratamiento de minerales - Obtencion del Fe: Alio

Horno (arrabio) y Reeduccion directa (Fe esponja) - Fabricacion del acero: S Martin,

Convertidores y Hornos eléctricos (induccion y arco) — Principales usos y aplicaciones Ind..

Carga horaria: 10

Unidad N°: 03

Titulo: Tratamiéntos térmicos
Contenido: Recocidos — Normalizados — Temple y revenido — Tratamiéntos isotérmicos: ‘
Austemperin, Martempering, Patenting — Tratamientos termoquimicos: Cementado, Nitrurado, |
Carbonitrurado — Tratamientos criogénicos.

Carga Horaria: 20

Unidad N°: 04

Titulo: Metalografia

Contenido: Introduccién — Generalidades — Técnicas metalograficas basicas — Macroscopia —
Microscopia — Microscopia de barrido electronico — Defectos en las estructuras metélicas —
Analisis de fracturas.

Carga Horaria: 10

Unidad N°: 05

Titulo: Aceros

Contenido: Introduccién — Tipos — Clasificacion general segliin su uso — Influencia de los
elementos de aleacién — Normas de aceros: IRAM, SAE, AISI, MIL, UNI — Aceros para
contruccion — Aceros de alto limite elastico — Aceros para herramientas — Aceros inoxidables.

Carga Horaria: 18

Unidad N°: 06

Titulo: Fundiciones

Contenido: Introduccién — Caractaristicas de las piezas fundidas — Ventajas y Desventajas —
Influencia de los elementos de aleacion y la velocidad de enfriamiento — Modelos para fundicioén:
Materiales y requisitos de disefio — Formas de modeo: manual en tierra o en duro, Shell
moulding, Quimico — Obtencion del liquido: Hornos: Cubilote, Eléctricos (induccion y arco), de
crisol — Formas de colado: gravedad, centrifugado e inyeccién — Campos de aplicacion de c/u —

Operaciones complementarias de terminacion.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Carga Horaria: 12

Unidad N°: 07

Titulo: Soldadura

Contenido: Introduccion - Conceptos basicos - Defectos mas frecuentes - Metalirgia de la
soldadura (ZAC) - Corrosién de las uniones soldadas - Normas de soldadura: AWS - ASME -

Preparacion de juntas, biseles y diferentes tipos - Clasificacion general de los procesos (arco

eléctrico, resistencia eléctrica) - Soldaduras especiales: Friccion, USonido, Laser, Brazing,
Explosion.

Carga Horaria: 15

Unidad N°: 08
Titulo: Metales No Ferrosos

Contenido: Aluminio: propiedades, obtencion, principales aleaciones, usos y aplicaciones.
Cobre: Propiedades, obtencién, principales aleaciones (bronces), usos y aplicaciones.
Estafio: Propiedades, obtencion, principales aleaciones, usos y aplicaciones.

Zinc: Propiedades, obtencion, principales aleaciones (latones), usos y aplicaciones.
Magnesio: Propiedades, obtencion, principales aleaciones, usos y aplicaciones.

Titanio: Propiedades, obtencion, principales aleaciones, usos y aplicaciones.

Carga horaria: 15

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimental 25

Anélisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 15

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 5

Bibliografia Obligatoria:

Eduardo Abril (1° edic. 1974) - Introduccién a la Metalurgia - Marymar.

R. Reed Hill — (1° edic. 1980) - Principios de la Metalurgia Fisica - Continental.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Eduardo Abril (1° edic. 1980) - Procesos Metalurgicos - Marymar.

J. Apraiz Barreiro (9° edic. 2019) — Tratamientos Térmicos de los Aceros —
Nuevas Gréficas.

J. Apraiz Barreiro (5° edic. 2008) — Fundiciones — Dousat.

J. Apraiz Barreiro ( 8° edic. 2011) - Aceros Especiales — Dousat.

Calvo Rodes — (edic. 1998) - Metales y aleaciones no ferrosos — INTA-Madrid.
Bray Jhon — (edic. 2002) — Metallirgia de los metales no ferrosos — Interciencia.

A. Biederman (edic. 1998) — Fundicion de metales no ferrosos — J. Monteso

Horwitz Henry (edic.1997) — Aplicaciones y practicas de soldadura - Alfaomega

Alonso M. Carlos (edic. 2018) - Manual de Practicas de soldadura - Ceysa

Conargen (edic. 2014) - Manual de la soldadura — Conargen Arg.
Calvo Rodes (edic. ) — Aceros y eleccion adecuada — INTA-Madrid.
ASME (edic. Varias) - Metal HandBook volimenes — ASME editing.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Cinética de la metalurgia extractiva — Sohon
Tecnologia de los procesos - Timings R.L.
Hornos para fundir metales - Poza J.M. ‘
Tecnologia de la fabricacion - Soldadura - Fundic.- Metalmecanica - Timings R.L.
Acero laminado - Lamburu N.

El alto horno de hierro — Peacey

Corrosion metalica — Evans

Metalurgia de los no ferrosos - Gimenez Morral

Materiales y procesos de manufactura - Neelly

Maquinaria pesada - Bruun Erik

Soldadura eléctrica manual — Piredola

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Manual de soldadura oxiacetilénica - Rodriguez P.C.
Soldadura y metalurgia — Fernandez

Manual del soldador eléctrico - Bos Hector

Moldeo y conformacién - Gerling-Heinrich
Tecnologia de los metales - Malishev A.

Metales resistentes a la corrosion - P.Molera-Sola
Aluminio y sus aleaciones - King Frank

Manual del aluminio — Suarez

El cobre - Metalurgia extractiva - Biswas

11. Metodologia de ensefianza

La metodologia de ensefianza consistira en:

Clases presenciales teoricas-practicas, en las que los docentes presentaran el tema programado,
brindando informaciones y caracteristicas generales, los estudiantes deberan, mediante la lectura
previa del tema o por el uso de buscadores digitales, definir aspectos particulares y aplicaciones
practicas que se discutiran en el aula, bajo la guia y tutela del docente a cargo.

Es decir que estara basada en guiar al futuro profesional a que desarrolle una formacion que
le genere aptitudes, habilidades y actitudes, sustentada en el conocimiento cientifico y
tecnoldgico y la experiencia del profesor-facilitador.

Clases practicas-experimentales llevadas a cabo en los laboratorios de Mecanica,
Quimica y Metallrgica, durante las cudles se reiteran y fijan conceptos basicos, tanto en
productos metalicos como en procesos industriales, que incluyen aspectos térmicos y de
transformacion de estructuras cristalinas.

Analisis y resolucién de problemas orientados a predecir posibles fallas de materiales
metalicos empleados en los sistemas mecanicos, proponer reemplazos alternativos e
interactuar en pericias relacionadas a la especialidad.

12. Recomendaciones para el estudio i

presenciales, realizar lectura y analis previos de material y videos propuestos para cada tema, a

fin de que luego de cada unidad y con el soporte docente, pueda evaluar su nivel de entendimiento

El estudiante debera realizar semanalmente las actividades propuestas en las clases

/

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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y comprension de los temas desarrollados y culminar el tema- modulo con autoevaluacion por la

UV (que podra ser vinculante o no para la AD).

13. Metodologia de evaluacién R

instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

presentados en la clase anterior, a fin de comprender y seguir el nivel de aprendizaje alcanzado
por los estudiantes y su involucramiento en el seguimiento y aprendizaje de cada unidad, teniendo
en cuenta que deberan “desarrollar actitud activa y participativa en su formacién academica”.

Al finalizar cada unidad-bloque, luego de un repaso coloquial guiado por la catedra, se llevara a
cabo autoevaluacion, via UV, para que tanto estudiantes y docentes verifiquen el adecuado
entendimiento y comprension de los temas desarrollados.

Tres veces al afio y para motivar el auto-aprendizaje guiado por la catedra, se realizaran
Autoevaluaciones Integradoras, teérico-practicas, escritas via UV, para complementar y alcanzar
la Regularidad o Aprobacion Directa, segun corresponda.

Tener presente que alcanzada la AD, los estudiantes seran inscriptos, en alguno de los turnos
programados a tal efecto, automaticamente en Acta de examen, a fin de convalidar la aprobacion

de la catedra.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

El modelo de ensefianza basado en competencias implica Ia aplicacion de metodologlas e

Seran evaluados mediante coloquio informal, no vinculante, al inicio de la clase y sobre los temas '

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Facultad Regional Cordoba

14. Condiciones de aprobacion =
REGIMEN PARA REGULARIZACION

El Estudiante podra acceder a la condicion de REGULAR en la Catedra cuando haya
cumplido con los siguientes requisitos:
- Asistir al 75 % (setenta y cinco %) de Clases tedricas y practicas, presenciales y las
desarrolladas via UV, sean sincrénicas o asincronicas.
- Aprobar minimo con 6 (seis), 2 (dos) Autoevaluaciones integradoras, una en el 1°
semestre, la 2° al finalizar dictado del programa.
- Aprobar minimo con 6 (seis), 1 (uno) trabajo integrador grupal, con presentacion a
pares, en clases presenciales o virtuales sincronicas via Zoom.
- Haya realizado/cumplido con las actividades y clases previstas en la UV, comunicadas
en clase y/o por Autogestion.
- ACLARACION: las notas de las actividades de seguimiento en la UV no se promedian.

REGIMEN PARA APROBACION DIRECTA

El Estudiante acedera a la APROBACION DIRECTA cuando retna los siguientes requisitos:

- Asistir al 75 % (setenta y cinco %) de Clases tedricas y practicas, presenciales y las
desarrolladas via UV, sean sincroénicas o asincronicas.

- Haya realizado/cumplido TODAS las actividades previstas en la UV, comunicadas en
clase y/o en Autogestion.

- Nota final igual o superior a siete (7).

Cada instancia de evaluacion que conlleve calificacion numérica se considerara
apta para contemplar en la Aprobacién Directa cuando se apruebe con nota
igual o superior a seis (6).

- La nota final sera el promedio de las distintas instancias de evaluacién
consideradas a tal fin, expresandose con un niimero entero y en casos de
decimales se redondeara al valor mas préximo con el siguiente criterio: Cuando
las centésimas se encuentren entre 0,01 a 0,49 se redondeara al numero entero
inferior y cuando estén comprendidas entre 0,50 a 0,99 se redondeara al nimero
entero superior.

RECUPERATORIO

Habra solo 1 (uno) recuperatorio en el afio, que podra ser utilizado para recuperar cualquiera de

las 3 instancias de evaluacion.

15. Modalidad de examen ; : :
La aprobamon de la materia se realizara medlante Examen Final en algunos de Ios turnos que

indica el calendario académico.
El mismo sera coloquial, teérico-practico, en el que el estudiante debera presentar el marco tedrico

de los temas que el tribunal le asigne en el acto y luego demostrarlo con un ejemplo o caso de

especifico de aplicacion. / /

y/,

Carrera: Ingenieria Mecdnica

20




*UTN

Facultad Regional Cérdoba
Para aquel estudiante que logre alcanzar AD, Unicamente debera figurar en un Acta de Examen

para que se documente la Aprobacién Directa de la catedra. La inscripcion, en este caso de AD,

|a realiza directamente el Sistema Académico de la FRC, en alguno de los turnos programados.

16. Recursos necesarios e SRR

- Adecuada conectividad a Internet en las aulas de la FRC,
- Cafones modernos con conectividad Bluetooth y WiFee,
Camara con micréfono para dictado de clases hibridas via streaming,
- Disponibilidad horaria para practicos en laboratorio de Metallrgica,
- Disponibilidad horaria para practicas en laboratorio de Mecanica,
- Disponibilidad horaria para observar funcionamiento/operacion de manipulador de torcha

de soldadura en Dpto. Mecanica.

21
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