“2025 — Ajio de la Reconstruccién de la Nacion Argentina”
Moniionis s Copitot Homans
Fosllos Ripionat Gl

CORDOBA, 13 de mayo de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Mecanica, de
aprobacién de la Planificacion de la asignatura “MATERIALES NO METALICOS’, de la
Carrera Ingenieria Mecénica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901; y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de docentes y estudiantes.
Que, evaluada la Planificacion por la Comision de Ensefianza, ésta propone

su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Segunda Reunién Ordinaria del dia 13/05/2025
RESUELVE

ARTICULO 1% APROBAR la Planificacion de la asignatura “MATERIALES NO
METALICOS” de la Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901, que
corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de quince (15) fojas.

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucién de Consejo Directivo N° 1115/24, a partir del
Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 897/25

Intervinol

G.AD ing. HECTOR R. MACANO
Decano

Saxratavih da
GGCTRIAN ACEHURIMICO

“2025 - Afio de la Educacién y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”
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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: Materiales No Metalicos
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

= 2023

Bloque curricular. | Tecnologias Bésicas

Carga horaria presencial | 3 72

semanal (hs. catedra):
Carga horaria no | -
presencial semanal (hs.

reloj)
(si correspondiese) (si correspondiese)

La asignatura es teérica y practica, se ubica en el segundo nivel de la carrera de Ingenieria

Mecanica, y se enmarca en el bloque de Tecnologias Bésicas, especificamente en el area de
Materiales.

El propésito de la asignatura es contribuir a la formacién y desarrollo profesional del Ingeniero
Mecanico, en los conocimientos técnicos correspondientes a los materiales no metalicos utilizados
en ingenieria en lo referente a su composicion, estructura y propiedades, asi como las causas
fundamentales que provocan su deterioro, destacandose las caracteristicas y aplicaciones
practicas de los polimeros, ceramicos, vidrios y compuestos. Esto le permitira ir desarrollando

capacidad para desempefiarse en el ejercicio de su profesion, atendiendo a las demandas de la

sociedad en general con criterios éticos y de maxima calidad.

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnologicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto). / /

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificacién, formulacidn y resolucién de problemas de ingenieria mecanica. Bajo
CG.2. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecénica. No aporta
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucién y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion de ingenieria mecanica. Bajo
CG.5. Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Bajo

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. No aporta
CG.8. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta ‘

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas No aporta

mecénicos, térmicos y de fluidos mecénicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y

gases; dispositivos mecénicos en sistemas de generacion de energia; y sistemas de
automatizacién y control aplicando metodologias asociadas a los principios de célculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes | Bajo :
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de célculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecanica, con sentido critico e No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aport

y compromiso social.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecdnica con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | No aporta

descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta

mecdnica segln lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, disefio y planificacién de Bajo
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacion y certificacién de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecdnicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales. 1

CES.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los | Bajo
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econémicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estdndares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacién y control, incluyendo la [ No aporta
programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecénica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacion y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de | No aporta
inversiones, para la determinacién de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenierfa, analizando variables micro y macro econémicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacién de | Bajo

fallas de materiales metalicos y no metélicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
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metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metdlicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la | Bajo
ingenieria mecénica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al area de la ingenieria mecanica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestién organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecénicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestién de los procesos industriales.

» omu

cromoléculas.

- Materiales no metalicos para uso en ingenieria.

- Materiales compuestos.

- Materiales refractarios.

- Protecciones y recubrimientos. Lubricantes y grasas. Recubrimientos organicos e inorganicos.
- Corrosién galvanica. Proteccion catodica.

- Fallas en los materiales no metalicos.

- Seleccién de materiales no metalicos.

Conocer las estructuras de los compuestos 6rgano-carbonados.
Analizar las propiedades y caracteristicas de los materiales no metilicos.

Aplicar los criterios de seleccion de materiales no metalicos.

DDDD"

Determinar las causas de falla en materiales no metalicos.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccion

RA1

Diferenciar los materiales no metéalicos adecuados para el disefio y
fabricaciéon de elementos mecanicos, con base en el conocimiento de sus
estructuras quimicas, propiedades y aplicaciones.

RA2

Identificar las causas de fallas en materiales no metalicos utilizados en
sistemas mecanicos para la seleccion criteriosa de los mismos, de
acuerdo a los requisitos de diseiio.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Quimica General

Fisical

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

e Asignatura/s:

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
Disefio Mecanico
Ingenieria Mecanica lll
Elementos de Maquinas

Tecnologia de Fabricacion

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenldos minimos, prewstos en el DC wgente y aquellos
que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Conceptos basicos de quimica organica.

Contenidos: Estructura y propiedades de moléculas organicas: alcanos, alquenos, alquinos,

aromaticos, y compuestos con oxigeno y/o nitrégeno (grupos funcionales). Macromoléculas:
tipos, propiedades y usos.

Carga horaria por Unidad: 9 horas.

Unidad N°: 2

Titulo: Materiales poliméricos.

Contenidos: Procesos de polimerizacion. Clasificacion: termoplasticos, termoestables,
elastomeros. Estructura y propiedades. Cristalinidad. Comportamiento térmico y mecanico.

Descripcion y aplicaciones de polimeros de uso general y de ingenieria. Procesaryie?lo.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Adhesivos: formulacion, tipos y aplicaciones. Teorias de la adhesion. Disefio de la union
adhesiva.

Carga horaria por Unidad: 12 horas.

Unidad N°: 3

Titulo: Materiales ceramicos.

Contenidos: Clasificacién, estructura y propiedades. Ceramicos tradicionales y de ingenieria.
Ceramicos refractarios. Procesamiento. Aplicaciones. Vidrios: caracteristicas. Métodos de
conformado. Temple del vidrio.

Carga horaria por Unidad: 8 horas.

Unidad N°: 4

Titulo: Materiales compuestos.

Contenidos: Generalidades, clasificacion, estructura y propiedades. Funcién de las fibras y la
matriz en el material compuesto. Tipos. Aplicaciones. Procesamiento.

Carga horaria por Unidad: 10 horas.

Unidad N°: 5

Titulo: Corrosion y desgaste. Protecciones.

Contenidos: Corrosion electroquimica: mecanismo y tipos de ataque. Proteccion contra la
corrosion: criterios de disefio, recubrimientos inorganicos y organicos, proteccion catodica,
pasivacion. Tipos de desgaste y prevencion con el uso de lubricantes y nuevos materiales.

Carga horaria por Unidad: 10 horas.

Unidad N°: 6

Titulo: Fallas en materiales no metalicos.

Contenidos: Tenacidad a la fractura. Degradacién de materiales. Efectos del ambiente:
temperatura, humedad, radiacion uv. Oxidacion. Corrosién quimica. Prevencion de fallas.

Carga horaria por Unidad: 13 horas.

Unidad N°: 7

Titulo: Seleccion de materiales no metalicos.

Contenidos: Parametros de disefio en ingenieria. Criterios de seleccién de materiales. Estudio
de casos.

Carga horaria por Unidad: 10 horas.

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj

Formacion experimental 7

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 33

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:
Pascualone, M.J. (2023). Materiales no metalicos: conceptos para ingenieros. Material de estudio

confeccionado por la catedra de Materiales no metélicos, Ingenieria Mecanica, UTN, FRC.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Shackelford J.F. (2015). Introduction to materials science for engineers. 8° Ed. Pearson Education.
Askeland D.R., Fulay P.P. y Wright W.J. (2012). Ciencia e ingenieria de materiales. 6° Ed.
Cengage Learning.

Mangonon P.L. (2001). Ciencia de materiales: seleccion y disefio. Pearson Education.

11. Metodologia de enseﬁanza : - X S
El desarrollo de la materia requiere de diversas técnicas y metodologlas de ensenanza

preferentemente aquellas que hagan participar activamente al estudiante. Las clases de teoria se
combinan con clases practicas aulicas o en el laboratorio/taller en semanas alternas.

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema mediante leccion magistral
participativa y estudio de casos. En éstas, los estudiantes disponen por adelantado del material
de estudio recomendado en la bibliografia y realizan'preguntas, toman notas, copian esquemas,
etc., facilitando la comprensién de temas complejos que se complementan con el analisis de
casos reales. El alumno adquiere nuevos conocimientos que lo llevan a desarrollar su capacidad
de analisis, a la vez que incorpora nuevos términos técnicos a su vocabulario.

Las clases practicas se basan en guiar al estudiante a comprender los conceptos y aplicaciones
de la asignatura, mediante la resolucion de ejercicios y problemas de ingenieria. La modalidad
del trabajo es individual y/o grupal, se discuten los resultados obtenidos y se realiza una
interpretacion de los mismos.

También, la asignatura cuenta con formacién experimental a través de algunos trabajos practicos
de laboratorio y/o de taller. Al inicio se explica el desarrollo experimental y al finalizar se discuten
los resultados para la confeccion del informe correspondiente. Estos permiten desarrollar
habilidades practicas en la operacion de equipos, experimentos y analisis de resultados.

Por otro lado, si la cantidad de inscriptos a la asignatura lo permite, se realiza un seminario sobre
temas de actualidad en el ambito de la ciencia de ingenieria de materiales no metalicos. Los
estudiantes, en grupos, realizan una investigacion bibliografica sobre un tema pro;y&t i

profundizando los contenidos de la asignatura, y luego se expone.

10
Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Las estrategias mencionadas favorecen la participacion activa de los estudiantes en el aula,

permitiendo la articulacion de la teoria y la practica, de conocimientos y experiencias. Al mismo
tiempo que el trabajo en equipos es esencial a fin de lograr una verdadera comprension y
retencion.

Cabe destacar que las clases teoricas y practicas se desarrollan con recursos que permitan que
las mismas sean dinamicas, y que generen y mantengan de un modo continuo el interés de los
estudiantes por los temas de la asignatura. A tal fin, se utiliza el cafién de proyeccion y PC, para
la visualizacion de diapositivas (Power Point) y videos, con el objeto de poner a consideracion de
los estudiantes graficos, esquemas, fotografias de piezas, sistemas reales, ecuaciones, etc.

Por su parte, el aula virtual apoyara el desarrollo del estudiante, pues alli encontrara las
presentaciones de los docentes, material de estudio, guias de ejercicios y de formacion practica,

y todo otro material que le permita autogestionar su aprendizaje.

12. Recomendaciones para el estudio

En principio, se recomienda a los estudiantes actualizar los conocimientos basicos |nd|spensables
para abordar el cursado de la asignatura. Ademas, previo a cada clase, la lectura de los contenidos
que se dictaran, y semanalmente una lectura mas exhaustiva de los temas ya tratados. La finalidad
es lograr una participacion activa en los diferentes trabajos practicos, como asi también ir

incorporando de manera progresiva los temas que seran evaluados en cada una de las instancias

de examen.

13. Metodologia de evaluacion e
El modelo de ensefianza basado en competenmas implica la aplicacion de metodologlas e

instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

La evaluacion abarca dos areas distintas, en primer lugar, se realiza una evaluacion permanente,
en la que se considera la participacion individual y grupal del estudiante en las clases tedricas y
practicas, y el manejo adecuado de las técnicas y procedimientos de laboratorio/taller en las
clases de formacion experimental. En segundo lugar, los estudiantes son evaluados mediante la
presentacion de los informes de trabajos practicos de laboratorio y la participacion en los debates
o presentaciones orales del seminario, ademas de la realizacion de dos pruebas parciales escritas
tanto para el teérico como para el practico, y sus respectivos recuperatorios, indispensables para
lograr la regularidad de la asignatura.

Dichas evaluaciones son formativas y se valora la claridad conceptual, la capacidad de sintesis

e interpretacion de datos o conceptos. Como instrumento de evaluacion se utilizan escalgs
Y
F A

11
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numéricas de apreciacion, lo que permite finalmente a través de una valoracion sumativa de las

distintas instancias, definir la condicion final del estudiante en la asignatura.

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagégica, metodologias y estrategias de evaluacién, tiempo en

horas reloj.

12
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14. Condiciones de apr

- Para obtener la regularidad de la asignatura, el estudiante debe obtener una nota igual o superior

a 6 (seis) en los parciales tanto teéricos como practicos o en sus respectivos recuperatorios. La
escala de notas utilizada es lineal (60% = 6).

- Para obtener la aprobacion directa de la asignatura, el estudiante debe cumplir con el 1er punto
y a su vez, obtener una nota promedio igual o mayor a 7 (siete) en todos los parciales teéricos y
practicos o en sus respectivos recuperatorios. Aclaracion: un promedio de 6,5 es considerado 7.
La nota final sera el promedio redondeado de las notas obtenidas.

- Por otro lado, dado que las calificaciones de los parciales son diferenciadas para la parte tedrica
y para la parte practica, el estudiante puede obtener la promocion practica o teérica por separado,
cumpliendo con el 1er punto y obteniendo una nota promedio igual o mayor a 7 (siete) unicamente

en la parte practica o teérica de los parciales o en sus recuperatorios (vélido para promedio 6,5).

16. Modalidad de examen - T T Ry o e o R
El examen final es escrito, tedrico y practico. Consiste en la resolucion de ejercicios y problemas,

y un cuestionario de preguntas de opciones multiples y otras a desarrollar. Para aprobar el examen
final se debera obtener una nota igual o superior a 6 (seis). La escala de notas utilizada es lineal
(60% = 6). Aquellos que han logrado la promocion de la parte practica o tedrica, solo son
evaluados en los temas restantes de la asignatura, por lo que, en el examen final se omite la

seccion de ejercicios o el cuestionario, respectivamente.

16. Recursos necesarios ' - G RS i B

Los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura son:
- Aulas con capacidad suficiente para la cantidad de alumnos inscriptos en la asignatura.
- Laboratorios con equipamiento y material necesario para el desarrollo de practicos.

- Tecnologia de apoyo tal como: proyector multimedia y aulas virtuales.

- Transporte y seguro para el caso que se organice una visita a empresa.
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