42025 — Ao de la Reconstruccién de la Nacidn Argentina”
Meriinis s Copited Homoms

CORDOBA, 13 de mayo de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Mecanica, de
aprobacion de la Planificacion de la asignatura electiva “SISTEMAS NEUMATICOS E
HIDRAULICOS”, de la Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023, Ordenanza N° 1901; y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de docentes y estudiantes.
Que, evaluada la Planificacion por la Comisién de Ensefianza, ésta propone

su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Segunda Reunién Ordinaria del dia 13/05/2025
RESUELVE

ARTICl}LO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura electiva “SISTEMAS
NEUMATICOS E HIDRAULICOS” de la Carrera Ingenieria Mecanica, Plan 2023,
Ordenanza N° 1901, que corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que

consta de diecisiete (17) fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucién de Consejo Directivo N° 1128/24, a partir del
Ciclo Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 917/25

TOR K. MAGARIO

Intervino| Decano

G.AD

”

“2025 — Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora
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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 5 Duracion Cuatrimestral
2° Cuatrimestre

Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas - Electiva

Carga horaria presencial | 3 Carga Horaria total | 36
semanal (hs. catedra): | (hs. reloj):

Carga horaria no | Indique Mo | % horas  no|ir
presencial semanal (hs. 171 presenciales  (hs. |

reloj) : reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentaciéon, Fundamentacion

La Asignatura contribuye a la formacion y desarrolio profesional del Ingeniero Mecanico en
cuanto a:

v Los conocimientos técnicos relativos a dicha profesion

v Su capacidad para trabajar en equipo multidisciplinario, interactuando en todos los
posibles niveles del ejercicio profesional.

v/ Comunicarse eficazmente con participacion proactiva.

v Desempefarse con principios éticos en el ejercicio de su profesion, asumiendo
responsabilidades sociales y profesionales.

v' Capacidad para actuar creativamente en proyectos con criterios de maxima calidad,
competitividad y sustentabilidad.

Capacidad para actuar en planos directivos, dentro de las organizaciones y la sociedad.

3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnologicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Competencias genéricas tecnolégicas (CG): f
CG.1. Identificacidn, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria mecanica. No aporta ‘
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica. Alto :
CG.3. Gestion, planificacién, ejecucion y control de proyectos de ingenieria mecénica. Bajo
CG.4. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion de ingenieria mecanica. Bajo

CG.5. Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. No aporta
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. Bajo

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. No aporta

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora Medio

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas Alto
mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sélidos, liquidos y
gases; dispositivos mecénicos en sistemas de generaciéon de energia; y sistemas de
automatizacién y control aplicando metodologias asociadas a los principios de célculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes | Medio
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenierfa mecanica, con sentido.critico e | No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social. /
|

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica con sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

No aporta

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

No aporta

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en la AR1, con sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

No aporta

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria
mecénica segln lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

No aporta

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, disefio y planificacion de
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacion y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecdnicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

No aporta

CES5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econémicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

Medio

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estdndares nacionales e internacionales, a fin de
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

No aporta

CE6.1. Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacion y control, incluyendo la
programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacion y comunicacion.

No aporta

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econdmicos, financieros y de
inversiones, para la determinacién de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenierfa, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

No aporta

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, andlisis de estructuras y determinacién de

fallas de materiales metalicos y no metélicos empleados en los sistemas mecdnicos, aplicando

No aporta

/.|

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metélicos y no metdlicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la No aporta
ingenieria mecanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al rea de la ingenierfa mecénica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestion organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecanicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestion de los procesos industriales.

4. Contenidos Minimos o - : 2 iy e g

Conceptos bdsicos de neumdtica y oleohidraulica.
Componentes que conforman los sistemas neumdticos y oleohidrdulicos.
Circuitos elementales de neumdtica y oleohidraulica.
Automatizacion basada en sistemas neumdticos y oleohidrdulicos.

Consideraciones de diserio de circuitos.

5. Objetlvos establecidos en el DC

Adquirir el conocimiento de los prmclpales elementos que forman parte de las mstalacnones neumatlcas e

hidraulicas.

Reconocer cualidades, calidades, caracteristicas y margenes de utilizacion de los elementos de los sistemas
neumaticos e hidraulicos, segiin su aplicacién y prestaciones.

Aprender a seleccionar cada uno de los elementos de las partes en que dividen las instalaciones o los circuitos

Neumadticos e Hidraulicos, con criterios técnicos y econémicos.

Aplicar durante el disefio y utilizacién de las instalaciones, los criterios especificos para estas instalaciones,

relacionados con la Seguridad Higiene y Medio Ambiente.

6. Resultados de aprendizajg

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccioén

RA1

Especificar los principales elementos que forman parte de las
instalaciones neumaticas y oleohidraulicas para el disefio de circuitos.

RA2

Disefiar circuitos para la automatizacion de maquinas y procesos segun
criterios de eficiencia energética y catalogos de fabricantes.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Elementos de Maquinas

Tecnologia del calor

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
Termodinamica
Mecanica racional
Mediciones y ensayos
Disefio mecanico
Calculo avanzado
Ingenieria mecanica Il
Probabilidad y estadistica
Estabilidad Il

Ingles Il

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

Proyecto Final

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

CAPITULO 1.

1.1 Introduccién. Conceptos fundamentales sobre neumatica.

1.2 Compresores a émbolo, rotativo, centrifugo

1.3 Eleccion de un compresor.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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1.4 Acondicionamiento del aire comprimido.
1.5 Depésitos. Conduccion del aire comprimido.

Carga Horaria: 6 h

CAPITULO 2.

2.1 Actuadores lineales. Cilindros de simple y doble efecto.

2.2 Amortiguacién. Caracteristicas. Cilindros especiales.

2.3 Actuadores rotativos: de paletas, de pistones y axiales. Caracteristicas.
2.4 Valvulas: distribuidoras, reguladoras de caudal, reguladoras y
limitadorasde presion,

de secuencia. Presostatos. Valvulas proporciénales.

Carga Horaria: 6 h

CAPITULO 3.

3.1 Circuitos neumaticos elementales.

3.2 Mandos a distancias. Mandos automaticos.

3.3 Oscilador neumatico. Amortiguacion externa de un cilindro.
3.4 Simbologia ISO.

Carga Horaria: 3 h

CAPITULO 4.

4.1 Circuitos logicos.

4.2 Funciones basicas, complementarias, combinadas.
4.3 Esquemas. Diagramas espacio/tiempo.

4.4 Modalidades de mandos.

Carga Horaria: 3 h

CAPITULO 5.

5.1 Tipos de Fluidos hidraulicos. Aceites minerales.
5.2 Fluidos ininflamables: agua glicol, fluidos sintéticos, emulsiones,
agua-aceite, emulsiones inversas.

5.3 Fluidos sintéticos no acuosos.
5.4 Seleccién del fluido en funciéon de su misién.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Carga Horaria: 3 h

CAPITULO 6.
6.1 Bombas. Caracteristicas. Caudal, presion de trabajo.
6.2 Bombas de desplazamiento positivo. Rotativas a engranajes, de
l6bulos,de paletas, de pistones radiales y axiales.
6.3 Bombas de desplazamiento no positivo. Centrifugas,
hidrostaticas,oscilantes.
6.4 Sistemas de filtracion. Filtros de aspiracion, de precarga, de
presion, dederivacion, de aire, de retorno, de llenado.
6.5 Depositos: capacidades, superficie, accesorios.

6.6 Actuadores lineales. Actuadores rotativos. Distintos tipos.
Caracteristicas.

6.7 Elementos de regulacion: Valvulas de seguridad. De reduccion de
presién.De secuencia. De descarga. Direccionales. Reguladoras de

caudal. Proporcionales y Servovalvulas. Sistemas de montaje.

Carga Horaria: 3 h

CAPITULO 7.
7.1 Disefio de circuitos: ciclo de trabajo. Croquis del sistema.
7.2 Calculo de parametros: presion y caudal.
7.3 Seleccion del motor de accionamiento. Elementos
Direccionales. De regulacién y de control. Componentes
adicionales.
7.4 Simbologia hidraulica 1SO.

Carga Horaria: 3 h

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj
Formacion experimental 0

al
Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 4 / /

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Formulacion, andlisis y desarrollo de proyectos. 10

Bibliografia Obligatoria:

E. Carniver Royo (1ra ed) (afio 1977) Aire Comprimido - Teoria y Célculo de las Instalaciones
Editorial Gustavo Gili S.A. Barcelona - Esparia.

E. Carniver Royo (2da ed) (afio 1994) Aire Comprimido - Editorial Parainfo S.A. Madrid - Espana.
SMC S.A. International Training (2da ed) (afio 2002) Thomson Editores Spafia - Ed Parainfo S.A.
Madrid - Espania.

E. Carnicer Royo / C. Mainar Hasta (2da ed 4ta impresion) (afio 2010) Oleohidraulica - Conceptos
Basicos - Ed Parainfo S.A. Madrid - Espaiia.

Apuntes de la catedra que se pone a disposicion de los alumnos por U.V - Aula Virtual de la

materia.
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Creus Solé ( 1ra ed.) (afio 2007) Hidraulica - Neumatica - Ed. Macombo - Méjico.

Grupo Micro — Catélogo: Micro Automacion — Bs As.

Meixner H. : Kobler, R. Iniciaciona la Técnica Neumatica — Catalogo Festo

Stewart, Harry L; Jefferies / Floyd Reyes, Higinio Guillamén (Trad.) — Energia Hidraulica y

Neumatica Industrial — Ed. Interciencia — Madrid.

11. Metodologia de enseiianza

Las clases son interacivas entre Profesores y estudiantes, con analisis y desarrollo de los
conceptos teodricos y sus aplicaciones practicas.
En todos los casos, los Profesores utilizan medios audiovisuales (proyeccién de imagenes y
videos) para el desarrollo de los temas, andlisis de casos, ejemplos de conceptos tedricos o
practicos y la presentacion de los Trabajos Practicos.
Las metodologias utilizadas dependen de los temas desarrollados y comprenden:

- Lecciones Magistrales Participativas

- Resolucién de Ejercicios

- Resolucion de Problemas

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

- Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL), como alternativa del ABP

- Operacion de Instrumentos, Equipos y Maquinas en Ambiente de Acceso Local

- Aprendizaje in situ (en ambientes no locales)

- Desarrollo de actividades en equipos de trabajo (en ambientes locales y no Iocal7

- Desarrollos con presentaciones escritas (Trabajos Practicos y Trabajo Final)

/

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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12. Recomendaciones para el estudio

La materia tiene como objetivo acercar a los estudiantes a problemas y proyectos reales, por lo que
se recomienda extender el estudio mas alla de la bibliografia aportada y/o indicada por la catedra.
El asistir a clases, es muy importante ya que en las mismas se exponen temas practicos y
experiencias personales. El intercambio de ideas propuesto en las distintas clases genera una
excelente sinergia entre el grupo general, lo cual es un valioso aporte al conocimiento de los
estudiantes. Estos conocimientos que se adquieren deben ser puestos en valor a través del trabajo
final, incorporando el saber hacer un sistema completo de una instalacion térmica. Esto se logra
realizando un trabajo en grupo, donde la participacion de todos es fundamental para un buen
aprendizaje, a través del intercambio de ideas.

13. Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

Las estrategias de evaluacion previstas durante el cursado de la materia, seran de autoevaluacion a
través de preguntas con respuestas miltiple-choice. Se realizaran 2 autoevaluaciones las que se
complementaran con el coloquio final sobre el trabajo integrador; como asi también, sobre todos
los temas vistos durante el transcurso del dictado.

El trabajo integrador que se le solicita a los alumnos que realicen, esta basado en casos reales o
cuasi-reales que se les entrega una vez que los alumnos informaron quienes son los integrantes de

cada grupo de trabajo.
Se redactan 2 o 3 trabajos distintos para que los alumnos seleccionen el que mas le agrade; siempre

basado en el célculo y disefio de un sistema de climatizacion para uno o varios locales, segiin el

caso elegido.
Como se sefialé en el parrafo anterior, los alumnos son evaluados en cuanto a la presentacion, forma
y contenido del trabajo presentado; como asi también, sobre los distintos temas del programa que

son vistos durante el cursado.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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14. Condiciones de aprobacion

1.1 Aprobacion Directa:

Segtin la nueva reglamentacion para las materias electivas, solo se considerara la instancia
de aprobacién directa de la materia.

Aprobaré el estudiante que haya obtenido una nota de 6 (seis) o mas en una evaluacion individual
por coloquio.

(*) En caso que el coloquio no se apruebe en la primera instancia el alumno o el grupo tendra una
seguna instancia de aprobacion, mediante un coloquio individual donde el docente tiene la potestad
de hacer preguntas o solicitarle que el alumno hable o presente sobre cualquier tema de los que se
traté, en ocasion del dictado de las clases tedricas de la materia.

Si el coloquio es “Virtual”; porque asi se definié por razones de fuerza mayor debidamente Jjustificadas;
seré sobre el trabajo final integrado (en una primera instancia), del que deberén participar todos los
estudiantes que integran el grupo; sin excepcion alguna. En caso de no aprobacion de este primer
coloquio; se procedera como se mencioné en el parrafo anterior. Ver (7).

15. Modalidad de examen

Seguin la nueva reglamentacion para las materias electivas, solo se considerara la instancia
de aprobacién directa de la materia.

16. Recursos necesarios ;

Los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura son:

Espacios fisicos: Aulas con las que cuenta la facultad.

Recursos tecnoldgicos de apoyo: Proyector multimedia, aulas virtuales
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