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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: Analisis Estructural Estatico mediante el Método de Elementos Finitos

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 5 Duracion Cuatrimestral
Plan 2023

Bloque curricular: Ciencias y Tecnologias Complementarias (Electivas)

Carga horaria presencial | 2 Carga Horaria total | 48

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no % horas no

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentaciéon, Fundamentacion

Andlisis Estructural Estatico mediante el Método de Elementos Finitos es una asignatura del bloque
“Electivas” de caracter tedrico-practico que se dicta en el quinto nivel de la carrera Ingenieria
Mecanica. En esta materia se introducen los saberes tecnoldgicos basicos para emplear el Método
de Elementos Finitos en el analisis estructural estatico de estructural concernientes al Ingeniero
Mecanico. Asi, se dota al egresado con habilidades para el calculo de barras, vigas, marcos, placas
y cascaras bajo régimen elastico y plastico; todos estos, componentes estructurales de importancia
en el desempefio del egresado.

Ademas de los saberes propios de la disciplina, se promueve el trabajo en grupos, la reflexion
critica sobre los conceptos involucrados, el uso del lenguaje técnico especifico en problemas de
Ingenieria Mecanica y el desarrollo de la habilidad para identificar el modo mas eficiente de abordar

un problema, utilizando de manera efectiva los métodos y herramientas desarrollados en la materia.

3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
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Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria mecanica. Bajo

CG.2. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecdnica. No aporta
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacién de ingenieria mecanica. Medio
CG.5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Medio
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Medio

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Medio
mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y
gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de
automatizacién y control aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnoldgicamente una alternativa de solucién a lo antes | Medio
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecdnica, con sentido critico e [ No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.
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C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecdnica con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | Medio
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | Bajo

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta
mecanica segun lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacion de | No aporta
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacidn y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CE5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los | No aporta
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robdticos, de automatizacién y control, incluyendo la | No aporta
programacién (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacién y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de | No aporta
inversiones, para la determinacidon de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenieria, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.
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CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacién de
fallas de materiales metadlicos y no metdlicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

Medio

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la
ingenieria mecdnica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

No aporta

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecanica,

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

No aporta

C.E11.1: Desarrollar la gestion organizacional de los procesos destinados a la produccion de
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecanicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestidn de los procesos industriales.

No aporta

4. Contenidos Minimos

e Reticulados.

e Vigas Esbeltas.

¢ Vigas Gruesas.

e Pdrticos Planos y Tridimensionales.
e Placas Delgadas.

e Placas Gruesas.

e (Céascaras.

e Plasticidad.

5. Objetivos establecidos en el DC

procesos de analisis estructural en la ingenieria.

e Que el alumno comprenda la importancia y utilidad de la simulacién numérica en los

¢ Que el alumno conozca el potencial y las limitaciones de los elementos finitos empleados

en analisis estructural a través de programas comerciales y de cédigo abierto.

Carrera: Ingenieria Mecdnica




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

o Fomentar la utilizacién del método de elementos finitos como herramienta de trabajo en el
ejercicio de la profesion.
e Desarrollar la capacidad de analisis e interpretacion de resultados obtenidos mediante el

método de elementos finitos aplicado a problemas estructurales.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccidén

RA 1

Disefiar modelos de estructuras sometidas a cargas estaticas
considerando los elementos estructurales adecuados (barras, vigas,
porticos, mecanismos, placas y cascaras), para representar el
comportamiento de la estructura bajo cargas de servicio.

RA 2 Formular elementos finitos estructurales (barras, vigas, porticos,
mecanismos, placas y cascaras) con el método de trabajos virtuales para
obtener sistemas de ecuaciones lineales o no lineales asociados a
problemas con carga cuasi-estatica.

RA 3 Construir mallas de elementos finitos para modelar problemas
estructurales aplicando técnicas de modelado, condiciones de borde
(fuerza y desplazamiento) y considerando la existencia de distintos
materiales.

RA 4 Evaluar las soluciones (desplazamientos, reacciones en apoyos,

tensiones, deformaciones, energia, etc.) obtenidas mediante la
simulacién y postproceso de Elementos Finitos para establecer la falla o
pérdida de funcionalidad de una estructura bajo la accién de cargas
estaticas empleando programas comerciales y de codigo abierto.
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7. Relacion de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1.1 CE1.2 CE2.1 CE2.2 CE23 | CE3.1 CE3.2 | CE41 CE5.1 CE5.2 | CE5.3 | CE6.1 CE7.1 CE8.1 CE9.1 CE10.1 CE11.1
RA 1 X X - - - X [ X |- - - - - - X |- - -
RA 2 X X - - - X [ X |- - - - - - X |- - -
RA 3 X X - - - X [ X |- - - - - - X |- - -
RA 4 X X - - - X [ X |- - - - - - X |- - -
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Relacion de los RA y las competencias Genéricas

En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnoldgicas,

sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CG1 [CG2 [ CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 [ CG8 | CG9 | CG10 | CG11
RA 1 X |- - X |- X [X |- - X -
RA2 | X |- - X |- X (X |- - X -
RA3 | X |- - X |- X [X |- - X -
RA4 | X |- - X |- X (X |- - X -
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8. Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadas:

e Asignatura/s:

o Elementos de Maquinas
e Tecnologia del Calor
o Estabilidad IlI

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

e Asignatura/s:

o Estabilidad Il

e Calculo Avanzado

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Asignatura/s:

10. Programa analitico
Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1
Titulo: Aspectos Generales

Contenidos:
Introduccion general. Procedimiento general del Método de Elementos
Finitos. Tipos de Elementos Finitos y sus aplicaciones. Preproceso,
analisis y postproceso. Entrada y salida de datos. Programas
comerciales y de codigo abierto.

Carga horaria por Unidad: 1 (una)

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Unidad N°: 2

Contenidos:

Titulo: Reticulados

Sistemas de coordenadas local y global. Funciones de forma. Grados de
libertad. Formulacién directa y enfoque de Energia Potencial Total.
Matriz de rigidez. Vector de fuerzas externas. Ensamble de ecuaciones
elementales. Sistema de ecuaciones lineales de equilibrio. Condiciones
de borde de Dirichlet. Calculo de desplazamientos nodales. Calculo de
tensién y reacciones. Efectos de saltos térmicos. Simetria y anti-
simetria. Problemas de aplicacion practica en dos y tres dimensiones.

Carga horaria por Unidad: 5 (cinco)

Unidad N°: 3

Contenidos:

Titulo: Vigas Esbeltas

Sistemas de coordenadas local y global. Funciones de forma. Grados de
libertad. Formulacién directa y enfoque de Energia Potencial Total.
Matriz de rigidez. Vector de fuerzas externas. Ensamble de ecuaciones
elementales. Sistema de ecuaciones lineales de equilibrio. Condiciones
de borde de Dirichlet. Calculo de desplazamientos nodales. Calculo de
tensién y reacciones. Efectos de saltos térmicos. Simetria y anti-
simetria. Problemas de aplicacion practica en dos y tres dimensiones.

Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

Unidad N°: 4

Contenidos:

Titulo: Vigas Gruesas

Teoria de vigas de Timoshenko. Hipotesis. Ecuaciones cinematicas:
campos de desplazamientos y deformaciones. Resultantes de tension.
Calculo del parametro de correccion por corte. Obtencion de la forma
débil (Principio de Trabajos Virtuales y Residuos ponderados).
Funciones de forma e interpolacion de desplazamientos de un elemento
viga Timoshenko de dos nodos. Matriz de rigidez y vector de fuerzas
nodales. Calculo de desplazamientos nodales, tensiones, momento
flector y fuerzas internas de corte. Bloqueo de la solucion numeérica.
Funciones de forma para elemento viga de tres nodos. Desempefio de
elementos viga: comparaciéon entre elementos Euler-Bernoulli vy
elementos Timoshenko. Problemas de aplicacion practica.
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Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

Unidad N°: 5
Titulo: Porticos Planos y Tridimensionales
Contenidos:

Elemento portico. Grados de libertad locales y globales. Matriz de rigidez
y vector de fuerzas elementales. Restricciones entre grados de libertad
de desplazamientos. Fuerzas y desplazamientos en maquinas y
mecanismos. Sistema de ecuaciones a resolver. Casos en dos y tres
dimensiones. Problemas de aplicacién practica.

Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

Unidad N°: 6
Titulo: Placas Delgadas
Contenidos:

Teoria de placas de Kirchhoff. Hipétesis. Ecuaciones cinematicas:
campos de desplazamiento y deformacion. Ecuaciones constitutivas:
relacion tension-deformacion. Momentos flectores y ecuacién
constitutiva generalizada. Forma débil (Principio de Trabajos Virtuales).
Ecuaciones de equilibrio. Condiciones de borde. Formulacién para
elementos cuadrilateros y triangulares. Funciones de forma (continuidad
C"). Grados de libertad nodales. Calculo de tensiones y reacciones.
Problemas de aplicacion practica.

Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

Unidad N°: 7
Titulo: Placas Gruesas
Contenidos:

Teoria de placas de Reissner-Mindlin. Hipdtesis. Ecuaciones
cinematicas: campos de desplazamiento y de deformacion. Resultantes
de tension y ecuacién constitutiva generalizada. Forma débil (Principio
de Trabajos Virtuales). Discretizacion del campo de desplazamiento.
Grados de libertad nodales. Formulacion para un elemento cuadrilatero
de cuatro nodos. Funciones de forma (continuidad C°). Integracién
numeérica. Bloqueo por corte en placas delgadas. Integracién reducida.
Elementos de orden superior. Limitaciones de la teoria de placas
delgadas. Problemas de aplicacion practica.

Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

10
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Unidad N°: 8

Contenidos:

Titulo: Cascaras

Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

Tipos de Cascaras. Teoria de cascaras planas de Reissner-Mindlin.
Campos de desplazamiento y de deformacion. Resultantes de tension y
ecuacion constitutiva generalizada. Forma débil (Principio de Trabajos
Virtuales). Elementos cascara como un caso particular de solido 3D.
Discretizacion del campo de desplazamiento. Derivacion de ecuaciones
de equilibrio elementales. Ensamble de ecuaciones. Integracion
numérica. Condiciones de borde. Bloqueo membranal y por corte.
Problemas de aplicacion practica.

Unidad N°: 9

Contenidos:

Titulo: Plasticidad

Carga horaria por Unidad: 6 (seis)

Introduccion, aspectos fenomenoldgicos. Plasticidad Unidimensional:
Descomposicidon elastoplastica, Ley Constitutiva Uniaxial, Funcion de
fluencia y Criterio de Fluencia, Regla de Flujo Plastico, Ley de
Endurecimiento, Determinaciéon del Multiplicador plastico, Moddulo
tangente elastoplastico. Formulacion de elementos finitos em mecanica
de sdlidos cuasi-estatica no lineal: Funcién constitutiva Incremental,
Problemas de Valores de Contorno Incrementales, Ecuaciones de
Elemento Finito Incrementales no lineales, Esquema de Newton-
Raphson, Médulo Tangente Consistente. Plasticidad 3D: Criterios de
fluencia Clasicos, Leyes de Endurecimiento. Problemas de aplicaciéon
practica.

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj

Formacién experimental 0 (cero) hs

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 25 (veinte)

hs

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 0 (cero) hs

11
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Bibliografia Obligatoria:

Chandrupatla, T. R., Belegundu, A. D. (1999), Introduccion al Estudio del
Elemento Finito en Ingenieria. Prentice-Hall Hispanoamericana.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Onate, E. (2013). Structural analysis with the finite element method. Linear statics:
volume 2: beams, plates and shells. Springer Science & Business Media.

Reddy, J. N. (2004). An introduction to the finite element method. McGraw-Hill.

Zienkiewicz, O.C., Taylor, R.L. (2005) The Finite Element Method for Solids and
Structural Mechanics, Sixth Edition. Elsevier.

De Souza Neto, E. A., Peric, D., & Owen, D. R. (2011). Computational methods
for plasticity: theory and applications. John Wiley & Sons.

Ottosen N., Petersson H. (1992). Introduction to the Finite Element Method.
Prentice Hall.

Cook, R. D. (1995). Finite Element Modeling for Stress Analysis. John Wiley &
Sons.

Hughes, T. (2000). The Finite Element Method. Linear static and dynamic finite
element analysis. Dover Publications.

Liu, G. R., Quek, S. S. (2003). The Finite Element Method. A Practical Course.
Elsevier Science.

11. Metodologia de enseianza

Durante la primera parte de cada clase, se aplicara la modalidad de “Exposicion Magistral
Participativa”, con la que se procurara que el estudiante, respondiendo preguntas especialmente
formuladas, razone y obtenga conclusiones por si mismo. Durante la segunda parte de cada clase
se desarrollaran aplicaciones practicas de los contenidos tedricos desarrollados en la primera
parte, en la que se resolveran ejercicios propuestos por los profesores. Cuando el tiempo lo
permita, se pedira a los estudiantes a que resuelvan los ejercicios por su cuenta o en pequefios
grupos. En algunos problemas se utilizaran programas de Elementos Finitos de propdsito general

y/o de cédigo abierto para analisis estructural.

12
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Se asignaran ejercicios para que el alumno los entregue resueltos en las fechas

establecidas y compilados en una Carpeta de Trabajos Practicos a ser escrita en computadora o
manuscrita. Los problemas se ordenaran segun dificultad creciente, avanzando desde casos
sencillos de resolucion manual a casos mas complejos que requieran la utilizaciéon de programas
computacionales.

Se estableceran clases de consulta para que los alumnos puedan despejar las dudas.
También, se estableceran canales de comunicacion virtual, tales como foros, donde también
podran formular consultas, interactuar y ver las consultas de los demas estudiantes.

Los alumnos deberan desarrollar de forma grupal un Trabajo Practico Integrador. Deberan
desarrollar un informe escrito del trabajo realizado y, finalmente, deberan realizar una
presentacion oral ante los profesores y sus companeros. Esto fomentara el aprendizaje a través
de la aplicacién de los conceptos, la discusion de los inconvenientes surgidos y las decisiones
tomadas ante problemas con mas de una solucion. Ademas, se estimulara la habilidad para

expresarse de manera concisa, clara y precisa, en forma escrita y oral

12. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda que el estudiante empiece leyendo la parte tedrica, intentando entender
cada paso del razonamiento. Después de una primera lectura del material tedrico, se deberan
seguir por la resolucion de los ejercicios mas simples propuestos para la Carpeta de Trabajos
Practicos, para luego seguir por los mas complejos. Cuando se resuelvan los ejercicios se debera
identificar los aspectos de la teoria involucrados en cada paso. Las dudas que surjan en el proceso
de estudio se deberan intentar resolver mediante el trabajo con companeros y en clases de

consulta con los profesores.

13. Metodologia de evaluaciéon

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Evaluaciones sumativas:

Evaluacion Parcial Escrita:

13
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Se tomara una evaluacion parcial escrita de caracter teérico-practico en la que se evaluara

el procedimiento y los fundamentos empleados en la solucién de problemas y el conocimiento de

las hipotesis y conceptos que fundamentan los métodos expuestos en clase y su aplicacion.

Trabajo Practico Integrador:

En esta actividad se evaluara la habilidad para aplicar los métodos expuestos, analizar los
resultados obtenidos y la habilidad para comunicarse de manera efectiva y concisa en forma
escrita y oral. Ademas, se evalua el desempeno de cada estudiante trabajando en forma grupal.

Evaluaciones Formativas:

Carpeta de Trabajos Practicos:

Cada estudiante realizard una Carpeta de Trabajos Practicos que contendra las

resoluciones de los problemas asignados por la catedra

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas relo;.

14
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Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagogica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

RA1:

modelos de

Disefiar

estructuras
sometidas a
cargas estaticas
considerando los
elementos

estructurales

adecuados
(barras, vigas,
porticos,
mecanismos,
placas y
cascaras), para
representar el

comportamiento
de la estructura
bajo cargas de

servicio O

Unidad Tematica Nro 1: Aspectos
Generales.

Unidad Tematica Nro 2: Reticulados.

Unidad Tematica Nro 3: Vigas
Esbeltas.
Unidad Tematica Nro 4: Vigas

Gruesas.
Unidad Tematica Nro 5: Porticos

planos y tridimensionales.

Unidad Tematica Nro 6: Placas
Delgadas.
Unidad Tematica Nro 7: Placas

Gruesas.

Unidad Tematica Nro 8: Cascaras.

Unidad Tematica Nro 9: Plasticidad.

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA:
- Leccion Magistrial
Participativa.

ACTIVIDADES

Resolucion de problemas
y ejercicios.

Analisis de Casos.

DE

ESTUDIANTE:

Interactua con docentes y
pares intercambiando
Resuelve ejercicios vy
problemas.

Analiza casos reales.

CRITERIOS:

- Identifica las cargas de servicio
y las expresa en términos de
fuerzas de superficie, de
volumen o concentradas.

- Descompone el dominio de la
estructura, sus cargas y apoyos
en sus partes simétrica vy
antisimétrica.

- Selecciona elementos finitos
con forma (linea, plano o
superficie curva) y grados de

libertad adecuados al problema.

INSTRUMENTOS
EVALUACION:
FORMATIVA:

- Resolucion de ejercicios.

DE

- Resolucion de problemas.
- Analisis de casos.
SUMATIVA:

HORAS PRESENCIALES:

Horas de Clases
Teorico/practico: 5

Horas de Actividades
Practicas: 5

- Formacién Experim:

0 (cero)
- Resol.

Problemas: 5

- Desarr. De Proyecto:

0 (cero)

HORAS EXTRA AULICAS:

12

De

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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- Examen parcial

- Trabajo Practico Integrador

RA 2: Formular
elementos finitos
estructurales
(barras, vigas,
porticos,
mecanismos,
placas y cascaras)
con el método de

trabajos virtuales

para obtener
sistemas de
ecuaciones

lineales o no
lineales asociados
a problemas con
carga cuasi-

estatica. 0

Unidad Tematica Nro 1: Aspectos
Generales.

Unidad Tematica Nro 2: Reticulados.

Unidad Tematica Nro 3: Vigas
Esbeltas.
Unidad Tematica Nro 4: Vigas

Gruesas.
Unidad Tematica Nro 5: Porticos

planos y tridimensionales.

Unidad Tematica Nro 6: Placas
Delgadas.
Unidad Tematica Nro 7: Placas
Gruesas.

Unidad Tematica Nro 8: Cascaras.
Unidad Tematica Nro 9: Plasticidad.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:

- Leccion Magistral Participativa.

- Resolucion de problemas y ejercicios.
- Analisis de Casos.

ACTIVIDADES DE ESTUDIANTE:
- Interacttuia con docentes y pares
intercambiando

- Resuelve ejercicios y problemas.

- Analiza casos reales.

CRITERIOS:
- Identifica el elemento finito
maestro y su dominio de
integracion.

- Expresa el trabajo virtual de las

fuerzas internas y de las
externas.

- Obtiene el sistema de
ecuaciones empleando la

equivalencia de trabajos.

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION:

FORMATIVA:

- Resolucion de ejercicios.

- Resolucion de problemas.

- Analisis de casos.

SUMATIVA:

- Examen parcial

- Trabajo Practico Integrador

HORAS PRESENCIALES:

Horas de Clases
Tedrico/practico: 6

Horas de Actividades
Practicas: 6

- Formacion Experim: 0
(cero)

- Resol. De Problemas: 6
- Desarr. De Proyecto: 0
(cero)

HORAS EXTRA AULICAS:

14

RA 3: Construir

Unidad Tematica Nro 1: Aspectos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:
- Leccién Magistral Participativa.

CRITERIOS:

HORAS PRESENCIALES:

Carrera: Ingenieria Mecdnica

mallas de | Generales. - Resolucién de problemas y ejercicios. | - Identifica el tipo de Elemento | Horas de Clases
elementos finitos | Unidad Tematica Nro 2: Reticulados. | - Analisis de Casos. Finito y sus funciones de forma Tedrico/practico: 6
para modelar | Unidad Tematica Nro 3: Vigas ACTIVIDADES DE ESTUDIANTE: a emplear en el modelo.
problemas Esbeltas. - Interacttuia con docentes y pares
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estructurales

aplicando técnicas
de modelado,
condiciones de
borde (fuerza vy
desplazamiento) y
considerando la
existencia de

distintos

materiales. O

Unidad Tematica Nro 4: Vigas
Gruesas.
Unidad Tematica Nro 5: Pérticos

planos y tridimensionales.

Unidad Tematica Nro 6: Placas
Delgadas.
Unidad Tematica Nro 7: Placas

Gruesas.
Unidad Tematica Nro 8: Cascaras.
Unidad Tematica Nro 9: Plasticidad

intercambiando
- Resuelve ejercicios y problemas.
- Analiza casos reales

- Define un tamafio de elemento

finito con densificaciones
localizadas en zonas donde se
anticipen gradientes
pronunciados.

- Analiza la convergencia de la
finitos

malla de elementos

monitoreando la variable de

interés.

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION:

FORMATIVA:

- Resolucion de ejercicios.

- Resolucion de problemas.

- Analisis de casos.

SUMATIVA:

- Examen parcial

- Trabajo Practico Integrador

Horas de Actividades
Practicas: 6
- Formacién Experim:
0 (cero)
- Resol De
Problemas: 6
- Desarr. De Proyecto:
0 (cero)

HORAS EXTRA AULICAS:
14

RA 4: Evaluar las
soluciones
(desplazamientos,
reacciones en
apoyos,
tensiones,
deformaciones,
energia, etc.)

obtenidas

Unidad Tematica Nro 1: Aspectos
Generales.

Unidad Tematica Nro 2: Reticulados.

Unidad Tematica Nro 3: Vigas
Esbeltas.
Unidad Tematica Nro 4: Vigas

Gruesas.
Unidad Tematica Nro 5: Porticos

planos y tridimensionales.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:
- Leccién Magistral Participativa.

- Resolucion de problemas y ejercicios.

- Andlisis de Casos.

ACTIVIDADES DE ESTUDIANTE:
- Interacttiia con docentes y pares
intercambiando

- Resuelve ejercicios y problemas.
- Analiza casos reales

CRITERIOS:

- Selecciona las variables de
interés en un  problema
estructural.

- Calcula las variables incognitas
mediante elementos finitos y su

postproceso.

HORAS PRESENCIALES:

Horas de Clases
Tedrico/practico: 8
Horas de Actividades

Practicas: 8
- Formacion Experim:

0 (cero)

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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simulacion y | Delgadas.

Elementos Finitos | Gruesas.

funcionalidad de
una estructura
bajo la accién de
cargas estaticas
empleando
programas

comerciales y de

cédigo abierto. 0

mediante la | Unidad Tematica Nro 6:

postproceso  de | Unidad Tematica Nro 7:

para establecer la | Unidad Tematica Nro 8: Céascaras.
falla o pérdida de | Unidad Tematica Nro 9: Plasticidad

- Identifica Criterios de Falla o de
pérdida de funcionalidad y los
aplica al modelo estructural.

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION:

FORMATIVA:

- Resolucion de ejercicios.

- Resolucion de problemas.

- Andlisis de casos.

SUMATIVA:

- Examen parcial

- Trabajo Practico Integrador

- Resol. De
Problemas: 8

- Desarr. De Proyecto:
0 (cero)

HORAS EXTRA AULICAS:
18

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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14. Condiciones de aprobaciéon

Aprobacion directa
e Cumplir con los prerrequisitos de inscripciéon a la materia segun disefo curricular.
e Cumplir con el requisito de asistencia establecido por la Ordenanza 1589.

o Obtener una nota final igual o superior a 7 (siete), que se calculara como promedio de las
notas de los dos examenes parciales, no pudiendo ser ninguna de éstas inferior a 6 (seis). La
nota final promedio debera expresarse como un numero entero, efectuando un redondeo si
fuera necesario segun el siguiente criterio: cuando las centésimas se encuentres entre 0.01 y
0.49 se redondeara al numero entero inferior y cuando estén comprendidas entre 0.50 y 0.99
se redondeara al numero entero superior. Las ausencias a las evaluaciones parciales seran
consideradas requisito no cumplimentado.

o Presentar la carpeta de trabajos practicos, con todos los problemas requeridos correctamente
resueltos y en las fechas indicadas por la catedra.

Aprobacion no directa
e Cumplir con los prerrequisitos de inscripcion a la materia segun disefio curricular.
e Cumplir con el requisito de asistencia establecido por la Ordenanza 1589.

o Obtener una nota no inferior a 6 (seis) en cada una de las dos evaluaciones teérico-practicas
que se tomaran en el afo lectivo. Las ausencias a las evaluaciones parciales seran
consideradas requisito no cumplimentado.

o Presentar la carpeta de trabajos practicos, con todos los problemas requeridos correctamente
resueltos y en las fechas indicadas por la catedra.

No Aprobacion
El alumno que no cumpla con los requisitos minimos para la Aprobacion no directa quedara
en condicion de Libre, mientras que quien no agote todas las instancias de evaluacién quedara en

condicion de Abandono.

El estudiante tendra la posibilidad de recuperar una de las instancias de evaluacion: la
evaluacion parcial o el Trabajo Practico Integrador (TPI). El recuperatorio constara de un examen

tedrico-practico escrito de todo el programa de la materia.

15. Modalidad de examen

Los alumnos que obtengan la Aprobacion Directa se deberan inscribir al examen final y
se completara el acta de examen sin que el alumno sea evaluado nuevamente.

19
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Los alumnos que obtengan la Aprobacion no directa deberan rendir un examen escrito
y/o oral sobre todo el programa de la materia.

16. Recursos necesarios

Aulas con capacidad suficiente para el numero de alumnos inscriptos.
Aula Virtual en plataforma Moodle.

Proyector.

Computadoras con programas de Elementos Finitos y de calculo cientifico (Matlab, Octave,

Python, C++, etc.) para cada alumno y para el profesor.

Biblioteca y acceso a internet.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Anexo I: Plantel docente de la asignatura

Titular Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Asociado Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: BARULICH, Néstor Dario Dedicacion: Simple

Jefe de Trabajos Practicos | GALLARDO, Alejandro Gaston | Dedicacion: Simple

Auxiliar de 1ra. Especifique Nombre vy | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre vy | Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de catedra).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Anexo Il: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comision)

COMISION: 582

Nro. De Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad

1 15-Ago-25 | Feriado Seleccione el tipo de actividad.

2 22-Ago-25 | Unidad I: Introduccion. Teorico/Practico
Unidad II: Reticulados 2D
y 3D

3 29-Ago-25 | Unidad III: Vigas Esbeltas | Tedrico/Practico
- Euler-Bernoulli

4 05-Sep-25 | Unidad IV: Vigas Gruesas | Tedrico/Practico
- Timoshenko

5 12-Sep-25 | Unidad V: Porticos Planos | Teorico/Practico
y Tridimensionales

6 19-Sep-25 | Unidad VI: Placas Tedrico/Practico
Delgadas - Kirchhoff

7 26-Sep-25 | Primer Examen Parcial: Evaluacion
Unidades II - V

8 03-Oct-25 | Unidad VII: Placas Tedrico/Practico
Gruesas - Reissner-
Mindlin

9 10-Oct-25 | Unidad VIII: Cascaras Tedrico/Practico
Gruesas

10 17-Oct-25 | Unidad IX: Plasticidad Tedrico/Practico
Unidimensional, Método
de Newton-Rapson

11 24-Oct-25 | Unidad IX: Plasticidad Tedrico/Practico
Tridimensional, Ejemplos
en Computadora

12 31-Oct-25 | Consulta para TPI Practico

13 07-Nov-25 | Consulta para TPI Préactico

14 14-Nov-25 | Presentaciones TPI Evaluacion

15 21-Nov-25 | Feriado Seleccione el tipo de actividad.

16 28-Nov-25 | Recuperatorios y Firma de | Evaluacion

Libretas

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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