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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatu ra: Fundamentos de Optimizacién en Ingenieria

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 5 Duracion Cuatrimestral
Plan 2023

Bloque curricular: Ciencias y Tecnologias Complementarias (Electivas)

Carga horaria presencial | 2,5 Carga Horaria total | 60

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no % horas no

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentaciéon, Fundamentacion

Respondiendo al perfil y competencias del egresado de la carrera de Ingenieria Mecénica de la
Universidad Tecnoldgica Nacional, la asignatura propuesta Fundamentos de Optimizaciéon en
Ingenieria que se dictard en la modalidad cuatrimestral en el quinto ciclo de la carrera con una
duracion de 64 horas curriculares, provee al alumno metodologias y estrategias de aprendizaje,
tendientes a facilitar cualquier actividad relacionada con los contenidos de la materia.

Fundamentos de Optimizacion en Ingenieria como materia profesional se ve beneficiada por la
interrelacion con materias complementarias y la integracion de materias afines de los niveles previos,
logrando desarrollar los contenidos propios sobre las bases de los conocimientos previos del
estudiante que la cursa.

En los comienzos el hombre tuvo que recurrir a su fuerza bruta o a la de las bestias con el objeto de
suministrar energia para realizar tareas. Mediante el uso de dispositivos mecanicos tales como la
rueda y las palancas, logré construir grandes obras de ingenieria e infraestructura. Reemplazo
primero su energia y la de las bestias utilizando fuentes naturales como el viento para impulsar
embarcaciones y caidas de agua para las ruedas hidraulicas. La invencidén del motor a vapor marco
un hito en el progreso de la humanidad, ya que a partir de alli divisé diferentes medios de obtencion
de fuentes convenientes de energia. Los esfuerzos de la ingenieria apuntaron en los comienzos a las
aplicaciones practicas de la utilizacion de la potencia que sirvieran a los propositos del hombre. Con
el avance de la técnica y los desarrollos tecnologicos, actualmente el hombre es capaz de disefar y
fabricar cualquier maquinaria o componente de utilidad socio-econdmica. Sin embargo, los recursos
naturales existentes son limitados, por ello se hace absolutamente necesario utilizar la menor
cantidad de ellos en un determinado proyecto de ingenieria. Ante esta situacion, el ingeniero debe
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dar respuesta a ésta problematica de manera concisa, coherente y eficaz. Es por ello que surge
naturalmente la necesidad de estudiar y aplicar las técnicas capaces de optimizar un componente o
sistema mecdnico, a fin de minimizar el uso de recursos naturales y emision de contaminantes al
medio ambiente.

A través de situaciones educativas significativas se intenta lograr que el alumno participe en forma
creativa ya sea individualmente con autonomia y responsabilidad o en grupos de estudio, resolviendo
situaciones problematicas de la realidad que le permitan arribar a la construccion integradora del
conocimiento y autoaprendizaje permanente.

Continuando con los lineamientos establecidos anteriormente, se han elaborado un conjunto de
acciones intentando darle continuidad y secuencialidad a las mismas:

Se asesorara a los alumnos en forma permanente a los fines de que, a través de la consulta e
investigacion, intenten buscar hipotesis o alternativas de solucidon superadoras a situaciones
problematizadoras en el marco de la teoria y la practica.

Se respondera a la demanda de los estudiantes promoviendo el desarrollo de autonomia y creatividad.
Se ofrecera ademas asesoramiento y apoyo a los estudiantes fuera de los horarios convenidos para
los encuentros formales.

Se motivara al alumno para que reflexione acerca de la importancia que tiene el estudio partiendo de
la realidad, recurrir luego a la teoria para posteriormente transferir a la practica profesional aquellos
conocimientos sistematizados.

Simultdneamente se proveera la bibliografia optativa y de actualizacion para la consulta permanente
de contenidos.

Asimismo, se intentardn organizar actividades particulares con las demds céatedras con el propdsito
de que, se interrelacionen trabajando en profundidad la pedagogia de la problematizacion, la
metodologia estudio-trabajo y la técnica de resolucion de problemas.

Lo antes mencionado se sustenta en el hecho de que uno de los supuestos basicos o claves que
contribuyen a una ensefianza de calidad es lograr la articulacion de las distintas unidades académicas,
aunando criterios para su aplicacion en procesos de ensefianza y aprendizaje relacionando la

experiencia.

En lo que respecta a la industria se manifiesta como necesario un cambio de actitud frente a la
produccion del conocimiento. Ya no debe preguntarse de qué y porqué la industria nacional agoniza.
Es hora de que todas las instituciones de la sociedad participen y colaboren para el desarrollo, no
solo desde el punto de vista de la tecnologia, sino de otras ciencias como la pedagogia que procesan
metodologias para la interpretacion de problemas y su analisis. Por ello, se intentara que las acciones
de investigacion de la catedra Fundamentos de Optimizacion en Ingenieria tengan proyeccion sobre
la Ingenieria, la Facultad y la Universidad.

Se intentara motivar a los estudiantes a impulsar investigaciones en actividades grupales para lo cual
se plantearan problemas técnicos que deberan ser resueltos por los grupos. Dicha resolucion debera
ser organizada con la estructura de un proyecto tratando asi de que los estudiantes, a través de la
reflexion y confrontacion de ideas, arriben a soluciones consensuadas construyendo sus
conocimientos y socializandolos desde la propia practica.
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Se incentivard a la investigacion participativa con miembros de otras catedras intentando con ello
intercambio y reflexiones conjuntas para que, mediante los distintos estudios de investigacion, se
produzcan situaciones de cambio y toma de decisiones eficaces conducentes al mejoramiento del
nivel de conocimientos cientificos de los alumnos y de los docentes.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la catedra en relacion con la calidad de la educacion y el
rendimiento de los estudiantes sera permanentemente evaluado por los docentes mediante
actividades practicas y la participacion en los debates en clase. Esto se realizard mediante el analisis
de datos obtenidos de evaluaciones parciales y finales de cursos anteriores y de los actuales vy,
fundamentalmente, alimentados con las opiniones obtenidas del dialogo permanente con los alumnos
cursantes y encuestas que se realizaran en forma periodica.

3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Alto

CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. Bajo

CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Medio
CG.5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempeniarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Medio

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. Medio

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. Bajo

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Medio
mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y

gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de
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automatizacién y control aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes [ Bajo
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenierfa mecanica, con sentido critico e | No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | No aporta
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta
mecdnica segun lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacion de | No aporta
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacidn y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CE5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los | No aporta
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.
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CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estdndares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robdticos, de automatizacién y control, incluyendo la | No aporta
programacién (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacién y comunicacidn.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de | No aporta
inversiones, para la determinacidon de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenieria, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacién de | No aporta
fallas de materiales metadlicos y no metdlicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la | No aporta
ingenieria mecdanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al area de la ingenieria mecanica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestién organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecdnicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestidn de los procesos industriales.

4. Contenidos Minimos

OBJETIVOS DE LA OPTIMIZACION DE UN COMPONENTE O SISTEMA MECANICO.
FORMULACION Y CLASIFICACION DE UN PROBLEMA DE OPTIMIZACION.

DIFERENTES TECNICAS DE OPTIMIZACION. OPTIMIZACION DE UNA VARIABLE.
OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES SIN RESTRICCIONES.

OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES CON RESTRICCIONES DE IGUALDAD.
OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES CON RESTRICCIONES DE DESIGUALDAD.
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OBTENCION Y EVALUACION DE SOLUCIONES OPTIMAS. APLICACION A PROBLEMAS DE
INGENIERIA. OPTIMIZACION MULTI-OBJETIVO. FRENTE DE PARETO.

5. Objetivos establecidos en el DC

GENERALES

Conocer y aplicar métodos para optimizar componentes y sistemas mecanicos.

Trabajar en grupos multidiciplinarios.

Crear soluciones optimizadas (alternativas).

Conocer, evaluar y seleccionar desde una dptica racional sistemas y/o componentes mecanicos op-timizados

para una tarea especifica.

ESPECIFICOS

Aportar solidez a los conocimientos tedricos-practicos previos, dandoles sentido y una aplicaciéon concreta.
Desarrollar la habilidad para el trabajo grupal y multidisciplinario.

Determinar las prioridades conceptuales (criterios de ingenieria) de un proyecto en la época actual y asi
proceder a determinar el mejor procedimiento de optimizacién a aplicar al componente o sistema mecanico.
Determinar cudles son las partes constituyentes de un sistema mecanico que merecen ser optimiza-das para
atender a criterios tales como: mejorar su consumo energético, disminuir su peso (ahorro de materias primas)
y reduccion de la contaminacion ambiental, entre otros.

Estimular y perfeccionar la comunicacion oral y escrita.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccioén

RA1 Identifica un problema de optimizacion para poder clasificarlo, aplicando
los conceptos previos de analisis matematico.

RA2 Formula un problema de optmizacién para aplicarlo a una situacion
concreta de ingenieria aplicando los conceptos aprendidos durante el
Curso.

RA3 Identifica la técnica de optimizacion adecuada para aplicarla en la

resolucion de un problema de optimizacion aplicando los conceptos
aprendidos en el curso.

RA4 Aplica exitosamente una técnica de optimizacion en la resolucion de un
problema concreto de ingenieria.
RA5 Interpreta la solucion optima del problema de optimizacién y lo aplica en

la resolucion del problema de ingenieria concreto.
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7. Relacion de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1.1 CE1.2 CE2.1 CE2.2 CE2.3 CE3.1 CE3.2 CE4.1 CE5.1 CE5.2 CE5.3 CE6.1 CE7.1 CE8.1 CE9.1 CE10.1 CE11.1
RA1 X

RA2 &N [ I [ (U (U I AN I DU DU DU DR D D ]
RA3 &N [ I [ (U (U I AN I DU DU DU DR D D ]
RA4 <N IS I U U I I I (R IO D I I (S I ;
RA5 YR 5 4 I U I D I DU (U DU I I DU R DR _
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Relacion de los RA y las competencias Genéricas

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnoldgicas,

sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CG1 [CG2 |CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGY | CG10
RAT | X X

RA2 |X [x |- |- |- |- |- |- [x |-
RA3 | x [x |- |- |- |- |- |- |x |x
RAA [X |- |- |[x |- |- [|x |- [|x |x
RA5 |- [x |- |- |- [x |x [- [x |x
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8. Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:

18) Mecanica Racional

19) Estabilidad Il

21) Disefio Mecanico

22) Calculo Avanzado
)
)

27) Elementos de Maquinas

(
(
(
(
(
(30) Mecanica de FLuidos

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:

11) Materiales Metalicos

18) Mecanica Racional

9) Estabilidad Il

21) Disefio Mecanico

22) Calculo Avanzado

(

(18)
(19)
(21)
(22)

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

Transcriba el nombre de la asignatura.

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: INTRODUCCION

Contenidos:

INTRODUCCION Y OBJETIVOS DE LA OPTIMIZACION DE UN COMPONENTE O SISTE-MA
MECANICO. DESARROLLO HISTORICO Y APLICACIONES INGENIERILES.
FORMULACION DE UN PROBLEMA DE OPTIMIZACION.
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CLASIFICACION DE UN PROBLEMA DE OPTIMIZACION. INTRODUCCION A LAS
TECNICAS DE OPTIMIZACION. INTRODUCCION A LA MODELIZACION DE
COMPONENTES Y SISTEMAS MECANICOS.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N°: 2

Titulo: TECNICAS CLASICAS DE OPTIMIZACION

Contenidos:

INTRODUCCION. OPTIMIZACION DE UNA VARIABLE. OPTIMIZACION DE MULTIPLES
VARIABLES SIN RESTRICCIONES. OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES CON
RESTRICCIONES DE IGUALDAD.

OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES CON RESTRICCIONES DE DESIGUALDAD.
APLICACION A PROBLEMAS DE INGENIERIA. OBTENCION Y EVALUACION DE
SOLUCIONES OPTIMAS.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N°: 3

Titulo: CONTROL OPTIMO Y CRITERIOS DE OPTIMALIDAD

Contenidos:

INTRODUCCION. TEORIA DE CONTROL OPTIMO. CRITERIOS DE OPTIMALIDAD.
APLICACION A PROBLEMAS DE INGENIERIA. OBTENCION Y EVALUACION DE
SOLUCIONES OPTIMAS.

Carga horaria por Unidad: 5

Unidad N°: 4

Titulo: OPIMIZACION MULTI-OBJETIVO

Contenidos:

INTRODUCCION. TEORIA DE SOLUCIONES DE COMPROMISO. TEORIA DEL FRENTE DE
PARTEO. APLICACION A PROBLEMAS DE INGENIERIA. OBTENCION Y EVALUACION DE
SOLU-CIONES OPTIMAS.

Carga horaria por Unidad: 5

Escriba cualquier contenido que desee que se repita, incluidos otros controles de contenido.

También puede insertar este control en filas de tablas para repetir partes de una tabla.

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj

Formacion experimental 0
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Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 20

Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 20

Bibliografia Obligatoria:

[ 1]. S. Chapra & R. Canale, Métodos Numéricos para ingenieros. Wiley, New York, 1982.

[ 2]. E. Kreyszig. Matematicas avanzadas para ingenierias. Volumen Il. Limusa. México, 1981.
[ 3]. I. McCausland. Introduction to Optimal Control. 1nd ed., Krieger Pub., Florida, 1985.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

[ 4]. J. Morris, Foundations of Structural Optimization, Wiley, New York, 1982.

[ 5]. E.J. Haug and J.S. Arora, Applied Optimal Design: Mechanical and Structural Systems, Wiley,
New York, 1979.

[ 6]. J. Arora, Introduction to Optimum Design, 2nd ed., Academic Press, San Diego, 2004.

[ 7]. P.Y. Papalambros and D.J. Wilde, Principles of Optimal Design, Cambridge University Press,
Cambridge, UK, 1988.

[ 8]. J.N. Siddall, Optimal Engineering Design: Principles and Applications, Marcel Dekker, New
York, 1982.

[ 9]. S.S. Rao, Optimization: Theory and Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 1984.

[10]. K.I. Majid, Optimum Design of Structures, Wiley, New York, 1974.

[11]. D.G. Carmichael, Structural Modelling and Optimization, Ellis Horwood, Chichester,UK, 1981.
[12]. U. Kirsch, Optimum Structural Design, McGraw-Hill, New York, 1981.

[13]. J. Farkas, Optimum Design of Metal Structures, Ellis Horwood, Chichester, UK, 1984.

[14]. R.T. Haftka and Z. Girdal, Elements of Structural Optimization, 3rd ed., Kluwer Academic
Pub-lishers, Dordrecht, The Netherlands, 1992.

[15]. R.C. Johnson, Optimum Design of Mechanical Elements, Wiley, New York, 1980.

[16]. G.N. Vanderplaats, Numerical Optimization Techniques for Engineering Design with Applica-
tions, McGraw-Hill, New York, 1984.

[17]. R.L. Fox, Optimization Methods for Engineering Design, Addison-Wesley, Reading, MA,
1972.

[18]. K.M. Ravindran, K. M. Ragsdell, and G. V. Reklaitis, Engineering Optimization: Methods and
Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 2006.

[19]. D.J. Wilde, Globally Optimal Design, Wiley, New York, 1978.

[20]. D. Belegundu and T.R. Chandrupatla, Optimization Concepts and Applications in
Engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 1999.
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[21]. A. Belegundu and T.R. Chandrupatla, Introduction to the Finite Element Method in

Engineering. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 1999.
[22]. T.J.R. Hughes. The Finite Element Method: linear static and dynamic finite element analysis.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1987.

11. Metodologia de ensefanza

La materia sera desarrollada en su totalidad con la teoria y practica articuladas. Se utilizaran para
las exposiciones orales transparencias con contenidos tedricos como asi también pizarron y
marcador para la explicacion de los temas laterales originados espontaneamente.

Se propiciaran momentos de reflexion y autoaprendizaje con la bibliografia apropiada y la
mediacion de los docentes de la catedra.

Para que los aprendizajes sean significativos se intentara motivar el interés de los alumnos mediante
el planteamiento de problemas originados en la realidad poniendo asi en practica la pedagogia de la
problematizacion.

Se propiciara mediante practicas de laboratorio la utilizacion de los ordenadores para la simulacion
de modelos matematicos representativos de distintos sistemas fisicos a los fines de analizar la
consistencia entre los resultados originados en la resolucidon analitica con los obtenidos
numéricamente ya que, el acuerdo o no entre los resultados, induce a la investigacion de las causas
generando una estructura de conocimientos mas solida.

Se incentivara el trabajo grupal a los fines de socializar los conocimientos aprovechando a la vez la
zona de desarrollo préximo del alumno.

12. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda a los estudiantes previo a iniciar el cursado de la asignatura repasar el contenido
visto en las asignaturas definidas en las correlatividades.
Se recomienda leer el contenido asociado a los temas a desarrollarse en cada clase teorica previo

a asistir a la misma.

13. Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

Durante el cursado de la materia se realizaran evaluaciones de procesos y de productos. Durante la
marcha del proceso se llevardn a cabo evaluaciones diagndsticas, formativas y sumativas. Con el
objeto de responder a la logica institucional se realizardn evaluaciones de acreditacion mediante un
parcial teorico/practico, para lograr la condicion de alumnos regulares. Para aprobar la materia, el
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alumno deberd realizar un trabajo final grupal, con presentaciéon oral ante docentes del
Departamento de Ingenieria Mecanica especialistas en el area de desarrollo especifico del trabajo.
Cabe destacar que el tema a desarrollar en el trabajo final sera propuesto por los alumnos y elevados
a consideracion de los docentes de la catedra.

Tal como se realiza en la actualidad se analizardn las estrategias de ensefianza mediante la
implementacion de encuestas periddicas a los alumnos cursantes en las que se incluiran bibliografia,
contenidos, metodologias, articulacion teoria — practica y tiempos formales e informales dedicados.
Se analizaran los resultados y se compararan con los obtenidos en afios anteriores a los fines realizar
una evaluacion de la marcha del plan y su prospectiva de manera de asegurar el logro de los
objetivos del mismo.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacién pedagdgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagogica

Metodologia y Estrategias
de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

RA1

INTRODUCCION Y
OBJETIVOS DE LA
OPTIMIZACION DE UN
COMPONENTE O SISTEMA
MECANICO. DESARROLLO
HISTORICO Y
APLICACIONES
INGENIERILES.
FORMULACION DE UN
PROBLEMA DE
OPTIMIZACION.
CLASIFICACION DE UN
PROBLEMA DE
OPTIMIZACION.

Estrategias docentes:

* Exposicidn presencial, donde
se promueve la participacion
general.

* Se utilizaran presentaciones.
* El equipo docente resuelve un
ejericio de cada uno de los tipos
presentados durante las clases,

a modo de ejemplo.

Actividades del estudiante:

* Resolucion de guias de estudio

propuestas por el equipo
docente.

* Participacion en los debates en

clases.

Instrumentos de
evaluacion:
* Resolucion de casos
practicos.
* Resolucion de las
instancias de evaluacién

propuestas.

Criterio de evaluacion:
* Identifica un problema
de optimizacién.
* Clasifica un problema de
optimizacién segun sus

elementos componentes.

* Tedrico-practico: 5 hs
* Formacién Practica:
- Andlisis y resolucion de
problemas: 3
- Formulacién, analisis y
desarrollo de proyectos: 3
hs

RA 2

FORMULACION DE UN
PROBLEMA DE
OPTIMIZACION.

Estrategias docentes:

Instrumentos de
evaluacion:

* Tedrico-practico: 5 hs
* Formacioén Practica:

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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CLASIFICACION DE UN
PROBLEMA DE
OPTIMIZACION.
INTRODUCCION A LAS
TECNICAS DE
OPTIMIZACION.
INTRODUCCION A LA
MODELIZACION DE
COMPONENTES Y
SISTEMAS MECANICOS.

* Exposicion presencial, donde
se promueve la participaciéon
general.

* Se utilizaran presentaciones.

* El equipo docente resuelve un
ejericio de cada uno de los tipos
presentados durante las clases,
a modo de ejemplo.

Actividades del estudiante:

* Resolucion de guias de estudio
propuestas por el equipo
docente.

* Participacion en los debates en
clases.

* Resolucion de casos
practicos.

* Resolucion de las
instancias de evaluacion
propuestas.

Criterio de evaluacion:

* Formula un problema de
optimizacion.

* Aplica el problema
formulado en una
situacion concrceta de
ingenieria.

- Analisis y resolucién de
problemas: 3

- Formulacion, analisis y
desarrollo de proyectos: 3
hs

VARIABLE. OPTIMIZACION
DE MULTIPLES VARIABLES

evaluacion:

RA 3 OPTIMIZACION DE UNA Estrategias docentes: Instrumentos de * Tedrico-practico: 5 hs
VARIABLE. OPTIMIZACION * Exposicidn presencial, donde evaluacion: * Formacién Practica:
DE MULTIPLES VARIABLES | se promueve la participacion * Resolucion de casos - Andlisis y resolucion de
SIN RESTRICCIONES. general. practicos. problemas: 3
OPTIMIZACION DE * Se utilizaran presentaciones. * Resolucion de las - Formulacién, analisis y
MULTIPLES VARIABLES * El equipo docente resuelve un | instancias de evaluacién desarrollo de proyectos: 3
CON RESTRICCIONES DE ejericio de cada uno de los tipos | propuestas. hs
IGUALDAD. presentados durante las clases,
OPTIMIZACION DE a modo de ejemplo. Criterio de evaluacion:
MULTIPLES VARIABLES * |dentifica la técnica de
CON RESTRICCIONES DE Actividades del estudiante: resoluciéon adecuada al
DESIGUALDAD. TEORIA DE | * Resolucion de guias de estudio | problema de optimizacion
CONTROL OPTIMO. propuestas por el equipo formulado.
CRITERIOS DE docente.
OPTIMALIDAD. * Participacion en los debates en
clases.
RA 4 OPTIMIZACION DE UNA Estrategias docentes: Instrumentos de * Teorico-practico: 3 hs

* Formacioén Practica:

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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SIN RESTRICCIONES.
OPTIMIZACION DE
MULTIPLES VARIABLES
CON RESTRICCIONES DE
IGUALDAD.

OPTIMIZACION DE
MULTIPLES VARIABLES
CON RESTRICCIONES DE
DESIGUALDAD. TEORIA DE
CONTROL OPTIMO.
CRITERIOS DE
OPTIMALIDAD. TEORIA DE
SOLUCIONES DE
COMPROMISO. TEORIA DEL
FRENTE DE PARTEO.

* Exposicion presencial, donde
se promueve la participaciéon
general.

* Se utilizaran presentaciones.

* El equipo docente resuelve un
ejericio de cada uno de los tipos
presentados durante las clases,
a modo de ejemplo.

Actividades del estudiante:

* Resolucion de guias de estudio
propuestas por el equipo
docente.

* Participacion en los debates en
clases.

* Resolucion de casos
practicos.

* Resolucion de las
instancias de evaluacion
propuestas.

Criterio de evaluacion:
* Aplica la técnica
exitosamente en el
problema formulado en
una situacion concrceta
de ingenieria.

- Analisis y resolucién de
problemas: 4

- Formulacion, analisis y
desarrollo de proyectos: 4
hs

APLICACION A PROBLEMAS
DE INGENIERIA.

OBTENCION Y EVALUACION
DE SOLUCIONES OPTIMAS.

RA 5

Estrategias docentes:

* Exposicidn presencial, donde
se promueve la participacion
general.

* Se utilizaran presentaciones.

* El equipo docente resuelve un
ejericio de cada uno de los tipos
presentados durante las clases,
a modo de ejemplo.

Actividades del estudiante:

* Resolucion de guias de estudio
propuestas por el equipo
docente.

* Participacion en los debates en
clases.

Instrumentos de
evaluacion:

* Resolucion de trabajo
final.

Criterio de evaluacion:
* Interpreta la solucién
optima obtenida y la
aplica en la situacion
concreta de ingenieria.

* Tedrico-practico: 2 hs
* Formacién Practica:

- Analisis y resolucién de
problemas: 7

- Formulacién, analisis y
desarrollo de proyectos: 7
hs

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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14. Condiciones de aprobaciéon

Se adopta la siguiente politica de evaluacion:
e Aprobacién no directa:
o Instancias de evaluacion : puntaje 9/10.
o Concepto por parte del docente: puntaje 1/10.
e Aprobacion directa:
o Aprobacion del trabajo final: puntaje 6/10

o Presentacion y defensa del trabajo final: puntaje 4/10.

Aprobacion no directa: alcanzaran esta condicion aquellos alumnos que hayan aprobado las
instancias de evaluacion; y hayan desarrollado el trabajo final en forma parcial.

Aprobacion directa: alcanzaran esta condicion aquellos alumnos que hayan aprobado las instancias
de evaluacion y concluyan exitosamente el trabajo final antes de la finalizacion del cuatrimestre.

Los alumnos tendran la posibilidad de recuperar la instancia de evaluacion. La nota de regularidad
sera la mejor calificacion entre las dos instancias evaluatorias.

15. Modalidad de examen

Aquellos alumnos que durante el cursado de la asignatura hayan alcanzado la condicion de
aprobacion no directa, deberan defender el trabajo final en un turno de examen final. Este examen

consiste en la exposicion y posterior defensa del trabajo final ante un tribunal docente.

Aquellos alumnos que hayan alcanzado la condicidén de aprobacion directa, se encuentran

eximidos de rendir el examen final para lograr la aprobacién de la asignatura.

16. Recursos necesarios

Pizarra.

Marcadores de colores.

Proyector.

Material digital: guias de estudio para cada unidad tematica.
Material bibliografico.

Recursos disponibles de Internet.
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Anexo I: Plantel docente de la asignatura

Titular Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Asociado Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: SEBASTIAN MIGUEL GIUSTI | Dedicacion: simple

Adjunto: EDUARDO DONALICIO Dedicacion: simple

Jefe de Trabajos Practicos | Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 1ra. Especifique  Nombre vy | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique Nombre y Dedicacion:

Apellido completo.

Especifique la cantidad

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de catedra).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Anexo Il: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comision)

COMISION: 1

Nro. de Semana | Fecha

Tema

Tipo de Actividad

1 Indique la
fecha

* Presentacion de la
Cétedra - Condiciones de
Regularizacion y
Aprobacion - Metodologia
de Trabajo.

* UT1: Introduccion y
objetivos de la
optimizacion — desarrollo
historico y aplicaciones
ingenieriles.

Teorico/Practico

2 Indique la
fecha

UT1: Formulacion de un
problema de optimizacion.
UT1: Clasificacion de un
problema de optimizacion.
Introduccion a las técnicas
de optimizacion.

UT1: Introduccion a la
modelizacion de un
componente o sistema
mecanico.

Tedrico/Practico

3 Indique la
fecha

UT2: Introduccion.
Optimizacion de una
variable. Optimizacion de
multiples variables sin
restriccion. Aplicaciones a
problemas de ingenieria.

Teorico/Practico

4 Indique la
fecha

UT2: Optimizacion de
multiples variables con
restricciones de igualdad.
Optimizacion de multiples
variables con restricciones
de desigualdad.
Aplicaciones a problemas
de ingenieria.

Teorico/Practico

5 Indique la
fecha

UT3: Introduccion. Teoria
de control 6ptimo.
Criterios de optimalidad.
Aplicaciones a problemas
de ingenieria.

Teorico/Practico

6 Indique la
fecha

UT4: Introduccion. Teoria
de soluciones de
compromiso. Teoria del
Frente de Pareto.

Teorico/Practico

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Aplicaciones a problemas
de ingenieria.
7 Indique la Parcial Evaluacion
fecha
8 Indique la Definicion de temas para Préctico
fecha trabajo final. Inicio de
Trabajo Final.
8 Indique la Recuperatorio de Parcial Evaluacion
fecha
9 Indique la Desarrollo de Trabajo Préctico
fecha Final.
10 Indique la Desarrollo de Trabajo Practico
fecha Final.
12 Indique la Desarrollo de Trabajo Practico
fecha Final.
13 Indique la Desarrollo de Trabajo Practico
fecha Final.
14 Indique la Desarrollo de Trabajo Practico
fecha Final.
15 Indique la Desarrollo de Trabajo Practico
fecha Final.
16 Indique la Presentacion y Defensa de | Evaluacion
fecha los Trabajos Practicos
Finales
17 Indique la Presentacion y Defensa de | Evaluacion
fecha los Trabajos Practicos
Finales

FIRMA (de cada docente que conforman la comision).

Carrera: Ingenieria Mecdnica

20



