AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Carrera: Ingenieria Mecanica

Asignatura: MECANICA DE LOS FLUIDOS

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 4 Duracion Anual
Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias basicas

Carga horaria presencial | 4 Carga Horaria total | 96

semanal (hs. catedra):

(hs. reloj):

Carga horaria no
presencial semanal (hs.
reloj)

(si correspondiese)

% horas no
presenciales (hs.
reloj)

(si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

- Esta asignatura contribuye a las competencias de egreso del ingeniero mecanico a través
del desarrollo de habilidades relacionadas al disefio, calculo y proyecto de sistemas de

conduccion y seleccion de los sistemas de bombeo para fluidos incompresibles a ser

utilizados en distintos tipos de maquinas como asi también en procesos industriales.

- Por otra parte, esta asignatura es la base para el desarrollo de materias de niveles

superiores como ser Instalaciones Industriales.

3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

Competencias

Nivel

Competencias genéricas tecnoldégicas (CG):
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CG.1. Identificacién, formulacién y resolucidén de problemas de ingenieria mecanica. Medio
CG.2. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.3. Gestiodn, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.4. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién de ingenieria mecanica. Medio
CG.5. Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. No aporta
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Medio

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Medio
mecdnicos, térmicos y de fluidos mecanicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y
gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de
automatizacion y control aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes | Medio
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecanica, con sentido critico e | No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestidn del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecdnica con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.
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C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | No aporta
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacién de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | No aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a |a higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta
mecdnica segln lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, disefio y planificacién de | Medio
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacion y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecdanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CE5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los [ No aporta
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdémicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robdticos, de automatizacién y control, incluyendo la | No aporta
programacién (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacién, tecnologia de la

informacién y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de | No aporta
inversiones, para la determinacion de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenieria, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacién de | No aporta
fallas de materiales metalicos y no metdlicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metdlicos y no metdlicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.
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CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la | No aporta
ingenieria mecanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecanica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestion organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecdnicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestién de los procesos industriales.

4. Contenidos Minimos

Estatica de los fluidos.

Propiedades fisicas de los fluidos.

Cinematica y dinamica de los fluidos.

Leyes basicas aplicadas a los sistemas y a volumenes de control.

Andlisis dimensional, semejanza y modelizaciones fisicas.

Andlisis diferencial en el movimiento de los fluidos.

Movimiento de los fluidos viscosos, no viscosos, compresibles e incompresibles.
Flujos.

Turbomaquinas hidraulicas.

Calculo y seleccién de equipamiento.

5. Objetivos establecidos en el DC

Adquirir el manejo de las propiedades de los sistemas de fluidos en los procesos
industriales.

Aplicar los principios conservativos de la mecanica de fluidos.
Interpretar los procedimientos de la ingenieria basica en el proyecto de sistemas de

cafnerias.

6. Resultados de aprendizaje
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccién

RA1

Distinguir los distintos fendmenos que se producen en la estatica y la
dinamica de los fluidos incompresibles, para el analisis del flujo a través
de sistemas de tuberias y del funcionamiento de las bombas hidraulicas.

RA 2 Dimensionar sistemas de tuberias utilizando un método general de
calculo para ser utilizados en el transporte de fluidos incompresibles
considerando las leyes basicas de los sistemas de control.

RA 3 Seleccionar los equipos de bombeo necesarios para cumplir con los

requerimientos de las distintas instalaciones considerando el
dimensionamiento de las mismas.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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7. Relacion de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnologicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1.1 CE1.2 CE2.1 CE2.2 CE2.3 CE3.1 CE3.2 CE4.1 CE5.1 CE5.2 CE5.3 CE6.1 CE7.1 CE8.1 CE9.1 CE10.1 CE11.1
RA1 B e e e T e e e -
RA2 X [x |- - |- |- - |- Ix (- |- |- |- - |- |- -
RA3 X [x |- - - |- - |- Ix (- |- |- |- - |- |- -

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Relacion de los RA y las competencias Genéricas

sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

En la tabla siguiente se indica con X la tributacidon de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnoldgicas,

RA CG1 | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGY | CG10 | CG11
RAT |- |- |- [x |- |- |- |- |- |x |-
RA2 X |- |- |x |- |- |- |- |- |x |-
RA3 |X |- |- [x |- |- |- |- |- |x |-
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignaturals:
TERMODINAMICA

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
ANALISIS MATEMATICO II
FiSICA Il

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
INSTALACIONES INDUSTRIALES

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1
Titulo: ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Contenidos: Definicion de fluido.

Viscosidad.

Unidades, viscosidad y en general.

Densidad, volumen especifico, peso especifico, densidad relativa.
Gas perfecto.

Modulo de elasticidad volumétrico.

Presién de vapor.

Tension superficial, capilaridad.

Presion en un punto.

10 Ecuacion general de la hidrostatica, variaciones.

11 Variaciones de la presion en un fluido compresible.
12 Unidades y escala de medida de la presion.

13 Manometros.

14 Micromandémetros.

15 Fuerzas sobre areas planas.

16 Fuerzas sobre areas inclinadas.

17 Fuerzas sobre areas inclinadas, Prisma.

18 Fuerzas sobre areas curvas.

O 00 1N DN W —
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19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

59
60

Efecto de la presion atmosférica.

Tension de traccion en una tuberia.

Empuje.

Estabilidad de flotacion y cuerpos sumergidos.
Equilibrio relativo.

Rotacion uniforme alrededor de un eje vertical.

Carga horaria por Unidad: 32

Unidad N°: 2
Titulo: DINAMICA DE LOS FLUIDOS

Contenidos: Tipos de flujo, lineas y tubos de corriente.
Ecuacion de continuidad.

Ecuacion de continuidad bidimensional.

Ecuacion de Euler.

Ecuacion de Bernoulli.

Ecuacion de la energia.

Factor de correccion de la energia cinética.
Ecuacion de la cantidad de movimiento.

Alabes fijos y moviles.

Perdida de energia mecanica - ensanchamiento brusco.
Ecuacion del momento de la cantidad de movimiento.
Golpe de ariete.

Viscosimetros.

N°de Reynols.

Capa limite.

Flujo entre superficies planas.

Flujo entre superficies curvas.

Teoria de la lubricacion.

Semejanza - Estudio de modelos.

N° Adimensionales, Reynols, Froude, Mach, Weber.
Flujo compresible, relacion de los gases perfectos.
Velocidad de una onda sonora.

Flujo en tableros.

Empuje Ascensorial.

Resistencia sobre cuerpos sumergidos.

Flujo en tuberias.

Diagrama de Moody.

Perdidas menores.

Lineas de alturas piezométricas y totales.

El sifon.

Tuberias en serie.

Tuberias equivalentes

Tuberias en paralelo.

Conductos de seccidon no circular.

Medidas de presion.
Medidas de velocidad.
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61
62
63

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

Medidas de caudal - orificio de aforo.
Medidas de caudal — venturimetro.
Medidas de caudal placa orificio.

Carga horaria por Unidad: 32
Unidad N°: 3
Titulo: MAQUINAS HIDRAULICAS

Contenidos: Ecuacion general - Ecuacion de Euler.
Triangulos de velocidades.

Altura manométrica, bombas.

Altura total de elevacion.

Perdidas y potencia.

Curvas teoricas Q-H, funcion B2.

Curvas Reales Q-H.

Numero especifico Ns (condiciones de semejanza).
Bombas de desplazamiento positivo.

Cavitacion.

Curvas caracteristicas.

Andlisis de las distintas posibilidades de trabajo.
Opcion en serie.

Opcion en paralelo.

Ensayos de recepcion.

Seleccion y especificaciones técnicas.

Turbinas elementos constitutivos, analogias con bombas.
Tipos de turbinas y su clasificacion.0

Clasificacion segun el numero especifico de revoluciones.
Turbinas de accion Pelton, tridngulo de velocidades.
Turbinas de reaccion Francis y Kaplan.
Distribuidor.

Clasificacion de las turbinas de reaccion segun el numero especifico de revoluciones.

Altura neta, pérdidas, potencias y rendimientos.
Cavitacion y golpe de ariete.

Leyes de semejanza.

Curvas caracteristicas.

Carga horaria por Unidad: 32

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimental 6

Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 30

Carrera: Ingenieria Mecdnica

10



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:
Mataix, Claudio; (1996) Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas; Editorial Reverte.
Laffaille, Alejandro D. (2025); Guia de trabajos practicos y Anexo; Editorial Educo UTN-FRC.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Franzini, J (1999); Mecanica de los Fluidos con aplicaciones en ingenieria; Editorial Mc Graw Hill
Mott R. (1996) Mecanica de los Fluidos aplicada; Editorial Pearson

Streeter, V. (2000); Mecanica de los Fluidos; Editorial Mc Graw Hill

Stevenazzi D.(1993); Hidraulica y Maquinas Hidraulicas, Editorial Cesarini Hnos

Giles R. (1994); Mecanica de los Fluidos e Hidraulica; Editorial Schaum

11. Metodologia de ensefanza

El Curriculum de nuestra catedra desarrolla la parte tedrica-practica desde lecciones magistrales
participativas tomando como base el material de estudio recomendado para cada unidad
tematica, y mediante la utilizacién de TIC’s, que consisten en presentaciones de material
audiovisual (videos, simulaciones, etc), como asi también la observacién y el analisis de
maquinas, instalaciones y sus componentes en el laboratorio de Ingenieria Mecanica, tratando
los temas de cada unidad del programa en profundidad y relacionandolos durante este desarrollo
con ejercicios a resolver en la parte practica a los fines de mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje tedrico-practico.

Habitualmente se utiliza la estrategia de StoryTelling para comentar sobre diversas situaciones
de interés que se nos han presentado a nosotros, o a colegas en el ejercicio de nuestra profesion.
Como innovacion vamos a aplicar la metodologia de evaluaciones conceptuales en formato de
encuestas en plataformas como Google o Whatsapp al comienzo y al final de cada unidad
tematica para hacer una rapida evaluacion diagndstica con el objetivo de determinar el grado de
compresion de las mismas. Luego de esto se hace un breve analisis frente a los alumnos sobre
algunas de las respuestas planteadas para reforzar el aprendizaje.

Luego de las exposiciones tedricas-practicas se continla con el desarrollo de las clases practicas

que comienzan con una introduccion expositiva-dialogada cuyo objetivo es el afianzamiento de

11
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los conceptos adquiridos en el tedrico-practico, para pasar inmediatamente a la resolucién de
problemas mediante el desarrollo de una guia de Trabajos Practicos.

Todos los trabajos practicos son desarrollados por el JTP en el pizarrén, luego de lo cual se le
asignan al estudiante una serie de problemas de la guia de trabajos practicos para resolver de
tarea.

Todos los ejercicios resueltos, ya sea frente al docente o como tarea asignada, deben ser
presentados como trabajos practicos al finalizar el desarrollo de cada uno de ellos.

Como culminacion de este proceso se realiza una formacion experimental en laboratorios
propios sobre los temas mas relevantes, como lo son: Experimento de Reynolds, Determinacién
de pérdida de carga en tuberias y ensayo de bombas hidraulicas, donde la metodologia es una
clase seminario-taller con experimentacion, en donde se explican los principios de
funcionamiento de los equipos como asi también la forma de operarlos, luego se realizan las
experiencias con participacion del alumnado junto a los docentes, y para culminar, se les exige
la presentacion de un informe técnico describiendo los equipos, las experiencias realizadas y
los resultados de las mismas, los cuales son de presentacion obligatoria.

Al finalizar el desarrollo del programa se realiza un estudio de casos y se plantea un problema a

resolver relacionado con las instalaciones para conduccion de fluidos.

12. Recomendaciones para el estudio

La catedra ha preparado material de estudio para la parte tedrico-practica y una guia de
ejercitacios para la parte practica, por lo tanto se recomienda siempre concurrir a las clases con
dicho material.

Para las clases tedérico-practicas es muy beneficioso concurrir a la misma con el tema leido y tener
presentes las dudas que se presentaron para poder evacuarlas durante el desarrollo de la clase.
Con respecto al practico, la resolucion de los problemas durante la clase seran de mucha ayuda
para la confeccion de los trabajos practicos que son de entrega obligatoria, y también para
prepararse para los parciales practicos ya que los mismos se basan en los mismos problemas

desarrollados durante la resolucion de los trabajos practicos.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

12
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La metodologia de evaluacion constara de evaluaciones sumativas al terminar cada unidad o
bloque conceptual, tanto practica cémo tedrico-practica, todas ellas de manera escrita salvo el
coloquio final integrador.

Durante el desarrollo de la asignatura se llevaran a cabo evaluaciones formativas que consisten
en presentaciones escritas de los trabajos practicos solicitados, para los cuales tendran un plazo
de entrega de dos semanas a partir de su realizacion, la mora en tres o mas de estos trabajos le
impedira acceder a la promocioén de la parte practica y por lo tanto a la aprobacién directa de la
asignatura. Los trabajos practicos de laboratorio entran dentro de esta categoria.

En total seran 18 evaluaciones formativas a lo largo del afio, todas obligatorias.

Por otra parte al comenzar cada unidad tematica teorico-practica se realizara una evaluacion
diagnostica y al finalizar la misma se realizara una evaluacion formativa, en ambos casos a través
de una serie de preguntas en formato de encuesta utilizando una plataforma como Google o
Whatsapp, para poder medir de esta manera el grado de compresion y avance de los alumnos.
La asignatura evaluara a los alumnos en siete instancias sumativas, estas seran tres evaluaciones
practicas, tres evaluaciones tedricas y un coloquio integrador.

Cabe aclarar que solamente seran obligatorias las 3 evaluaciones sumativas practicas,
relacionadas a la resolucion de problemas, para poder obtener la regularidad o la promocion de
la parte practica. Todos los problemas, las tablas y los abacos a utilizar para la resolucién de los
trabajos practicos como asi también en las evaluaciones parciales se hallan en la guia de trabajos
practicos y en el anexo de estudio. Si el alumno desea aspirar a la aprobacion directa de la materia
debera realizar también las evaluaciones sumativas teéricas mas el coloquio final.

De acuerdo al resultado que se obtenga de estas evaluaciones, sera la condicion académica del
alumno en la asignatura, pudiendo obtener: A) La aprobacién directa de la materia (promocion
tedrico y practica); B) La aprobacién no directa de la materia con promocién del practico, con lo
cual debera rendir solamente la parte teérica en un examen final en un turno de examen
cualquiera; C) La aprobacion no directa de la materia sin promocién del practico, con lo cual
debera rendir primero la parte practica y una vez aprobada esta podra rendir la parte tedrica en

un turno de examen cualquiera.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagdgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

13
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Contenidos segun programa

Mediacion Pedagégica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

Resultados de
Aprendizaje
RA1 Distinguir los
distintos 1
fendmenos que se )
producen en la 3
estatica y la
dindmica de los 4
fluidos
incompresibles,
para el analisis del g
flujo a través de
sistemas de 7
tuberias y del 8
funcionamiento de 9
las bombas 10
hidraulicas. 0
11
12

Contenidos: Definicion
de fluido.

Viscosidad.

Unidades, viscosidad y
en general.

Densidad, volumen
especifico, peso
especifico, densidad
relativa.

Gas perfecto.

Modulo de elasticidad
volumétrico.

Presion de vapor.
Tension superficial,
capilaridad.

Presion en un punto.
Ecuacion general de la
hidrostatica,
variaciones.
Variaciones de la
presion en un fluido
compresible.
Unidades y escala de
medida de la presion.

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA

Parte tedrico-practica:
Evaluaciones diagnosticas al
comienzo de cada unidad
tematica mediante formato de
encuestas de Google o
whasapp.

Desarrollo de temas a traves de
Lecciones magistrales
participativas utilizando material
audiovisual (videos,
simulaciones, etc), y Seminario-
taller, que consiste en la
observacion, analisis,
funcionamiento y operacién de
componentes de instalaciones

y de maquinas hidraulicas en el

Parte tedrico practica:
Evaluaciones
diagnosticas al finalizar
el desarrollos de cada
bloque conceptual,
mediante formato de
encuestas de Google o
Whatsapp. (Sin

calificacion).

Evaluaciones Sumativas,

El alumno debe

demostrar mediante la

realizacion de desarrollos

tedricos practicos que
posee un dominio de los
temas desarrollados en

clase.

Horas tedrico-practico:
20 hs
Formacién Exp.: 0 hs
Resolucién de
Problemas y estudios de
casos: 10 hs
Desarrollo de Proy.: 0 hs
Horas extra-aulicas: 30
hs

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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13 Manometros. laboratorio de Ingenieria
14 Micromandometros.

; Mecanica. Coloquio integrador
15 Fuerzas sobre areas

El alumno debe utilizar

planas.

16 Fuerzas sobre areas Parte practica: Resolucién de su criterio para resolver
inclinadas. o , , .

ejercicios de la guia de trabajos | un problema practico,

17 Fuerzas sobre areas J ¢ J P P
inclinadas, Prisma. practicos mediante desarrollos | similar a los planteados

18 Fuerzas sobre areas expositivos participativos de los | en clases y realizar la
curvas. ercicios fi . . def del mi

19 Efecto de la presién ejercicios tipo, con asignacion efensa del mismo.
atmosf¢rica. de tareas fuera del horario de

20 Tension d’e traccidn en | clases para completar cada Parte practica:
una tuberia. o _ _

21 Empuje. trabajo practico. Evaluaciones Formativas

22 Estabilidad de flotacion al terminar cada practico,
Y cuetpos surher gidos. Actividades del estudiante: consistente en la

23 Equilibrio relativo.

24 Rotacidon uniforme Interactua con docentes y resolucion y entrega de
alrededor de un eje pares intercambiando carpeta de trabajos
vertical. imient L ‘i también d

25 Contenidos: Tipos de conocimientos y experiencias. practicos, y también de
flujo, lineas y tubos de | Analiza problemas reales practicos de laboratorio.
corriente. Resuelve ejercicios practicos Condicién de aprobacion:

26 Ecuacion de _
continuidad. entrega y visado del

27 Ecuacion de 100% de los trabajos
continuidad o .

C . . racticos y trabajos de
bidimensional. P y J
28 FEcuacion de Euler. laboratorio realizados.

29 Ecuacion de Bernoulli.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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30
31

32

33
34

35

36
37
38
39
40
41
42
43

44

45

Ecuacion de la energia.
Factor de correccion de
la energia cinética.
Ecuacion de la cantidad
de movimiento.
Alabes fijos y moviles.
Perdida de energia
mecanica -
ensanchamiento
brusco.

Ecuacion del momento
de la cantidad de
movimiento.

Golpe de ariete.
Viscosimetros.

N°de Reynols.

Capa limite.

Flujo entre superficies
planas.

Flujo entre superficies
curvas.

Teoria de la
lubricacion.
Semejanza - Estudio de
modelos.

N° Adimensionales,
Reynols, Froude,
Mach, Weber.

Flujo compresible,
relacion de los gases
perfectos.

Evaluaciones Sumativas,
donde debera demostrar
mediante la resolucion
de problemas practicos
su capacidad de analisis
empleando los conceptos
adquiridos, como asi
también el uso correcto
de las ecuaciones y de
los datos tabulados o
graficados necesarios
para la resolucién de los

mismos.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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46 Velocidad de una onda
sonora.

47 Flujo en tableros.

48 Empuje Ascensorial.

49 Resistencia sobre
cuerpos sumergidos.

RA2 Dimensionar
sistemas de
tuberias utilizando
un método
general de calculo
para ser utilizados
en el transporte
de fluidos
incompresibles
considerando las
leyes basicas de
los sistemas de

control.

50 Flujo en tuberias.

51 Diagrama de Moody.

52 Perdidas menores.

53 Lineas de alturas
piezométricas y totales.

54 El sifon.

55 Tuberias en serie.

56 Tuberias equivalentes
57 Tuberias en paralelo.
58 Conductos de seccién
no circular.

59 Medidas de presion.
60 Medidas de velocidad.
61 Medidas de caudal -
orificio de aforo.

62 Medidas de caudal —
venturimetro.

63 Medidas de caudal
placa orificio.

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA

Parte tedrico-practica:
Evaluaciones diagnosticas al
comienzo de cada unidad
tematica mediante formato de
encuestas de Google o
whasapp.

Desarrollo de temas a traves de
Lecciones magistrales
participativas utilizando material
audiovisual (videos,
simulaciones, etc), y Seminario-
taller, que consiste en la
observacion, analisis,
funcionamiento y operacién de
componentes de instalaciones

y de maquinas hidraulicas en el

Parte tedrico practica:
Evaluaciones
diagndsticas al finalizar
el desarrollos de cada
bloque conceptual,
mediante formato de
encuestas de Google o
Whatsapp. (Sin
calificacion).

Evaluaciones Sumativas,
El alumno debe
demostrar mediante la
realizacion de desarrollos
tedrico-practicos que
posee un dominio de los
temas desarrollados en
clases.

Coloquio integrador

El alumno debe utilizar
su criterio para resolver
un problema practico,
similar a los planteados
en clases y realizar la
defensa del mismo.

Horas tedrico-practico:
20 hs

Formacién Exp.: 4 hs
Resolucién de
Problemas y estudios de
casos: 10 hs

Desarrollo de Proy.: 0 hs
Horas extra-aulicas: 30
hs

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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laboratorio de Ingenieria
Mecanica.

Experimentacién en equipos de
ensayos propios en el
departamento de Ingenieria

Mecanica.

Parte practica: Resolucion de
ejercicios de la guia de trabajos
practicos mediante desarrollos
expositivos participativos de los
ejercicios tipo, con asignacion
de tareas fuera del horario de
clases para completar cada

trabajo practico.

Actividades del estudiante:
Interactua con docentes y
pares intercambiando
conocimientos y experiencias.
Analiza problemas reales.

Resuelve ejercicios practicos.

Parte practica:

Evaluaciones Formativas
al terminar cada practico,
consistente en la
resolucion y entrega de
carpeta de trabajos
practicos, y también de
practicos de laboratorio.
Condicion de aprobacion:
entrega y visado del
100% de los trabajos
practicos y trabajos de
laboratorio realizados.

Evaluaciones Sumativas,
donde debera demostrar
mediante la resolucion
de problemas practicos
su capacidad de analisis
a través de los conceptos
adquiridos, como asi
también el uso correcto
de las ecuaciones y de
los datos tabulados o
graficados necesarios
para la resolucién de los
mismos.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Realiza experiencias en el

laboratorio.

RA3 Seleccionar

los equipos de
bombeo

necesarios para
cumplir con los

requerimientos de
las distintas
instalaciones

considerando el
dimensionamiento
de las mismas.

Elija un elemento.

64 Ecuacion general -
Ecuacion de Euler.

65 Triangulos de
velocidades.

66 Altura manomeétrica,
bombas.

67 Altura total de
elevacion.

68 Perdidas y potencia.
69 Curvas tedricas Q-H,
funcion B2.

70 Curvas Reales Q-H.
71 Numero especifico Ns
(condiciones de semejanza).
72 Bombas de
desplazamiento positivo.

73 Cavitacion.

74 Curvas caracteristicas.
75 Analisis de las distintas

posibilidades de trabajo.

76 Opcién en serie.

77 Opcidn en paralelo.
78 Ensayos de recepcion.
79 Seleccion y

especificaciones técnicas.

80 Turbinas elementos
constitutivos, analogias con
bombas.

81 Tipos de turbinas y su
clasificacion.

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA

Parte tedrico-practica:
Evaluaciones diagnosticas al
comienzo de cada unidad
tematica mediante formato de
encuestas de Google o
whasapp.

Desarrollo de temas a través de
Lecciones magistrales
participativas utilizando material
audiovisual (videos,
simulaciones, etc), y Seminario-
taller, que consiste en la
observacion, analisis,
funcionamiento y operacion de
componentes de instalaciones
y de maquinas hidraulicas en el
laboratorio de Ingenieria

Mecanica.

Parte tedrico practica:
Evaluaciones
diagnésticas al finalizar
el desarrollos de cada
bloque conceptual,
mediante formato de
encuestas de Google o
Whatsapp. (Sin
calificacion).

Evaluaciones Sumativas,
El alumno debe
demostrar mediante ala
realizacion de desarrollos
tedrico-practicos que
posee un dominio de los
temas desarrollados en
clase.

Coloquio integrador

El alumno debe utilizar
su criterio para resolver
un problema practico,
similar a los planteados
en clases y realizar la
defensa del mismo.

Parte practica:
Evaluaciones Formativas
al terminar cada practico,

Horas tedrico-practico:
20 hs

Formacién Exp.: 2 hs
Resolucién de
Problemas y estudios de
casos: 10 hs

Desarrollo de Proy.: 0 hs
Horas extra-aulicas: 30
hs

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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82 Clasificacion segun el
numero especifico de
revoluciones.

83 Turbinas de accion
Pelton, triangulo de
velocidades.

84 Turbinas de reaccion
Francis y Kaplan.

85 Distribuidor.

86 Clasificacion de las
turbinas de reaccion segun el
numero especifico de
revoluciones.

87 Altura neta, pérdidas,
potencias y rendimientos.

88 Cavitacion y golpe de
ariete.

89 Leyes de semejanza.
90 Curvas caracteristicas.

Experimentacién en equipos de
ensayos propios a realizarse en
el laboratorio de Ingenieria

Mecanica.

Parte practica: Resolucion de
ejercicios de la guia de trabajos
practicos mediante desarrollos
expositivos participativos de los
ejercicios tipo, con asignacion
de tareas fuera del horario de
clases para completar cada

trabajo practico.

Actividades del estudiante:
Interactua con docentes y
pares intercambiando
conocimientos y experiencias.
Analiza problemas reales
Resuelve ejercicios practicos.
Realiza experiencias de

laboratorio.

consistente en la
resolucion y entrega de
carpeta de trabajos
practicos, y también de
practicos de laboratorio.

Condicién de aprobacion:

entrega y visado del
100% de los trabajos
practicos y trabajos de
laboratorio realizados.

Evaluaciones Sumativas,
donde debera demostrar
mediante la resolucion
de problemas practicos
su capacidad de analisis
empleando los
condeptos adquiridos,
como asi también el uso
correcto de las
ecuaciones y de los
datos tabulados o
graficados necesarios
para la resolucion de los
mismos.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Carrera: Ingenieria Mecdnica

21




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

14. Condiciones de aprobacion

Aprobacion Directa

Para poder acceder a la aprobacién directa de la asignatura, el alumno debera cumplimentar los
siguientes requisitos correspondientes al afo en curso:

1) Cumplir con el porcentaje de asistencia a clases estipulado en la ordenanza 1549.

2) Tener condicién de promocionado en la parte practica en los tres examenes parciales.

3) Tener aprobada la parte tedrico-practica de los tres examenes parciales con nota igual o
superior a 6 (seis) y obtener entre las 3 notas un promedio igual o superior a 7 (siete) puntos.
(Aclaracion: promedio 6,50 se considerara igual a 7 puntos). En caso de contar, en una sola
evaluacion tedrica, con una nota menor a 6 (seis), podra recuperar la misma para tener acceso a
la promocion. En caso de contar con mas de una evaluacién con nota menor a 6 (seis), con nota
de aplazado (menos de 4 puntos), o ausencia injustificada, perdera el derecho a la aprobacion
directa.

Cada examen parcial tedrico-practica consiste en desarrollar 3 temas tedrico-practicos de cada
parte de la asignatura (Estatica-Dinamica-Maquinas hidraulicas)

En casos de fuerza mayor, en donde el alumno pueda justificar su inasistencia, la catedra le
otorgara una nueva fecha para rendir tanto la parte practica, como la tedrica y el coloquio
intagrador, sin que el alumno pierda el derecho a recuperar posteriormente alguno de ellos.

4) Tener aprobado el coloquio integrador con nota igual o superior a 7 (siete). En caso de no
aprobar el coloquio integrador, o tener una falta injustificada al mismo, se le otorgara al alumno

una posibilidad de recuperar el mismo en una fecha designada por el profesor.

Escala de calificaciones y condicion del alumno:

Para las evaluaciones tedricas-practica se utilizara una escala numérica del 1 (uno) al 10 (diez).
Condicién del alumno: se presentan tres casos.

1) Condicion de Aprobacion Directa: Calificaciones iguales a 6 o mas puntos.

2) Condicion de regularizacion: Calificaciones entre 4 y 5,75 puntos.

3) Condicién de aplazo: Calificaciones entre 1 y 3,75 puntos, o ausente en forma injustificada.
Quien no haya cumplido con las condiciones de regularizacion hasta la ultima semana de clases
del correspondiente ciclo lectivo, quedara en condicion de libre y debera recursar la totalidad de

la asignatura.
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Promocion parte practica:

Cada evaluacion parcial practica constara de 4 ejercicios a resolver, los cuales figuran en la guia
de trabajos practicos, y su calificacién y condicién sera la misma que para la parte tedrico-practico.
Los ejercicios tendran un puntaje de acuerdo al grado de dificultad que presenten, y el mismo
estara indicado en el enunciado de cada uno de ellos.

El alumno que no cumpla con lo expuesto en la ordenanza 1549 en lo que respecta a asistencia

a clases quedara en condicién de alumno libre.

Ademas de lo expuesto anteriormente, para obtener la condicién de promocion es necesario tener
visados todos los trabajos practicos y de laboratorio correspondientes a los contenidos evaluados
en ese parcial y también deberan ser entregados en las fechas estipuladas por la catedra. Cabe
aclarar que la asistencia a los trabajos practicos de laboratorio también es obligatoria, pudiendo
tener solamente un ausente justificado en un solo practico de laboratorio (en total son 3). Contar
con mas ausencias al laboratorio implica la pérdida automatica del derecho a la promocion.

Aun cuando el examen esté desarrollado perfectamente, el incumplimiento de estas condiciones
implicara la pérdida de la promocion y quedara en condicién de regularizacion. Cada trabajo
practico debe incluir, por lo menos, los problemas resaltados en negrita en el listado de resolucion.
El plazo para la entrega de cada trabajo practico o de laboratorio sera de 2 (dos) semanas a partir
de la fecha de finalizado el mismo, o otra fecha definida por la catedra.

Podran promocionar aquellos alumnos que hayan sacado en solamente un parcial una nota de

regularizacion o de aplazo.

Los alumnos que hayan obtenido la condicién de regularizaciéon en uno, dos o todos los examenes
parciales (en cualquiera de las instancias: parciales o recuperacion) y tengan regularizada la
materia por la catedra, podran acceder a la condicion de promocién de la parte practica durante
el siguiente afo lectivo, o cualquier afo lectivo posterior, presentadndose al o los parciales no

promocionados para su re parcializacion, en la cual debera sacar nota de promocion.

Los alumnos que hayan cumplido las condiciones de regularizacién y no hayan promocionado la
parte practica, podran obtener la aprobacion de la parte practica en una unica evaluacion que se
tomara en un turno de examen cualquiera (a eleccion del alumno) y cuyo contenido sera idéntico
al de ese turno de examen. Para esta Unica oportunidad no debera anotarse en ese turno de
examen. Si no aprueba esta evaluacién debera rendir la parte practica junto a la teérica en un

turno posterior cualquiera.
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Examenes de recuperacion practicos, tedricos y coloquio.

1) Para alumnos que quieran regularizar la asignatura y hayan obtenido la condicion de aplazo o
ausente, en solo uno de los examenes parciales practico.

2) Para los alumnos que quieran acceder a la promocion del practico y que tengan condicién de
regular, o de aplazo, o ausente en un examen parcial practico.

3) Para los alumnos que quieran acceder a la promocion del teérico y que tengan nota inferior a 6
(seis), 0 un ausente en un examen parcial teérico.

4) Para los alumnos que no hayan aprobado el coloquio, o tengan un ausente.

15. Modalidad de examen

Parte practica

Esta se tomara en momentos previos a cada examen teérico final y el alumno debera inscribirse
para ese turno (si es la primera vez que rinde no es necesaria la inscripcién pero solo rendira
practico)

Lo rendiran aquellos alumnos que cumplan las condiciones de regularizaciéon y que no hayan
promocionado la parte practica.

No lo rendiran aquellos alumnos que hayan promocionado la parte practica.

La duracion de la promocion de la parte practica sera de 4 afios, contados a partir del 31 de marzo

del afio posterior al cursado.

Parte tedrica

Se tomara en una vez aprobada la parte practica.

Se le pedira al alumno que desarrolle 3 temas teéricos, (en el pizarron, o en caso de que haya
muchos alumnos en el mismo turno de examen lo desarrollara escrito en hojas) de los que se
hayan desarrollado en clases durante el afio lectivo en que haya cursado la asignatura. En caso
de que el alumno necesite recordar los mismos, se le otorgaran 10 minutos previos al comienzo

de la evaluacion para que utilice la bibliografia o los apuntes de clases.

16. Recursos necesarios
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Para el desarrollo de las clases expositivas participativas tedricas es necesario, ademas de

la pizarra, fibrén y borrador, el uso de un cafion de proyeccion que sera provisto por el
departamento de Ingenieria Mecanica momentos previos a la clase. El docente llevara su
computadora personal como asi también su sistema de altavoces.

El material audiovisual sera preparado por el docente.

Para el desarrollo de las clases practicas solamente hara falta una pizarra, fibrén y borrador.

En cuanto el desarrollo de los trabajos de laboratorio, los equipos seran preparados por los

mismos docentes los dias previos a los trabajos, y los mismos se realizaran en los laboratorios de

Ingenieria Mecanica que se hallan en la misma facultad.
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Anexo I: Plantel docente de la asignatura

Titular Especifique  Nombre vy | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Asociado Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Adjunto: ING. MEC. ALEJANDRO |Dedicacion: 2
DANIEL LAFFAILLE
Jefe de Trabajos Practicos | Especifique  Nombre vy | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Auxiliar de 1ra. ING. MEC.: MATIAS GERMAN | Dedicacion: 1
OTTINI
Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de catedra).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Anexo lI: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comision)

COMISION: 4S1

Nro. de Fecha Tema Tipo de Actividad

Semana

1 18/3/2025 1,2,3,4,5,6,7,8. Tebrico/Practico

2 25/3/2025 1 y 2 Magnitudes basicas. Practico
Viscosidad

3 1/4/2025 9,10,11,12,13,14,15,16,17 Tedrico/Practico

4 8/4/2025 3 y 4 Presion y mandmetros | Practico

5 15/4/2025 18,19,20,21,22,23,24,25. Tedrico/Practico

6 22/4/2025 3 y 4 Presion y Manémetros | Préctico

7 29/4/2025 Teoérico/Practico
26,27,28,29,30,31,32,33,34,35

8 6/5/2025 7'y 8 Ecuacion de Practico
Continuidad y ecuacion de
Bernoulli

9 13/5/2025 Primer parcial practico Evaluacion

10 20/5/2025 Primer parcial Tedrico Evaluacion

11 27/5/2025 36,37,38,39,40 Teobrico/Practico

12 3/6/2025 41,42,43,44,45,46,47,48.,49. Teobrico/Practico

13 10/6/2025 9y 10 Pérdidas por friccién; | Practico
Tuberias de seccidon constante

14 17/6/2025 Practico de laboratorio; Laboratorio
Experiencia de Reynolds y
pérdidas por friccion.

15 24/6/2025 50,51,52,53,54,55,56,57,58, Teodrico/Practico
59.

16 1/7/2025 11y 12 Tuberias en Serie y Practico
paralelo

17 12/8/2025 60,61,62,63. Teodrico/Practico

18 19/8/2025 Segundo parcial préactico Evaluacion

19 26/8/2025 Segundo parcial tedrico Evaluacion

20 2/9/2025 13 Impulso y cantidad de Practico
movimiento

21 9/9/2025 64,65,66,67,68,69. Teobrico/Practico

22 16/9/2025 70,71,72,73,74,75,76. Tebrico/Practico

23 23/9/2025 14 Bombas Centrifugas (lera | Practico
parte)

24 30/9/2025 14 Bombas Centrifugas (2da | Practico
parte)

25 7/10/2025 Practico de laboratorio: Laboratorio
Bombas centrifugas

26 14/10/2025 | 77,78,79,80,81,82,83,84,85, | Teorico/Practico
86.

27 21/10/2025 | 87,88,89,90. Teobrico/Practico

28 28/10/2025 | Tercer parcial practico Evaluacion

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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29 4/11/2025 Tercer parcial tedrico Evaluacion

30 11/11/2025 | Recuperatorios practicos y Evaluacion
teodricos

31 18/11/2025 | Entrega de notas y Coloquio | Evaluacion
integrador

32 25/11/2025 | Entrega de notas y Coloquio | Evaluacion
integrador

FIRMA (de cada docente que conforman la comision).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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