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Facultad Regional Cérdoba

Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: TERMODINAMICA

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1.

Datos administrativos de la asighatura

Nivel en la carrera 3 Duracion Anual

Plan

2023

Bloque curricular: Tecnologias Bésicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial | 5 Carga Horaria total | 120

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

horaria no % horas no

reloj)

2.

Presentacion, Fundamentacion

La Asignatura contribuye a la formacion y desarrollo profesional del Ingeniero Mecénico en cuanto a:

v

v

v

Los conocimientos técnicos relativos a dicha profesion, debido a que en la actualidad adquieren
importancia los conceptos fundamentales de la tecnologia del calor; y con ello las leyes de
transformacion de las distintas formas de la energia.

De ahi surge la necesidad de entender las leyes de los gases ideales y reales, aire
himedo, vapor y la transmisidn del calor.

Estos conceptos adquiridos seran aplicados en los ciclos de las Maquinas Térmicas,
Frigorificas y Compresores, siempre teniendo en cuenta los cambios que se estan
manifestando al respecto.

Los contenidos que se estudian en la asignatura Termodinamica permiten alcanzar
conocimientos sobre: la generacion, distribucion, transmision, usos y aplicaciones de la
energia térmica y su transformacion en otros tipos de energia como la mecanicay la
eléctrica.

Desempefiarse con principios éticos en el ejercicio de su profesion, asumiendo responsabilidades
sociales y profesionales. Resulta hoy una herramienta fundamental en las principales actividades
humanas y constituye un motor esencial de desarrollo cientifico, técnico, econdmico y social. La
energia en forma de calor se manifiesta en forma global en cada momento de nuestras vidas; siendo
imprescindible para la formacion del futuro Ingeniero Mecénico con un alto compromiso social.

Capacidad para actuar creativamente en proyectos con criterios de maxima calidad, competitividad y
sustentabilidad.

Capacidad para actuar en planos directivos, dentro de las organizaciones y la sociedad.
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3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria mecanica. No aporta
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion de ingenieria mecanica. Bajo

CG.5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Medio
mecanicos, térmicos y de fluidos mecénicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y
gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de
automatizacién y control aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnoldgicamente una alternativa de solucién a lo antes | Medio
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.
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C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecanica, con sentido critico e | NO aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica con sentido critico, | NO aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | NO aporta
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | NO aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | NO aporta
mecanica segun lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificaciéon de | No aporta
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacidn y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecdanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CES5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los | NO aporta
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robéticos, de automatizacién y control, incluyendo la | NO aporta
programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacién y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econdmicos, financieros y de | NO aporta

inversiones, para la determinacion de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
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ejercicio de la ingenieria, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.

CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacién de
fallas de materiales metdlicos y no metdlicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

No aporta

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la
ingenieria mecanica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

No aporta

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecanica,

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

No aporta

C.E11.1: Desarrollar la gestion organizacional de los procesos destinados a la producciéon de
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecanicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestidn de los procesos industriales.

No aporta

4. Contenidos Minimos

e Fundamentos. Propiedades y parametros termodinamicos.
e Ecuacion general de los gases. Gases reales e ideales
e Primer Principio de la Termodinamica.

e Transformaciones. Sistemas cerrados y abiertos.

e Segundo principio de la termodinamica.

e Entropia. Exergia.

e Sustancias puras. Vapores.

e Maquinas térmicas de vapor. Motores a gas.

e Lamaquina frigorifica

e Ciclosy diagramas.

e Procesos de transferencias de calor.

e Conduccion, Conveccion y Radiacion.

e Aire himedo. Propiedades..

e Diagrama psicrométrico.

e Transformaciones psicrométricas.
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e Toberas y difusores.

5. Objetivos establecidos en el DC

e Interpretar los principios que rigen la termodinamica.
o Categorizar la relacion existente entre los procesos termodindmicos.

e Aplicar las leyes de transformacion de los gases ideales y reales y los fundamentos de la
transmision del calor.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccién

RA1l

Calcular las variables termodinamicas: presién, temperatura, volumen, etc.,
que se lo somete a un proceso 0 a una transformacion termodinadmica, como
se diferencian las trayectorias de cada tipo de proceso en diagramasP -V, T
— S o0h-Sylareversibilidad de los mismos.

RA2

Determinar a partir del volumen de control, las propiedades, aplicaciones,
ventajas y desventajas de los Sistemas Abiertos o Cerrados de la
Termodinamica. Aplicar estos concepto en el desarrollo de compresores en
ciclos tedricos

RA3

Emprear los principio basicos de funcionamiento de las maquinas de
combunstion externa e interan. Calcular los rendimientos térmicos
de los distintos ciclos de maquinas de combustion interna (Otto,
Sabathe, Diesel, Brayton), como externa (Carnot, Rankine) y
Combinado (Brayton y Rankine)

RA4

Calcular ciclos tedricos de maquinas frigorificas, clasificar segun su
aplicacion, doméstica o industrial la conveniencia.

RAS

Determinar la conveniencia del tipo de transferencia de calor que ocurre en
los procesos, dispositivos y maquinas que se requieren en la generacion,
transmision y distribucién de energia.
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7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl.1l CEl1.2 CE2.1 CE2.2 CE23 | CE31 | CE3.2 | CE41 | CE5.1 | CE5.2 | CE5.3 | CE6.1 | CE7.1 | CE8.1 | CE9.1 | CEl1l0.1 CEl11.1

RA1

RA2

RA3

X | X | X ] X

RA4

X | X | X | X |[X

RA5
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Relacién de los RA y las competencias Genéricas

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnoldgicas,
sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CGl | CG2 | CG3 [CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGY [ CG10 | CGll
RA1 X X

RA2 X X X

RA3 X X X

RA4 X

RA5 X
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Anélisis Matematico II.

Fisica Il.

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
Anélisis Matematico |.
Algebra y Geometria Analitica.
Fisica I.

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
Tecnologia del Calor.
Mecanica de los Fluidos.
Maquinas Alternativas y Turbomaquinas.

Instalaciones Industriales.

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Titulo: Conceptos generales; Primer Principio de la Termodinadmica; Entalpia:

Termodindmica — conceptos y definiciones generales.

Los principios de la termodinamica.

Gases Ideales — Leyes que los rigen.

Determinacion de la Ecuacion de Estado de los Gases Ideales.
Transformaciones en el diagrama P;V.

Trazado grafico de una transformacion isotérmica.

Trazado Gréfico de una transformacion adiabatica / politropica.
Trabajos en la Termodinamica.

Determinacion de “J” (método de Mayer) y “y” (Clement — Desormes).
Trabajo Externo Termodinadmico de Compresion Isotérmica.
Trabajo Externo Termodindmico de Compresion Adiabaticas.
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e Trabajo de Circulacién de Compresion Isotérmica.
e Trabajo de Circulacién de Compresion Adiabaticas.
e Entalpia — Primer Principio de la Termodinamica para Sistemas Abiertos — ejemplos.

Carga horaria: 27 h

Titulo: Carnot, Entropia y Vapores:

e Ciclo de Carnot - rendimiento térmico —

e Calor transferido en una evolucién Politrépica.
Trazado de las transformaciones en el diagrama T; S.
Variacion de Entropia en los gases ideales.
Ecuaciones de las Adiabaticas.

Variacion de la Entropia en los Procesos Reversibles.
Variacion de la Entropia en los Procesos Irreversibles.
Exergia - Degradacion de la Energia.

Vapores- Calor de formacion de Vapores.

Variacion del Titulo en las Expansiones Adiabaticas.
Escurrimiento de Gases y vapores (salida adiabatica en toberas).

Carga horaria: 16 h

Titulo: Compresores Alternativos.

Clasificacion.

Trabajo de compresidn isotérmico con espacio nocivo.
Trabajo de compresion adiabatico con espacio nocivo.
Rendimiento volumétrico.

Carga horaria: 12 h

Titulo: Ciclos de Centrales Térmicas de Vapor.

Ciclo de Rankine Simple.

Ciclo de Rankine con Sobrecalentador.

Ciclo de Rankine con Sobrecalentador y expansién multiples.
Ciclo Rankine Regenerativo con una extraccion.

Ciclo Rankine Regenerativo con doble extraccion.

Carga horaria: 24 h

Titulo: Ciclos de las Maquinas Térmicas de Combustion Interna

Ciclo Otto (MEP)
Ciclo Sabathe (MEPC)
Ciclo Diesel (MEPC)
Ciclo Brayton

Ciclo Combinado

Carga horaria: 21 h.

Titulo: Ciclos de Maquinas Frigorificas.

e Ciclo inverso de Carnot
e Ciclo Frigorifico por Compresion mecanica - Régimen Himedo.
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e Ciclo Frigorifico por Compresion mecéanica - Régimen Seco -.
e Ciclo Frigorifico por doble Compresion mecanica

e Mejoras en el Ciclo Frigorifico.

Carga horaria: 10 h.

Titulo: Transmision del Calor.

Transmisién del Calor por Conduccion en Pared Plana homogénea.
Transmision del Calor por Conduccion en Cilindros Huecos.
Transmision del Calor Por Conveccion.

Coeficiente global de transmision del calor.

Carga horaria por Unidad: 10 h.

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion préctica Horas reloj

Formacion experimental 0

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 42

Formulacidn, andlisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

Basica

Mario Ninci, (1963). Termodindmica Técnica. Assandri.

Mario Ninci (1959). Termotecnia. Assandri

Facorro Ruiz, (1997). Termodindmica Técnica. Nueva Libreria SRL
Stevenazzi (5° Edicién 1982). Termodindmica. Cesarini Hnos.
Faires/Simmang (6° Edicion 1983). Termodinamica. Editorial Uteha
Garcia Carlos (7° Edicion 2006). Termodinamica Técnica. Editorial Alsina

Kirillin-Sikiev (1986). Termodinadmica Técnica. Editorial Eulipe
Yunus Cengel y Michael Boles (6° Edicion 2008). Termodinamica. MCGRAW-HILL

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignhatura:
- Claudio Mataix (1988): Turbomauinas Térmicas. Editorial Dossatt
- Alejandro de Estrada (1958). Termodinamica Técnica. Libreria y Editorial Alsina

- Ing Carlos Rosalen. Guia de Estudio

11. Metodologia de ensefianza

Termodinadmica es una actividad curricular que pertenece al tercer nivel de la carrera de Ingenieria
Mecanica. En la presente asignatura el estudiante puede aplicar conocimientos de la Ingenieria

10
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adquiridos y a adquirir; los que son volcados en el estudio de distintos sistemas, ciclos, anlisis de
parametros y fendmenos que luego en algunos casos se pueden corroborar en forma experimental.

Los fundamentos pedagdgicos, didacticos y las estrategias de ensefianza, estan sustentados en los
siguientes principios basicos:

- Informacién clara: descripcion y ejemplos de los objetivos y conocimientos requeridos y de
los resultados esperados.

- Préctica reflexiva: oportunidad para que el estudiante se ocupe activamente de aquellos
conceptos basicos de termodinamica y su mirada macroscépicay como afectan las variaciones
de parametros y limites de los ciclos de aplicacion.

- Retroalimentacién informativa: respuestas a dudas y consejos claros y precisos, para que el
estudiante mejore el rendimiento y pueda proceder de manera mas eficaz.

- Fuerte motivacion con actividades ampliamente interesantes y atractivas en si
mismas o porgue permiten obtener otros logros que importan al estudiante.

La metodologia a emplear en la implementacion de esta planificacion; es decir la forma de actuar
en el proceso de ensefianza — aprendizaje, debe contemplar dos aspectos complementarios:

- por un lado, mantener motivado al estudiante a fin de que asuma un rol protagénico en la tarea
de aprendizaje;

- por otro, adecuarse a los conocimientos previos de los educandos, al nivel de su desarrollo
evolutivo y a las caracteristicas del contexto.

De las opciones metodoldgicas existentes, que permiten alcanzar el objetivo 0 meta propuesta que
se sigue para la ensefianza (método pedagogico), las modalidades seleccionadas son:

- Clasesteodricas apoyadas con mapas conceptuales gue permitan iniciar el proceso
de aprendizaje del estudiante, donde el profesor es el encargado de buscar la
mejor negociacion posible de significados en un clima adecuado; y el estudiante
es el responsable de aprender.

- Resolucion y analisis en grupos de problemas tipicos que se presentan en los procesos
termodinamicos, los rendimientos logrados en los distintos ciclos y sus limites y mejoras
posibles, las influencias de la transmision del calor como forma de energia, que permitan el
refuerzo inmediato y continuo del aprendizaje; a través de la interacciéon activa de sus
integrantes.

- Trabajos en Laboratorios: Los trabajos que alli se hagan son fundamentales, sirven para el
aprendizaje, mejoramiento y potenciacién de la capacidad de hacer; utilizando como
herramienta de trabajo en la resolucion de problemas, por ejemplo Maquinas Térmicas,
componentes de las mismas, Maquinas Eléctricas, y dispositivos que permitan entender las
distintas maneras de lograr la transferencia de calor. Por ello, es que las tareas en Laboratorios
estan en la categoria del saber como.

- Ademas se cuenta con una Guia de Trabajos Practicos donde existen una gran cantidad de
gjercicios de aplicacion de los temas y conceptos termodinamicos.

- La metodologia que se emplea para la solucion de problemas permitiran hacer evaluaciones
conceptuales continuas, tanto de los resueltos en la clase, como aquellos que se solicitan sean
resueltos por los estudiantes de manera personal o en equipo.

11
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En la planificacion de clases presenciales, se desarrollan en forma conceptual temas que luego seran
aplicados en la resolucion de problemas de termodinamica o calculos especificos de distinta indole.
El docente, mantiene una comunicacioén permanente con los estudiantes para lo que utiliza correos,
Unidad Virtual o Autogestion, lo que permite una interaccion efectiva.

Se establecen horarios de consultas; antes de cada evaluacion conceptual/numeérica o final, de forma
presencial, y ademas se ponen a disposicion que estas también se realicen simultdneamente en forma

virtual.

12. Recomendaciones para el estudio

A modo de sugerencia, una de las acciones mas relevantes para poder entender los temas de esta
asignatura, consideramos es la asistencia a clases, cumplir en tiempo y forma las tareas requeridas
y ante dudas surgidas, si no pueden ser evacuadas con la lectura de la bibliografia recomendada,
dirigirse a los docentes para su evacuacion a traves de la variedad de medios disponibles (por
ejemplo Foros).

Seria lo deseado que para el cursado de la asignatura tengan aprobadas las correlativas anteriores,
debido a que muchos de los conceptos aprendidos seran aplicados en Termodinamica.

Esta materia cuenta con una amplia bibliografia y disponibilidad en bibliotecas, también con una
Guia de Estudios sobre los temas del cursado y una Guia de Trabajos Précticos sobre la que se
trabajara en el proceso ensefianza — aprendizaje, ambas de la propia catedra.

Se sugiere asistir a clase con la lectura previa de los temas a tratar en cada encuentro, trabajo en

grupo o resolucion de problemas previstos.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permitan conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

El sistema de evaluacion de la asignatura comprende: evaluaciones conceptuales, de resolucion de
ejercicios y trabajos grupales. Segun la reglamentacion vigente.

Se realizaran 3 (tres) Evaluaciones Conceptuales y 2 (dos) Evaluaciones de Resolucion de
Ejercicios a lo largo del afio, 1 (uno) Coloquio al final, considerando los indicadores de desempefio.
Podréa ser recuperado una Evaluacion Conceptual, una de resolucion de ejercicios y el coloquio.

Por grupos de estudiantes no superiores a tres, deberan presentar, explicar y aprobar un informe
por cada Trabajo de Laboratorio, o de temas solicitados por la Catedra o de visitas Técnicas
realizadas, donde desarrollara las capacidades adquiridas en los ensayos, equipos utilizados y las
normas utilizadas. Incluira un analisis de resultados obtenidos y un coloquio oral de presentacion.

Las Evaluaciones que se realicen seran realizadas individualmente.

12
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A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagodgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

13
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Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

Termodindmica para Sistema
Abiertos y Sistemas Cerrados.
Trazado de las transformaciones.
Ec. de las adiabaticas.

Variacion de la entropia en
Sistemas Abiertos y Cerrados.

ENSENANZA:
-Lecciones magistrales
participativas.

-Clases invertidas
-Desarrollo de ejercicios y
problemas

-Interpreta leyes fisicas
aplicadas a fendmenos
termodinamicos

-Aplica los conceptos
aprendidos en la resolucion
de problemas/ejercicios

RA1 Conceptos Termodinamicos. | ESTRATEGIAS DE | CRITERIOS: HORAS PRESENCAILES:
ENSENANZA: -Interpreta leyes fisicas Horas tedrico/practico: 9
Gases Ideales. -Lecciones magistrales | aplicadas a fendmenos
Transformaciones y Trabajos | Participativa. termodinamicos Horas de actividades
o _ - Andlisis de casos presentes en | -Aplica los conceptos practicas:
Termodinadmicos. Entalpia la naturaleza aprendidos en la resolucion F i6n E 0
- iercici de problemas/ejercicios - rormacion EXperm:
Desarrollo de ejercicios y - Resolucion de probl: 4,5
problemas - Desarr de Proyecto: 0
INSTRUMENTOS DE yecto:
EVALUACION:
ACTIVIDADES DEL Diagnéstica: HORAS EXTRAS AULICAS: 3
ESTUDIANTE: -Exploracion y discusion en
clase (no se califica)
-Interactua con docentes y pares | rormativa:
intercambiando conocimientos -Resolucion de
_ problemas/ejercicios
- Analiza y resuelve -Participacion en clases
ejercicios/problemas -Demostracion de
interpretacion de conceptos
RA 2 Principios de la ESTRATEGIA DE CRITERIOS: HORAS PRESENCAILES:

Horas tedrico/practico: 35,5

Horas de actividades
practicas:

- Formacion Experm: 0

- Resolucion de probl: 15
- Desarr de Proyecto: 0

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Compresores con compresion
Adiabatica e Isotérmica con
espacio nocivo

Vapores. Titulo

ACTIVIDADES DEL
ESTUDIANTE:

-Interactua con docentes y pares
intercambiando conocimiento
-Interpreta conceptos para
desarrollo en aula

-Analiza y resuelve
problemas/ejercicios

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION:
Diagnostica:

-Exploracién y discusion en
clase (no se califica)
Formativa:

-Resolucién de
problemas/ejercicios
-Participacién en clases
-Demostracion de
interpretacion de conceptos

HORAS EXTRAS AULICAS: 8

RA3 Ciclos que deben realizar las

Maquinas de  Combustion
Externa e Interna.

Ciclo Carnot

Ciclos Rankine.

Ciclos Otto, Diesel, Sabathe y
Brayton.

Ciclos Combinados (Brayton y
Rankine trabajando en tandem).

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA:

-Leccion magistral participativa
-Resolucion de problemas
-Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios

ACTIVIDAD DEL ESTUDIANTE:
-Interactia con docentes y pares
intercambiando conocimientos
-Resuelve problemas/ejercicios
-Realiza TP en grupo reducido.

CRITERIOS:

-Interpreta
transforamaciones y leyes de
la termodindmica aplicada a
a cada ciclo termodinamicos.
— Analisa semejanzas y
diferencias entre los ciclos
de potencia

-Aplica los conceptos
aprendidos en la resolucion
de problemas/ejercicios

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION:
Diagnostica:

-Exploracién y discusion en
clase (no se califica)
Formativa:

-Resolucién de
problemas/ejercicios
-Desarrollo de TP en grupos
reducidos

-Participacioén en clases

HORAS PRESENCAILES:
Horas tedrico/practico: 18,5

Horas de actividades
practicas:

- Formacion Experm: 0

- Resolucidn de probl: 19,5
- Desarr de Proyecto: 0

HORAS EXTRAS AULICAS: 6

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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-Demostracion de
interpretacién de conceptos

Frigorificos Régimen Humedo
y Régimen Seco

ENSENANZA:

-Leccion magistral participativa
-Desarrollo de clases invertidas
-Resolucion de ejercicios

ACTIVIDAD DEL ESTUDIANTE:
-Interactda con docentes y pares
para intercambio de
conocimientos

-Interpreta conceptos para
debatir en el aula

-Interpreta leyes fisicas
aplicadas a fendmenos
termodinamicos

-Aplica los conceptos
aprendidos en la resolucion
de problemas/ejercicios

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION:
Diagndstica:

RA 4 Distintas formas de ESTRATEGIA DE CRITERIOS: HORAS PRESENCAILES:
Transferencia de Calor. ENSENANZA: -Interpreta leyes fisicas Horas tedrico/practico: 9
Aplicaciones y andlisis de la —Lecp_ié_n magistral participativa aplicad_as,a fenomenos
mejor opcion -Analisis _o!e caso rea_lgs term_odlnamlcos Horas de actividades
-Resolucioén de ejercicios -Aplica los conceptos practicas:
aprendidos en la resolucion - Formacién Experm: 0
ntoractia on docentasy pares | | -Resolucidn de robl: 15
para intercambio de INSTRUMENTOS DE - Desarr de Proyecto: 0
conocimientos EVALUACION:
-Analiza y resuelve Diagnostica: HORAS EXTRAS AULICAS: 0
problemas/ejercicios -Exploracién y discusion en
clase (no se califica)
Formativa:
-Resolucién de
problemas/ejercicios
-Anélisis casos
-Participacién en clases
-Demostracion de
interpretacion de conceptos
RA5 Ciclo inverso de Carnot. Ciclos | ESTRATEGIA DE CRITERIOS: HORAS PRESENCAILES:

Horas tedrico/practico: 6

Horas de actividades
practicas:

- Formacion Experm: 0

- Resolucion de probl: 1,5
- Desarr de Proyecto: 0

HORAS EXTRAS AULICAS: 0

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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-Analiza y resuelve problemas

-Exploracién y discusion en
clase (no se califica)
Formativa:

-Resolucion de
problemas/ejercicios
-Participacién en clases
-Demostracion de
interpretacion de conceptos

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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14. Condiciones de aprobacion

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Estudio aprobado por la Ordenanza 1549/2016 del Consejo
Superior, el Reglamento de Cétedra establece a continuacion, los requisitos a cumplir por las partes, tanto
para la Aprobacion Directa (Promocion); y aprobacion No Directa, como Examen Final, para lo que serad
necesario obtener la Regularidad de la asignatura.

Aprobacion Directa de la materia, el estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Cumplimentar con el 75% de la asistencia exigida durante el afio lectivo, para lo que la
Cétedra sera la encargada de la misma.

b) Aprobar 3 (tres) examenes partciales tedricos-practico y 2 (dos) exdmenes de resolucion
de ejercicios practicos.

c) Aprobar un Coloquio que se realizar al final del cursado.

d) Deberéa contar con un promedio de 7 (siete) entre los distintas instancias de evaluacion
tedricas-practicas y resolucion de ejercicios practicos (por separado), con nota no
inferior a 6 (seis). 4

e) El estudiante tendra la posibilidad de recuperar 1 (un) examen teérico practico y 1 (un)
examen de resolucidn de ejercicios pracitcos, para Aprobacion Directa, cuando no logre
la condicidn indicada en el punto anterior. Si esta es inferior y no es un aplazo, quedara
en la situacion de Regular.

En el caso de no lograr la aprobacion del Coloquio, se dispondra de una fecha posterior
para realizar el recupertaroio del mismo.

f) Todas las evaluaciones deberdn ser realizadas con el Gltimo programa vigente,
incluyendo todos los temas, hayan o no sido expuestos en clase.

Regularizacion de la materia, el estudiante que no haya logrado y demostrado los niveles minimos
y basicos de aprendizaje, como asi también, no alcance los objetivos de Aprobacion Directa, estara
habilitado a rendir una evaluacion final.

El estudiante que se inscriba y apruebe el examen final, en un plazo no mayor a un (1) ciclo lectivo
siguiente al de cursado, no le seran exigidas las asignaturas correlativas para rendir las especificadas
en el plan de estudios.

Los requisitos que deberan lograrse para Regularizar, son los siguientes:

a) Cumplir con el 75% de la asistencia exigida durante el afio lectivo, por lo que la Catedra
encargada de la misma.

b) Aquel estudiante que no logre la aprobacion de todos los parciales como se exige para
la Aprobacion Directa (Promocidn), tendré la posibilidad de Regularizar la asignatura.
Para ello debera aprobar las 2 (dos) evaluaciones de resolucion de ejercicios practicos.

c) Todas las evaluaciones deberan ser aprobadas con un minimo de 4 (cuatro) puntos, en
las fechas indicadas en la Planificacion anual.

d) Sien alguna de las evaluaciones no lograra un 4 (cuatro) o masy lamismaseal, 2 0 3,
tendrd la posibilidad de recuperar una evaluacion de resolucion de ejercicios practicos.

Todas las evaluaciones deberan ser realizadas con el ultimo programa vigente,
incluyendo todos los temas, hayan 0 no sido expuestos en clase.
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Examen de recuperacion:

Podran utilizar esta opcion, estudiantes que hayan obtenido la condicion de regular, aplazo o
ausente (debidamente justificada) en una evaluacion conceptual o de resolucion de ejercicios
practicos.

El estudiante sera evaluado sobre las unidades correspondientes a la evaluacion en el que haya
obtenido la condicion de regular, aplazo o ausente.

La nota obtenida en la evaluacién recuperatoria es la que vale y remplaza a la de la evaluacion
recuperada. Es decir que para obtener la condicion de regular deberé ser 4, 5 0 6; para promocionar
u obtener la aprobacion directa debera lograr un promedio de notas igual o superior a 7 (siete) con
nota no inferior a 6 (sies).

Coloquio:

a) El coloquio forma parte del requerimiento establecido para la Aprobacion Directa de la
asignatura y para acceder al mismo, el estudiante tiene que tener aprobadas las 3 (tres)
evaluaciones conceptuales (0 2 mas el recuperatorio) y las 2 (dos) evaluaciones de
resolucion de ejercicios (0 1 més el recuperatorio) con notas promedio de 7 (siete) 0 mas 'y
ninguna inferior a 6 (seie).

b) Consistira en el desarrollo y defensa de un tema en forma conceptual y responder dos o
tres preguntas sobre la asignatura.

c) La catedra presentard un listado de temas para el coloquio, donde el alumnos debera
elegir uno de ellos para hacer la defenda, el cual podra ser preparado con anticipacién al
momento del coloquio, y la Catedra indicara, durante el desarrollo del coloquio, 3 temas
mas, de los cuales, el alumno debera elegir uno para defenderlo.

d) El estudiante expondré los temas en horario de clase y en los dias establecidos, para lo
que se le permitira presentar un Power Point o0 PDF que ayude al entendimiento del tema.
Contendra graficos e informacion general.

Si luego de la exposicion el estudiante logra las competencias que considera la catedra, esta
realizara una serie de preguntas conceptuales que permitan evaluar el conocimiento
alcanzado.

Aprobado lo requerido en puntos anteriores el estudiante lograra la aprobacion de la asignatura.

15. Modalidad de examen

Examen final:
Condiciones Generales

Siempre se preparara una clase de consulta de manera presencial y virtual simultaneamente, lo
gue permitira que ademas de resolver dudas que tenga sobre la asignatura, puede utilizarla el
estudiante para confirmar su presentacion.

Metodologia:
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Examen:

Se realizara en las fechas establecidas y aprobadas por el Consejo Directivo y que estan
debidamente informadas. El horario de inicio serd el de las 18:00 hs, de no mediar otra
informacion.

Consistira en el desarrollo y defensa de dos temas del Programa.

Al momento de iniciar su examen cada estudiante, la catedra le dara a conocer los tres temas
que fueron seleccionados para el mismo.

A partir del conocimiento de los temas la catedra le permitira una capilla de 10 minutos para
la preparacion de su examen.

Concluido ese tiempo el estudiante elegird un tema y lo presentara a la catedra quien podra
hacer preguntas. Si es satisfactorio el conocimiento vertido, la catedra le pedira un segundo
tema de los tres fijados para el examen.

Si el segundo tema alcanza el nivel de conocimiento exigido, finaliza el examen, logrando el

aprobado

16. Recursos necesarios

Consideramos que la infraestructura, tanto del aula, como los medios disponibles en los
Laboratorios de la Facultad son correctos (Tipos de motores, Comunicacion virtual, Proyectores,
Conectividad, Espacio). Lo que se debera mejorar es la adecuacién de aulas para que permitan el
trabajo en equipo y la conectividad mejorando wifi y adecuando los medios disponibles.

La catedra tiene su Apunte con los temas del programa; la bibliografia es extensa y se encuentra
disponible en la biblioteca central de la Facultad y en la de Ingenieria Mecéanica, estando a
disposicion permanente de los estudiantes.

Toda la documentacién de estudio como los trabajos requeridos y a realizar durante el cursado
estard visualizada en la Unidad Virtual de la asignatura y en Autogestion de la Facultad. Como asi
también toda comunicacion que fuera necesario poner a disposicion, los medios virtuales
disponibles son de mucha utilidad y de facil acceso.

El Aula Virtual dispone de los mecanismos necesarios (Correo, Mensajeria, Foros) para la
comunicacion directa con los Docentes de la catedra.

De ser factible visitas a Plantas de Generacion donde puedan verse componentes y Turbinas de Gas,
la Facultad dispone de Seguros y la posibilidad de obtener transporte para el traslado de los
estudiantes
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Titular Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Asociado Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Adjunto: Ing. Fabian A. Agostini Dedicacion: 1DS
Ing Rall A. Sanchez 1DS
Jefe de Trabajos Practicos | Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Auxiliar de 1ra. Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Anexo Il: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)
COMISION: 3S2
Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad
1 18y 19de | Presentacion, Reglamento. Teorico/Practico
marzo Bibliografia - Presentacion
Parte Practica - Unidades —
Presiones
2 25y 26 de | Calorimetria, EI Calor, Teorico/Practico
marzo Definiciones — Equilibrio
Térmico
3 O0ly02de | Feriado Teorico/Practico
abril
4 08y 09 de | Definicion de Sistema, Tedrico/Practico
abril Entorno y Universo,
Sistemas Termodinamicos,
Propiedades de los Fluidos -
Ecuacion de estado para
Gases Ideales.
5 15y 16 de | 1° Pio. Termodinamico, Tedrico/Practico
abril Gases ldeales,
Determinacion de la
Ecuacion de Estado de los
Gases ldeales — 1° Ppio.
Principio de la aplicado a
sistemas cerrados
6 22y 23 de | Transformaciones en Tedrico/Practico
abril diagrama P.V. -
Transformaciones —
Compresores
7 29y 30de | Trazado Grafico de una Tedrico/Practico
abril transformacion adiabatica /
politrépica. Trazado Grafico
de una transformacion
isotérmica -
Transformaciones —
Compresores
8 06y 07 de | Trabajo Externo Tedrico/Practico
mayo Termodinamico de
Compresion Isotérmica y
Adiabéticas; Trabajo de
Circulacion de Compresion
Isotérmica y Adiabaticas -
Compresores
9 13y 14 de Entalpia. 1° Ppio.de la Teorico/Practico
mayo Termodinamica para
Sistemas Abiertos-
Aplicaciones; Compresores
10 20y 21 de | SegundaLeydela Teorico/Practico
mayo Termodinamica. Trazado de
las transformaciones en el

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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diagrama T; S. - ler
Principio de la
Termodinamica Aplicado a
Sistemas abiertos - Gases.
Ejercicios
11 27y 28de | Calor transferido en una Tedrico/Practico
mayo evolucion Politropica.
Variacion de Entropia en los
gases ideales - 1° Ppio Sist
Abiertos
12 03y 04 de Ecuaciones de las Teorico/Practico
junio Adiabéticas, Determinacién
de “J” (método de Mayer).
Determinacién de “Gamma”
(método de Clement y
Desormes). - 1° Ppio Sist
Abiertos
13 10y 11 de 1° parcial teorico - 1° Ppio | Evaluacién
junio Sist Abiertos
14 17y 18 de Feriado — - 1° Ppio Sist Tedrico/Practico
junio Abiertos
15 24y 25 de Ciclo de Carnot, postulados | Evaluacion
junio — Primer Parcial Préactico
16 01y 02de Vapores- Calor de Tedrico/Practico
julio formacion de Vapores.
Volumen Especifico del
Vapor. Ciclo de Carnot.
Variacion del Titulo en las
Expansiones Adiabéticas.
Escurrimiento de Gases y
vapores (salida adiabatica). —
Ciclo Carnot
17 12y 13 de Rankine Basico, Rankine Teorico/Practico
agosto con Sobrecalentamiento —
Rankine Basico (TP)
18 19y 20 de Feriado — Rankine Teorico/Practico
agosto c/Sobrecalentamiento
19 26y 27 de Ciclo Rankine c/Extraccion | Tedrico/Practico
agosto simple y Sobrealimentacion
y Extraccion Mltiple —
Rankine
c/Sobrecalentamiento
intermedio
20 02y 03 de 2° parcial tedrico - Ciclo | Evaluacion
septiembre | Rankine con
sobrecalentamiento
intermedio
21 09y 10 de Ciclos Otto (MEP) y Tedrico/Practico
septiembre | Diesel (MEPC) - Ciclo
Rankine con una
extraccion

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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22 16y 17 de Ciclos Sabathe (MEPC) y | Teo6rico/Préctico

septiembre | Brayton - Ciclo Rankine
con dos extracciones

23 23y 24 de Ciclos Frigorificos — Tedrico/Practico
septiembre | Ciclo Otto

24 30 de Ciclos Frigorificos — Tedrico/Practico
septiembre | Ciclo Diesel
y 01 de
octubre

25 07y 08 de Transmision de Calor — 2° | Evaluacion
octubre Parcial Practico

26 14y 15 de Feriado — Ciclo Brayton Tedrico/Practico
octubre

27 21y 22 de 3° Parcial Teodrico — Ciclo | Evaluacion
octubre Combinado

28 28y 29 de Transmisién de calor - Tedrico/Practico
octubre Ciclo combinado: Ciclo

Brayton-Ciclo Rankine

29 04y 05 de Examen recuperatorio Evaluacion
noviembre

30 11y 12 de Coloquio Evaluacién
noviembre

31 18y 19 de Recuperatorio Coloquios | Evaluacién
noviembre

FIRMA (de cada docente que conforman la comision).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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