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Carrera: Ingenieria Mecanica
Asignatura: Estabilidad I

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 3 Duracion Anual

Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Bésicas

Carga horaria presencial | 4 Carga Horaria total | 96

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no | No corresponde % horas no | No corresponde
presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentaciéon, Fundamentacion

Estabilidad Il es una asignatura de caracter tedrico-practico que se dicta en el nivel 3 de la carrera
Ingenieria Mecanica. Es la segunda materia del plan de estudio dedicada a la formacion de los
alumnos en el area especifica de la Mecanica de Sélidos. Aborda el analisis y disefio de elementos
mecanicos y estructurales basicos, con comportamiento elastico lineal, sujetos a cargas axiales y
de corte, torsion, flexion y casos combinados.

Estabilidad Il brinda habilidades y saberes tecnoldgicos basicos fundamentales para el Ingeniero
mecanico, que son empleados, de manera directa o indirecta, en casi la totalidad de los campos
comprendidos en su incumbencia profesional. Del perfil del titulo, se desprende que el ingeniero
mecanico debe estar capacitado para disefiar, dimensionar, verificar y certificar sistemas
mecanicos en general, tanto en productos como en procesos industriales, de alli la necesidad de
que el egresado posea amplios y solidos conocimientos sobre Mecanica de Materiales y Analisis
Estructural.

En esta asignatura se transmiten los conocimientos propios de la disciplina, pero también se
procura alentar la reflexion critica, promover el buen uso del lenguaje técnico especifico de la
tematica y desarrollar la habilidad para identificar el modo mas conveniente de abordar un
problema, utilizando de manera efectiva los métodos y herramientas aprendidos en la materia.

3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnolégicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
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Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria mecanica. Bajo

CG.2. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria mecdnica. No aporta
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria mecanica. No aporta
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacidn de ingenieria mecanica. Medio
CG.5. Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Fundamentos para una comunicacién efectiva. Bajo
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

C.E.1.1 Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas | Bajo
mecanicos, térmicos y de fluidos mecdnicos, sistemas de almacenaje de sdlidos, liquidos y
gases; dispositivos mecanicos en sistemas de generacién de energia; y sistemas de
automatizacién y control aplicando metodologias asociadas a los principios de cdlculo, disefio
y simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.1.2 Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién a lo antes | Bajo
mencionado, aplicando metodologias asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar, con sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

C.E.2.1 Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria mecdnica, con sentido critico e [ No aporta

innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Carrera: Ingenieria Mecdnica



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

C.E.2.2 Realizar la gestién del mantenimiento con sentido critico, responsabilidad profesional | No aporta

y compromiso social.

C.E.2.3 Operar y controlar proyectos de ingenieria mecdnica con sentido critico, | NO aporta

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.1 Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo | Medio
descripto en la AR1 de acuerdo con especificaciones, aplicando el sentido critico,

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.3.2 Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en la AR1, con sentido critico, | Medio

responsabilidad profesional y compromiso social.

C.E.4.1 Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria | No aporta
mecanica segun lo descripto en AR1, con sentido critico, responsabilidad profesional y

compromiso social.

CE5.1. Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, célculo, disefio y planificacion de | No aporta
laboratorios, relacionados con el ensayo, verificacidn y certificacion de equipos de cualquier
naturaleza vinculados a sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas., respetando los criterios y metodologias

prescriptos por las Normas de ensayo, tanto nacionales como internacionales.

CE5.2. Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los | No aporta
sistemas descriptos anteriormente, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficiencia

energética y de sustentabilidad.

CE5.3. Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales, a fin de | No aporta
garantizar el cumplimiento de las mismas en la realizacién de ensayos de lo anteriormente

mencionado

CE6.1. Comprender sobre sistemas robdticos, de automatizacién y control, incluyendo la | No aporta
programacion (software) y los dispositivos fisicos (hardware), aplicados a la Ingenieria
Mecanica, empleando algoritmos numéricos, equipos de computacion, tecnologia de la

informacién y comunicacion.

CE7.1. Evaluar situaciones relacionadas con aspectos econémicos, financieros y de | No aporta
inversiones, para la determinacidon de proyectos, bienes y servicios, relacionados con el
ejercicio de la ingenieria, analizando variables micro y macro econdmicas e interpretando la

realidad econdmica en el contexto nacional e internacional.
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CE8.1 Estudiar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacién de | Bajo
fallas de materiales metadlicos y no metdlicos empleados en los sistemas mecanicos, aplicando
metodoldgicas asociadas a los ensayos de materiales metalicos y no metalicos, respetando
los criterios y metodologias prescriptos por las Normas tanto nacionales como

internacionales.

CE9.1. Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados a la | No aporta
ingenieria mecdnica respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las

partes.

CE10.1: Realizar estudios de impacto ambiental vinculados al drea de la ingenieria mecénica, | No aporta

respetando los marcos normativos vigentes tanto nacionales como internacionales.

C.E11.1: Desarrollar la gestién organizacional de los procesos destinados a la produccién de | No aporta
componentes, equipos, maquinarias y sistemas mecanicos, aplicando metodologias

relacionadas a la gestidn de los procesos industriales.

4. Contenidos Minimos

- Solicitaciones simples y compuestas en barras rectas y curvas.
- Deformaciones en vigas.

- Torsion de barras de seccion circular.

- Energia de deformacion.

- Cargas dinamicas. Impacto.

- Cargas ciclicas. Fatiga.

- Tensiones y deformaciones de origen térmico.

- Esfuerzos combinados. Tensiones combinadas.

- Teorias de falla.

5. Objetivos establecidos en el DC

- Interpretar las leyes que rigen el equilibrio de los sistemas elasticos.
- Establecer los principios de calculo de sistemas isostaticos.

- Aplicar las leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los sistemas.
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6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccién

RA1

Calcular (verificar y dimensionar) elementos mecanicos y estructurales sencillos
(barras, arboles, vigas, recipientes de pared delgada) sometidos a solicitaciones
estaticas (carga axial, torsion, flexion, presion interna) y combinadas, cumpliendo
con criterios de resistencia o rigidez, bajo condiciones de equilibrio estatico,
pequeias deformaciones y comportamiento elastico lineal del material.

RA2

Determinar el estado tensional en diferentes orientaciones de un punto material
utilizando el circulo de Mohr, y aplicar los resultados a los criterios de falla de
Tresca, von Mises y Rankine.

RA3

Calcular deflexiones y rotaciones en vigas sometidas a flexion para verificar su
funcionalidad, usando el método de integracién de la ecuacion diferencial de la
elastica y los teoremas de Mohr.

RA4

Calcular tensiones y deformaciones en barras y vigas sometidas a cargas de
impacto para su verificacion o dimensionamiento, aplicando la conservacion de
la energia mecanica.

RA5

Predecir la falla por fatiga de elementos mecanicos sometidos a cargas
repetidas, para su disefio o verificacidn, considerando el limite de fatiga de la
probeta de ensayo y el de la pieza en servicio.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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7. Relacion de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

7 CE11 | cEt2 | ce21 | cezz | ce2s | cean | cesz | ceed | cesi | cese | cess | ceed | cena | ceed | ceed | cetor | cert
RA1 X Ix - |- |- Ix Ix |- |- |- |- |- |- |x |- |- ]
RA2 X Ix - |- |- Ix Ix |- |- |- |- |- |- |x |- |- ]
RA3 X Ix - |- - Ix Ix |- - - - - - - -] ]
RA4 X Ix o[- - - Ix oIx |- - - - - - X |- - -
RA5 X Ix o[- - - Ix o Ix |- - - - - - Ix |- - ]
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Relacion de los RA y las competencias Genéricas

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnoldgicas,

sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CG1 [CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGY | CG10 | CG11
RAT | X |- |- [x |- |- |x |- |- [|x |-
RA2 |X |- |- [x |- |- |[x |- |- [|x |-
RA3 X |- |- |x |- |- |[x |- |- |x |-
RAA | X |- |- [x |- |- |x |- |- [|x |-
RAS | X |- |- [x |- |- |x |- |- [|x |-
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:

e Asignatura/s:

- Estabilidad I.

- Analisis Matematico II.

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
- Analisis Matematico |.
- Algebra y Geometria Analitica.

- Fisicall.

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
- Estabilidad III.
- Elementos de Maquinas.

- Mantenimiento.

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad 1: Miembros cargados axialmente.

Principio de Saint Venant. Tensiones, deformaciones y cambios de longitud en miembros cargados
axialmente. Rigidez de una barra sometida a carga axial. Tensiones sobre secciones inclinadas. Carga
axial variable y barras no uniformes. Tensiones y deformaciones de origen térmico. Concentracion de
tensiones en carga axial.

Horas reloj presenciales: 11

Unidad 2: Torsion. )

Torsion pura. Deformacion y tension por torsion en miembros de seccién circular. Angulo de torsion total
y por unidad de longitud. Rigidez a torsién. Torsiéon no uniforme. Transmision de potencia por medio de
ejes circulares. Concentracion de tensiones en torsién.Torsion de tubos de pared delgada. Férmula de
Bredt.

Horas reloj presenciales: 11

Unidad 3: Estado plano de tensiones.

Estado plano de tensiones. Equilibrio del prisma triangular. Ecuaciones generales de la transformacion
de tensiones. Circulo de Mohr para tensiones. Tensiones principales y cortantes maximas y maximas
absolutas.
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Horas reloj presenciales: 9

Unidad 4: Tensiones en vigas.

Flexién pura: curvatura, deformaciones unitarias longitudinales, rigidez a la flexion, formula de la flexion.
Dimensionamiento y verificacién de vigas sometidas a flexiéon. Concentracién de tensiones en flexion.
Vigas curvas. Flexién no uniforme (flexion y corte): tensiones cortantes en vigas de seccion transversal
rectangular, efectos de las deformaciones cortantes en la seccion transversal, distribucién de tensiones
de corte en otras formas de seccion. Flujo cortante en elementos compuestos y en elementos de pared
delgada. Centro de corte. Flexion oblicua: tensiones normales, posicidon del eje neutro, relacién entre el
eje neutro y la inclinacion de la carga, distribucion de tensiones en la seccidn transversal. Flexion
compuesta: distribucion de tensiones en la seccién transversal, posicién del eje neutro, nucleo central.
Horas reloj presenciales: 26

Unidad 5: Deflexién en vigas.

Ecuacién diferencial de la elastica. Calculo de pendiente y deflexion por integracion. Calculo de pendiente
y deflexiéon por método area—momento (Teoremas de Mohr).

Horas reloj presenciales: 10

Unidad 6: Recipientes de presion de pared delgada.

Recipientes de pared delgada cilindricos y esféricos sometidos a presion. Tensiones normales
circunferencial y longitudinal. Tensién de corte maxima absoluta.

Horas reloj presenciales: 5

Unidad 7: Cargas combinadas y teorias de falla.

Andlisis de casos de cargas combinadas. Estados de tension causados por cargas combinadas. Criterios
de falla para materiales ductiles y fragiles: Tresca, von Mises, Rankine y Mohr.

Horas reloj presenciales: 14

Unidad 8: Carga de impacto

Energia de deformacién elastica para carga axial, momento de flexioén, cortante transversal y momento
torsor. Conservacion de la energia. Cargas de impacto. Factor de impacto.

Horas reloj presenciales: 5

Unidad 9: Fatiga.

Cargas repetidas y concepto de fatiga. Mecanismo de falla por fatiga. Ensayo de fatiga a flexién rotativa
y Curva S-N (Wohler). Concepto de limite de resistencia a la fatiga. Factores de influencia. Resistencia a
la fatiga de una pieza.

Horas reloj presenciales: 5

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimental 0

Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | Presenc.: 48

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:
Hibbeler, R.C. (2017) Mecénica de Materiales. Pearson.
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Popov, E. P., Balan, T. A., Cera Alonso, J. d. |. (2002). Mecanica de solidos. Pearson.

Budynas, R. G. y Nisbett, J. K. Nisbett (2008). Disefio en Ingenieria Mecanica de Shigley.
McGraw-Hill.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Gere, J.M. (2006). Mecanica de Materiales. Cengage Learning.

Mott, R. L. (2006). Disefio de Elementos de Maquinas. Pearson Education.

11. Metodologia de enseihanza

Las clases se dictaran en modalidad presencial, admitiendo aula hibrida en caso de ser necesario.
En las clases presenciales del tipo expositivas se incentivara la participacion del alumno
procurando que, a través de preguntas apropiadas formuladas por el docente, anticipe conceptos
y extraiga conclusiones basandose en su propio razonamiento.

Algunos temas del programa seran asignados a los estudiantes para que éstos los investiguen
fuera del horario de clases y asi estimular su autonomia, buen criterio e iniciativa para aprender
por cuenta propia. En estos casos, se indicara la bibliografia recomendada pero se admitira la
utilizacion de otros recursos elegidos por el estudiante. Estos temas seran evaluados por pares
de manera escrita y a través de cuestionarios que los mismos alumnos disefiaran.

El desarrollo del contenido tedrico sera organizado de manera que en cada clase se completen
conceptos que puedan ser empleados en problemas y ejercicios de aplicacién. Asi las clases
tedricas y las practicas seran coordinadas para que cada conocimiento tedrico adquirido sea
aplicado, seguidamente (el mismo dia) a la resolucion de problemas, por lo que cada clase practica
sera una continuacién de una clase tedrica con el fin de contribuir a la consolidacion del saber
adquirido a través de su aplicacion. Las clases practicas se dedicaran especialmente a la
resolucion de situaciones problematicas, propiciando no sélo la aplicacién de los conceptos y
principios propios de la asignatura sino también el razonamiento critico y el desarrollo de criterios
metodologicos generales para la solucion de problemas.

Los alumnos dispondran de videos de las clases, a los que podran acceder a través de la
plataforma virtual Moodle; en la misma plataforma, tendran también cuestionarios teorico-
practicos de correccion automatica (uno para cada clase), mediante los cuales podran realizar una
autoevaluacion de su nivel de conocimiento y comprension de cada tema.

Las preguntas que surjan durante el trabajo fuera del aula podran formularse a través del foro de
consultas del aula virtual o bien de manera presencial en los horarios establecidos para tal fin. El
foro permitira no sélo la comunicacién entre profesor y alumno sino que posibilitara también el
intercambio entre los estudiantes.

Para cada unidad tematica, se asignara un trabajo practico que los alumnos podran resolver de
manera individual o grupal y que sera incluido en una carpeta de trabajos practicos que sera uno
de los requisitos a cumplir para la regularizacion de la materia.

Los alumnos deberan llevar a cabo un trabajo practico integrador de forma grupal, el mismo
consistira en el disefio y verificacion de una estructura o mecanismo sencillo que involucre los
temas desarrollados durante el afio. Las pautas a seguir se comunicaran en el primer cuatrimestre
para que el trabajo se vaya desarrollando durante el afio y sea presentado al final del ciclo de
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clases. De esta manera se espera aumentar la comprensién de la tematica de la asignatura,
acercar al alumno a problemas mas parecidos a los del ejercicio de la profesion, estimular la
creatividad y promover el trabajo en equipo.

12. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda al estudiante que para el estudio de cada tema se comience por analizar el tedrico
leyendo la bibliografia indicada y, una vez que éste haya sido comprendido, se pase al
cuestionario de autoevaluacion del aula virtual y, posteriormente, a la resoluciéon de problemas
practicos, procurando identificar en cada paso de la resolucion la fundamentacion y los conceptos
tedricos que se utilizan.

Se aconseja desarrollar el Trabajo Practico Integrador a medida que, en las sucesivas clases, se
vayan adquiriendo los conocimientos necesarios, de manera que el mismo se finalice dentro de
los plazos establecidos por la Catedra.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Evaluaciones sumativas:

Evaluaciones parciales escritas

Durante el afio lectivo se tomaran cuatro examenes parciales teoérico-practicos. En los mismos se
evaluara conocimiento y comprensién de hipotesis, conceptos y desarrollos tedricos y, en la
resolucion de problemas de aplicacion, se considerara la formulacion utilizada, el procedimiento
empleado y los resultados finales.

Evaluaciones formativas:

Trabajo practico integrador

El trabajo practico integrador se realizara de manera grupal y consistira en la resolucion de un
problema que involucre la mayor parte de los contenidos de la asignatura. Los grupos llevaran a
cabo el trabajo en el transcurso del ano y fuera del horario de clases, pudiendo realizar consultas
en los dias y horarios que establezca la catedra. La resolucion del problema se detallara en un
informe cuyo formato sera establecido por la catedra. La entrega, que sera realizada en la fecha
establecida, sera evaluada y, en caso de ser necesario, se solicitara a los grupos la realizacién de
correcciones. Las correcciones deberan implementarse en el lapso de una semana.

Carpeta de Trabajos Practicos

Cada estudiante realizara una carpeta de trabajos practicos que contendra las resoluciones de los
problemas indicados por la catedra.
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Cuestionarios de Moodle para autoevaluacion

Para cada clase, los alumnos dispondran de un cuestionario de Moodle con el que podran
autoevaluar su conocimiento y comprension de cada tema.

Cuestionarios de alumnos

Para los temas tratados con modalidad de aula invertida los estudiantes formularan, y luego
corregiran, cuestionarios que deberan ser respondidos por otros alumnos. Este trabajo se

desarrollara por grupos. El docente conducira el proceso y realizara devoluciones.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas relo;.

12

Carrera: Ingenieria Mecdnica



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagogica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

RA1

Unidades 1, 2, 4, 6y 7 (cargas

combinadas)

Estrategias de ensefianza:

- Clase presencial, expositiva
participativa. (Admite aula
hibrida)

- Desarrollo de ejercicios y
problemas.

- Aula invertida (vigas curvas)

Actividades del estudiante:
- Lectura de bibliografia.

- Ver las clases grabadas.
- Resolver cuestionarios de
Moodle.

- Resolucion de problemas.

- Trabajo Practico Integrador.

Criterios:

1.

Aplica  correctamente
las  ecuaciones de
equilibrio estatico para
determinar las fuerzas
internas y los momentos
solicitantes.

Identifica correctamente
las solicitaciones (carga
axial, torsion, flexion
pura, flexiéon no
uniforme o combinadas)
a partir de las
condiciones dadas

Conoce las hipétesis de
cada elemento
estructural simple vy, a
partir de ellas, desarrolla
las férmulas para cada
caso.

Selecciona vy justifica el
modelo adecuado para

analizar el estado
tensional y las
deformaciones del
sistema.

Propone dimensiones
adecuadas para los

Horas presenciales:
Tebrico-practicas
29
Resolucion de problemas
31
Horas extra aulicas:
60

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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elementos mecanicos
considerando los
criterios de resistencia y
rigidez.

Presenta los calculos vy
resultados en un
formato ordenado vy
comprensible, con
diagramas claros vy
correctamente
etiquetados.

Utiliza  correctamente
tablas, normas y
estandares técnicos
para seleccionar
materiales y determinar
propiedades mecanicas.

Instrumentos de evaluacion:

Evaluacion parcial
escrita teorico -
practica.

Auto evaluacion con
cuestionario Moodle.
Evaluacion por pares
(en clase aula invertida)
Informe y exposicién de
Trabajo Practico
Integrador (TPI)

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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RA 2

Unidad 3 y 7 (Criterios de falla)

Estrategias de ensefianza:

- Clase presencial, expositiva
participativa. (Admite aula
hibrida)

- Desarrollo de ejercicios y

problemas.

Actividades del estudiante:
- Lectura de bibliografia.

- Ver las clases grabadas.
- Resolver cuestionarios de
Moodle.

- Resolucién de problemas.

- Trabajo Practico Integrador.

Criterios:

1.

Reconoce los conceptos
de tension normal,
tension cortante,
tensiones principales vy
estado plano de tensién.

Determina correctamente
las tensiones principales
a partir de los datos
iniciales.

Representa graficamente
el circulo de Mohr para un
estado tensional

. Dibuja con precision el

circulo de Mohr para un
estado tensional dado,
indicando las tensiones
principales y cortantes
maximas.

Analiza e interpreta
correctamente el circulo
de Mohr para diferentes
orientaciones del punto
material.

Aplica los criterios de
Tresca, von Mises vy
Rankine para verificar la
resistencia de elementos
mecanicos y estructurales
sometidos a solicitaciones
simples y combinadas.

Instrumentos de evaluacion:

Horas presenciales:
Tedrico-practicas
8

Resolucion de problemas

8
Horas extra aulicas:
16

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Evaluacién parcial
escrita teorico -
practica.

Auto evaluacién con
cuestionario Moodle.
Evaluacién por pares

(en clase aula invertida)

Informe y exposicién de

Trabajo Practico Integrador

(TPI)

RA 3

Unidad 5

Estrategias de ensefianza:

- Clase presencial, expositiva
participativa. (Admite aula
hibrida)

- Desarrollo de ejercicios y

problemas.

Actividades del estudiante:
- Lectura de bibliografia.

- Ver las clases grabadas.

Criterios:
1.

Reconoce los principios
basicos de la flexion y el
comportamiento de las
vigas bajo diferentes
condiciones de carga.

Comprende las hipétesis
y restricciones de Ila
ecuacion diferencial de la
elastica.

Identifica correctamente
las condiciones de apoyo,
las cargas aplicadas y las
secciones de la viga para
el andlisis.

Integra correctamente la
ecuacion diferencial de la
elastica para determinar
las expresiones de

Horas presenciales:
Tebrico-practicas
5

Resolucion de problemas

5
Horas extra aulicas:
10

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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- Resolver cuestionarios de
Moodle.

- Resolucién de problemas.

- Trabajo Practico Integrador.

pendiente (rotacién) y
deflexion.

Aplica las condiciones de
contorno o continuidad
adecuadas para resolver
las constantes de
integracion.

Sabe demostrar los
teoremas de Mohr a partir
de la ecuacion diferencial
de la viga.

Utiliza correctamente los
teoremas de Mohr para
calcular  rotaciones y
deflexiones en puntos
especificos de la viga.

Verifica la coherencia
entre los  resultados
obtenidos por integracién
y los teoremas de Mohr
cuando corresponda.

Analiza los resultados de
rotacion y deflexiéon para
evaluar si cumplen con
los limites de disefio
establecidos (criterios de
funcionalidad).

Instrumentos de evaluacion:

Evaluacion parcial
escrita teodrico -

practica.

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Auto evaluacion con
cuestionario Moodle.
Evaluacion por pares
(en clase aula invertida)
Informe y exposicién de
Trabajo Practico
Integrador (TPI)

RA 4

Unidad 8

Estrategias de ensefianza:

- Clase presencial, expositiva
participativa. (Admite aula
hibrida)

- Desarrollo de ejercicios y

problemas.

Actividades del estudiante:
- Lectura de bibliografia.

- Ver las clases grabadas.
- Resolver cuestionarios de
Moodle.

- Resolucién de problemas.

- Trabajo Practico Integrador.

Criterios:

1.

3.

Comprende el principio
de conservacion de la
energia mecanica y su
aplicacién en problemas
de cargas de impacto.

Calcula y demuestra el
proceso de calculo de la
energia interna en
barras y vigas
sometidas a diferentes
estados de carga.

Aplica correctamente la
conservacion de la
energia mecanica para
determinar las tensiones
y deformaciones
generadas por la carga
de impacto.

Evalua si las tensiones y
deformaciones

obtenidas cumplen con
los limites de disefio

Horas presenciales:
Tebrico-practicas
3
Resolucion de problemas
2
Horas extra aulicas:
5

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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establecidos o si es

necesario
redimensionar el
elemento.
Interpreta
correctamente los

resultados y su impacto
en la funcionalidad y
seguridad del elemento
estructural.

Instrumentos de evaluacion:

Evaluacién parcial
escrita tedrico -
practica.

Auto evaluacion con
cuestionario Moodle.
Evaluacion por pares
(en clase aula invertida)
Informe y exposicién de
Trabajo Practico
Integrador (TPI)

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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RA 5

Unidad 9

Estrategias de ensefianza:

- Clase presencial, expositiva
participativa. (Admite aula
hibrida)

- Desarrollo de ejercicios y

problemas.

Actividades del estudiante:
- Lectura de bibliografia.

- Ver las clases grabadas.
- Resolver cuestionarios de
Moodle.

- Resolucién de problemas.

- Trabajo Practico Integrador.

Criterios:

1.

Reconoce y explica los
principios

fundamentales de Ia
fatiga, incluyendo los
factores que afectan el
comportamiento de los
materiales bajo cargas
repetidas.

Identifica las diferencias
entre el limite de fatiga
de la probeta de ensayo
y el de la pieza en
servicio.

Identifica correctamente
las propiedades del
material y las
condiciones de carga
(amplitud, frecuencia,
etc.) necesarias para la
evaluacion de la fatiga.

Utiliza datos
experimentales o]
normas relevantes para
obtener el limite de
fatiga de la probeta y de
la pieza en servicio.

Instrumentos de evaluacion:

Evaluacion parcial
escrita teodrico -

practica.

Resolucion de problemas

Horas presenciales:
Tedrico-practicas
3

2
Horas extra aulicas:
5

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Auto evaluacion con
cuestionario Moodle.
Evaluacion por pares
(en clase aula invertida)
Informe y exposicién de
Trabajo Practico
Integrador (TPI)

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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14. Condiciones de aprobaciéon

Aprobacion directa

¢ Obtener una nota final igual o superior a 7, que se calculara como promedio de las notas de
los cuatro examenes parciales, no pudiendo ser ninguna de éstas inferior a 6. La nota final
promedio debera expresarse como un numero entero, efectuando un redondeo si fuera
necesario segun el siguiente criterio: cuando las centésimas se encuentres entre 0.01 y 0.49
se redondeara al numero entero inferior y cuando estén comprendidas entre 0.50 y 0.99 se
redondeara al numero entero superior. Las ausencias a las evaluaciones parciales seran
consideradas requisito no cumplimentado.

¢ Presentar la carpeta de trabajos practicos con todos los problemas requeridos correctamente
resueltos y en las fechas que indique la Catedra.

o Cumplir con las tareas que se asignen para las clases invertidas.

o Realizar las dos entregas del trabajo practico integrador y, en el caso que corresponda, las
correcciones que sean necesarias, en las fechas que se establezcan. Exponer oralmente el
trabajo, con las correcciones implementadas.

Aprobacion no directa

¢ Obtener una nota no inferior a 4 (sin redondeo) en cada una de las cuatro evaluaciones teérico-
practicas que se tomaran en el ano lectivo.

o Presentar la carpeta de trabajos practicos, con todos los problemas requeridos correctamente
resueltos y en las fechas que indique la Catedra.

o Cumplir con las tareas que se asignen para las clases invertidas.

e Aprobar el trabajo practico integrador y realizar la correspondiente exposicion oral en la fecha
y horario establecidos por la Catedra.

No aprobacion

El alumno que no cumpla con los requisitos minimos para la aprobacién no directa quedara en
condicién de Libre.

Evaluaciones Recuperatorias
El estudiante podra recuperar hasta dos de las cuatro evaluaciones parciales tedrico- practicas
que se tomaran en el ano lectivo.

- El primer recuperatorio podra aplicarse al primer o segundo parcial.
- El segundo recuperatorio podra aplicarse al tercero o cuarto parcial.

Las calificaciones obtenidas en los examenes recuperatorios sustituiran las notas originales de los
parciales correspondientes. Estas nuevas notas seran consideradas para determinar la condicion
final de Aprobacion Directa, Aprobacion no Directa o No Aprobacion del estudiante.

22
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15. Modalidad de examen

Para aprobar la materia, los estudiantes en condiciones de aprobacion no directa deberan rendir
un examen final que constara de una parte practica escrita y una parte tedrica expositiva con
pizarron. Para aprobar el examen final, cada una de las partes debe ser aprobada con nota igual
o superior a 6. El examen se basara en el programa vigente de la materia. La nota final del examen
sera el promedio de las notas obtenidas en la parte practica y en la parte teérica.

16. Recursos necesarios

- Aulas con capacidad sufiente para el numero de alumnos inscriptos (para clases
presenciales y para evaluaciones parciales)

- Aula virtual en plataforma Moodle.

- Conexién wifi en aula.

- Proyector.

- Disponibilidad en la biblioteca de la bibliografia recomendada para la asignatura.

- Aula con 2 0 mas pizarrones para examenes finales.

23
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Anexo I: Plantel docente de la asignatura

Titular Patricia Monica Dardati Dedicacion: 1DS

Asociado Especifique  Nombre v |Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: Daniel Gustavo Lo Cascio Dedicacion: 1DS
Alejandro Gaston Gallardo 1DS

Jefe de Trabajos Practicos | José Edgardo Camario Dedicacion: 1DS

Auxiliar de 1ra. Walter Nicolas Lopez Dedicacion: 1DS

Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre vy | Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de catedra).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Anexo Il: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comision)

COMISION: 3S2

Nro. de Semana | Fecha

Tema

Tipo de Actividad

1 20/3/2025

Presentacion de la materia.
Repaso conceptos
fundamentales: tension,
deformacion relaciones
constitutivas, teorema de
Cauchy, principio de
superposicion de efectos.
Momentos de segundo
orden. Evaluacion
diagnostica.

Teorico/Practico

2 27/3/2025

Unidad 1: Principio de Saint
Venant. Tensiones,
deformaciones y cambios de
longitud en miembros
cargados axialmente.
Rigidez de una barra
sometida a carga axial.
Tensiones sobre secciones
inclinadas.

Tedrico/Practico

3 3/4/2025

Unidad 1: Carga axial
variable y barras no
uniformes. Tensiones y
deformaciones de origen
térmico. Concentracion de
tensiones en carga axial.

Teorico/Practico

4 10/4/2025

Unidad 2: Torsion pura.
Deformacion y tension por
torsién en miembros de
seccion circular (llena 'y
hueca). Angulo de torsién
total y por unidad de
longitud. Rigidez a torsién.
Torsion no uniforme.

Teorico/Practico

5 17/4/2025

Feriado: Jueves Santo

Seleccione el tipo de actividad.

6 24/4/2025

Unidad 2: Transmision de
potencia por medio de ejes
circulares. Concentracion de
tensiones en torsion

Torsion de tubos de pared
delgada. Férmula de Bredt.

Teorico/Practico

7 1/5/2025

Feriado: Dia del trabajador

Seleccione el tipo de actividad.

8 8/5/2025

Unidad 3: Estado plano de
tensiones.  Equilibrio  del
prisma triangular.
Ecuaciones generales de la
transformacion de tensiones.
Tensiones  principales vy

Teorico/Practico

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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cortantes maximas en el
plano. Circulo de Mohr para
estado plano de tensiones.
Tensiones de corte maximas

absolutas.
9 15/5/2025 Unidad 3: Ecuaciones | Teodrico/Practico
generales de la

transformacion de tensiones.
Circulo de Mohr para estados
tensionales 3D.

10 22/5/2025 Evaluacién Parcial N° 1 Evaluacion
(Unidades 1,2y 3).

11 29/5/2025 Unidad 4: Flexion pura: Teorico/Practico
curvatura, deformaciones

unitarias longitudinales,
rigidez a la flexion, formula
de la flexion.
Dimensionamiento y
verificaciéon de vigas
sometidas a flexion.

12 5/6/2025 Unidad 4: Concentracion de | Tedrico/Practico
tensiones en flexion. Vigas
curvas.

13 12/6/2025 Unidad 4: Flexion no Tedrico/Practico

uniforme (flexion y corte):
tensiones cortantes en vigas
de seccion transversal
rectangular, efectos de las
deformaciones cortantes en
la seccion transversal,
distribucion de tensiones de
corte en otras formas de
seccion.

14 19/6/2025 Unidad 4: Flujo cortante en | Tedrico/Practico
elementos compuestos y en

elementos de pared delgada.
Centro de corte.

15 26/6/2025 Unidad 4: Flexion oblicua: Teorico/Practico
tensiones normales, posiciéon

del eje neutro, relacion entre
el eje neutro y la inclinacion
de la carga, distribucion de
tensiones en la seccién
transversal.

16 3/7/2025 Evaluacion Parcial N° 2 Evaluacion
(Unidad 4 hasta flujo

cortante)

Elija un Indique la Receso Seleccione el tipo de actividad.
elemento. fecha

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Elija un

elemento.

Indique la
fecha

Receso

Seleccione el tipo de actividad.

Elija un

elemento.

Indique la
fecha

Exémenes generales

Seleccione el tipo de actividad.

Elija un

elemento.

Indique la
fecha

Seleccione el tipo de actividad.

Elija un

elemento.

Indique la
fecha

Exémenes generales

Seleccione el tipo de actividad.

17

14/8/2025

Parciales Recuperatorios

Evaluacion

18

21/8/2025

Unidad 4: Flexion
compuesta: distribucion de
tensiones en la seccién
transversal, posicién del eje
neutro, nucleo central.

Teorico/Practico

19

28/8/2025

Unidad 5: Ecuacion
diferencial de la elastica.
Calculo de pendiente y
deflexion por
integracion.

Teorico/Practico

20

4/9/2025

Unidad 5: Caélculo de
pendiente y deflexion por
método area—momento
(Teoremas de Mohr).

Teorico/Practico

21

11/9/2025

Unidad 6: Recipientes de
pared delgada cilindricos vy
esféricos sometidos a
presion. Tensiones normales
circunferencial y longitudinal.
Tension de corte maxima
absoluta.

Teorico/Practico

22

18/9/2025

Unidad 7: Analisis de casos
de cargas combinadas.
Estados de tensién causados
por cargas combinadas.

Teorico/Practico

23

25/9/2025

Evaluacion Parcial N° 3
(Unidades 4 desde flexion

oblicua, 5y 6)

Evaluacion

24

2/10/2025

Unidad 7: Criterios de falla
para materiales ductiles y
fragiles: Tresca, von Mises,
Rankine y Mohr.

Teorico/Practico

25

9/10/2025

Unidad 8: Energia de
deformacion elastica para
carga axial, momento de
flexién, cortante transversal y
momento torsor.

Teorico/Practico

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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Conservacion de la energia.
Cargas de impacto. Factor
de impacto.

26 16/10/2025

Unidad 9: Cargas repetidas y
concepto de fatiga.
Mecanismo de falla por
fatiga. Ensayo de fatiga a
flexidn rotativa y Curva S-N
(Wohler). Concepto de limite
de resistencia a la fatiga.
Factores de influencia.

Teorico/Practico

27 23/10/2025

Unidad 9: Resistencia a la
fatiga de una pieza.

Teorico/Practico

28 30/10/2025

Repaso para Evaluacion
Parcial N°4

Teorico/Practico

29 6/11/2025

Evaluacion Parcial N° 4
(Unidades 7, 8 y 9)

Evaluacion

30 13/11/2025

Entrega de trabajo Practico
Integrador

Teorico/Practico

31 20/11/2025

Presentacion Trabajo
Practico Integrador

Evaluacion

32 27/11/2025

Parciales Recuperatorios

Evaluacion

FIRMA (de cada docente que conforman la comision).

Carrera: Ingenieria Mecdnica
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