ASIGNATURA: AUTOMOTORES Il (ELECTIVA)
ESPECIALIDAD: INGENIERIA MECANICA
PLAN: 94 MODIFICADO (ORDENANZA N° 1027)
NIVEL: 5°

MODALIDAD: CUATRIMESTRAL

HORAS SEMANALES: 4 HORAS CATEDRA
HORAS TOTALES: 64 HORAS CATEDRA
BLOQUE: TECNOLOGIAS APLICADAS

AREA: ELECTIVA

CICLO LECTIVO: 2022

Correlativas para cursar:

Regulares: Elementos de Maquinas; Tecnologia del Calor
Aprobadas: Quimica General; Quimica Aplicada; Estabilidad I;
Materiales Metélicos; Fisica Il e Ingenieria Mecénica Il

Correlativas para rendir:

No aplica — No se considera la instancia de examen final de la materia

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:

El objetivo general de la asignatura es Estudiar, Investigar, Desarrollar equipos mecanicos que

disponga el vehiculo automotor y sus sistemas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Los objetivos especificos de la asignatura son:

Dominar el vocabulario de la propia disciplina.

Aplicar conceptos tedricos y principios de analisis de una situacién concreta.

Lograr una adecuada formacion sobre la problematica de los vehiculos automotores.
Adquirir habilidad para la busqueda de informacion.



CONTENIDOS:

PROGRAMA SINTETICO: (0Ord.1027)
e Dindmica Lateral; Sistema de Direccidn.

¢ Dinamica Longitudinal; Sistema de Frenos.

e Sistema de Seguridad Vehicular.

e Estructura del automovil.

e Dinamica Longitudinal II; Sistema deSuspensidn.

e Actualidad y Futuro de los vehiculos;Hibridos y Eléctricos.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD N21:

DINAMICA LATERAL: SISTEMA DE DIRECCION:

Teoria del sistema de direccién. Tipos de direccion. Direccion eléctrica,
necanica, hidraulica, etc.

Determinacion del cuadrilatero de la direccién, direccién perfecta; Cuadrilaterode
Ackermann y corredera de Jeanteaud. Curvas de error del sistema, determinacion
grafica.

Vehiculo sub-virante y sobre-virante. Derrape y vuelco. Velocidad limite de
circulacion. Comportamiento en ruta. Maniobrabilidad a velocidad
reducida.

Calculo de los componentes de la direccion. Soluciéon de compromiso.
Modelo lineal simplificado del vehiculo. Respuesta direccional.

UNIDAD N°2:

DINAMICA LONGITUDINAL I: SISTEMA DE FRENOS:

Calculo de deceleracién maxima de un mévil. Distancia de frenado. Tipos de
sistemas de frenos, mecanico, hidraulico, aire comprimido y eléctrica. Curva
ideal de frenado, cargado y descargado. Valvulas limitadoras, tipos yusos.
Bomba defreno, calculo de la presion hidraulica.

Calculo de sistema de cintas de freno y disco de freno. Calculo de pastillas de
freno, coeficiente de friccion. Calculo de la fuerza necesaria por eje (frenado
maximo limite)

UNIDAD N23:

SISTEMAS DE SEGURIDAD VEHICULAR:

El ABS (Antilock Brake System). Partes constitutivas. Diagrama de circuitos.
Tipos de sistemas y elementos. Sensores y moduladores de presion, etc.

El ESP (Estability Electronic Program). Estructura y funcionamiento. Tipos.
Mecanismos de enlaces, regulacion y supervision del programa.

El ASR (Anti Slip Regulation) médulo de control de traccidn.

El conductor como procesador de Informacidn, capacidad vs comportamiento.
Factores de la carretera. Influencia. Sistemas Inteligentes para la Asistencia al
conductor.

Mecanismo funcionamiento. El AIR-BAG, descripcion, funcionamiento,
modulos.



UNIDAD N94:
ESTRUCTURA DEL AUTOMOVIL:

Calculo estructural de un vehiculo. Calculo de los elementos del vehiculo.
Tipos de estructura,bastidor plano y espacial. Plataforma y Autoportante.
Seguridad del vehiculo, caracteristica de un vehiculo seguro.
Caracteristica DUMMY.Importancia del vehiculo como analisis del
triangulo de seguridad.

Lectura del Analisis del CRAS TEST, tipos, caracteristicas, normativas y
evaluaciones de nivel derotura.

UNIDAD N°5:

DINAMICA LONGITUDINAL II: SISTEMA DE PENSION:

Vibraciones de un vehiculo, fuente de vibracién propia del vehiculo. Percepciony tolerancia
humana a las vibraciones. Configuraciones de la suspension. Tipos y elementos de la misma.
Comportamiento vertical dela suspensién, modelo de 1 grado y 2 grado delibertad.

Balanceo, centro de balanceo, velocidad limite al vuelco. Transferencia de

carga del vehiculo. Cabeceo, Efecto anti cabeceo. Geometrias de la suspensidn.

UNIDAD N%6:
ACTUAL Y FUTURO DE L.OS VEHICULOS: VEHICULOS HIBRIDOS Y ELECTRICOS:

Historia del vehiculo hibrido. Arquitectura hibrida, en serie y paralela.
Acoplamiento de par-Configuraciéon con acoplamiento de par.

Acoplamiento de velocidad-Configuracién con acoplamiento de velocidad.
Configuraciones conambos acoplamientos.

Estrategias de control, disefio tren propulsor. Motor térmico, motor eléctrico,
Baterias.

Historia del vehiculo eléctrico, ventajas y desventajas. Potencia y energiade
las baterias. Influencia de los elementos auxiliares sobre el consumo de
energia del vehiculo.

Energia de las baterias y tipos de baterias. Carga y descarga. Método.Sistema
de frenadaregenerativa.



METODOLOGIA DE ENSENANZA Y SISTEMA DE EVALUACION
METODOLOGIA DE DICTADO:
Desarrollo de la Catedra:

La materia se ha disefiado para que los conocimientos adquiridos por los Alumnos
se desarrollen en forma Tedrica-Practica, realizando tareas de Laboratorio del
Departamento Mecanica.

En las clases se exponen los temas, siguiendo la estructuracién del disefio curricular
mostrado, en el cual se desarrollan todos los aspectos tedricos, luego de un
afianzamiento de ellos se realizan las actividades practicas que pueden ser de
manera convencional, por intermedio de problemas en clase o también realizando
tareas de modelo sistémico por desarrollo computacional.

Los métodos de trasmision de conocimientos son los siguientes:
-Exposicion tedrica

-Exposicidn practica

-PowerPoint

-Software a definir, etc.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Formas de Evaluacion:

Durante el CUATRIMESTRE se tomaran dos exdmenes parciales. Entre los dos
examenes parciales se cubrira la totalidad de los temas contenidos en el programa.
Cada Examen Parcial constara de una parte Practica y una parte Teorica.

Cada una de las dos partes sera evaluada con una nota de 1 al 10.

Si se obtiene una nota inferior a 8 en la parte Teérica y/o Practica de los Exdmenes
Parciales sera no Aprobado-Libre y debera cursar nuevamente la materia, por otro
lado, si obtiene una nota igual o superior a 8_en la parte tedrica y/o practica de los

Exdamenes Parciales tendra la Aprobacidn Directa de la materia.

Practicos Especiales:
Durante el cursado del afio lectivo se realizaran 2 a 3 practicos obligatorios, donde

como condicién sin ecua non deben estar aprobados con una nota igual o superior a
6.



CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA ASIGNATURA
APROBACION DIRECTA:

e Cumplir con los prerrequisitos de inscripcion de la materia segin disefio
curricular.

e Cumplir con el requisito de asistencia establecido por la ordenanza 1589.

e Aprobar con nota igual o superior a 8 tanto la parte teérica como la parte practica
los Examenes Parciales y 6 (seis) o superior en los Practicos Obligatorios.

NO APROBACION-LIBRE:

e Cuando el estudiante no cumpla con la totalidad de los requisitos establecidos
para lograr la Aprobacidén Directa quedara en la condiciéon de Abandoné o Libre y
debera cursar nuevamente la asignatura.

Examen Recuperatorio:

El estudiante tendra la posibilidad de recuperar 1 (un) Parcial o los 2 (dos)

integrales cuando obtengan notas menores de 8 (ocho) en los Examenes Parciales;

solo con la condicién de que el Alumno debera aprobar los Practicos Obligatorios
acordados en el cuatrimestre con nota igual o superior a 6 (seis).

Las notas del examen parcial recuperatorio (integral o parcial) reemplazan a las del

parcial recuperado (integral o parcial)

Inasistencias a las evaluaciones:
Las ausencias a las evaluaciones seran consideradas requisito no cumplimentado.

PLANEAMIENTO DEL DICTADO DE CLASES:

Los contenidos se dictaran en 16 clases como se indica en la siguiente
tabla:

PLANIFICACION CUATRIMESTRAL 2022

DINAMICA LATERAL Y LONGITUDINAL DELOS VEHICULOS, FRENOS
DIRECCION, SUSPENSION, HIBRIDOS Y ELECTRICOS

Semana | Unidad TEMA-ACTIVIDAD A DESARROLLAR

Teoria de la direccion-Tipos-Sistemas-Determinacion del
1 1 cuadrilatero de la direccion.
Ackermann y corredera de Jeanteaud

Vehiculos Sub-virante y Sobre-virante- Calculo del

2 1 comportamiento de la direccion -Modelo Lineal

Frenos-Tipos y Sistemas-Calculo de la desaceleracion maxima-
3 2 Curvareal e ideal de frenado.

Calculo de Disco y Campanas de freno-Calculo de pastilla y cinta
4 2 de freno-Caracteristicas de la misma-Frenado maximo y limite.
5 3 El ABS (Antilock brake system)-Partes constitutivas-Diagrama

de circuitos-Tipos-




Sensores y curvas caracteristicas.
El ESP (Estability control system)-Partes constituidas-Diagrama
6 3 de circuitos-
El ASR (Control traction)-Partes constitutivas-Funcionamiento,
mecanismos de enlace.
Seguridad Activa-El conductor como procesador de la
7 3 Informacion-Capacidad-
Comportamiento.
8 PRIMER PARCIAL
9 4 Calculo estructural del vehiculo-Tipos de estructura-Plataforma
y Autoportancia.
10 4 Seguridad del vehiculo-Dummys-Caracteristicas-Lectura y
Analisis del crash test-Tipos-Homologaciones.
Vibraciones de un vehiculo-Tipos, fuentes- Percepciony
11 5 tolerancia humana y material-Vibraciones en la carroceria-
Comportamiento
Suspension-Tipos-Clases-caracteristicas-Modelo de 1lery 2do
12 6 .
grado de libertad.
Balanceo de la suspension-Calculo del centro de balanceo-
13 6 . .
Velocidad limite al vuelco.
Cabeceo de la suspension-calculo del cabeceo-caracteristicas
14 6 Lo e s . - .
técnicas-Clasificacion de los amortiguadores y funcionamiento.
15 SEGUNDO PARCIAL
16 RECUPERATORIO INTEGRAL Y FIRMA DE LIBRETAS
CONSULTAS:

Como horario de consulta se establece los dias Lunes de 16 a 16.30 hs. fisicamente en
el departamento Mecanica.

También se puede realizar via Zoom de la Universidad Tecnol6gica Nacional a pedido
de los Alumnos, en donde se coordinara el dia y hora.

Otro medio es utilizar, autogestion y via mail.

Los docentes estan disponibles todos los dias del afio para evacuar dudas, salvo las
fechas de examen que estan propuestas por el Consejo académico de la UTN FRC.

BIBLIOGRAFIA:
BASICA:

PABLO LUQUE, DANIEL ALVAREZ, CARLOS VERA.
Ingenieria del Automovil. Sistemas y Comportamiento Dinamico.
APARICO IZQUIERDO, VERA ALVAREZ, DIAZ LOPEZ




Teoria de los vehiculos Industriales
MANUEL CASCAJOSA
Ingenieria del Automovil-Sistemas y Calculos

DE CONSULTA:

FONT MEZQUITA, jose
Tratado sobre automaoviles

PEREZ ALFONSO, jm
Mecdanica del automovil

D.GILLISPIE, Thomas
Fundamental of vehicle dynamics

SZCZEPANIAK, Cezary
Fundamentos del disefio del Automovil

BASTOW, Donald, HOWARD, Geoffrey
Cars suspensions and handling
DIXON J.C.

Tyres, Suspension and handling.



