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ASIGNATURA: CALCULO AVANZADO
ESPECIALIDAD: INGENIERIA MECANICA
PLAN: 1995 (ORDENANZA N° 1027)

NIVEL: 3°

MODALIDAD: ANUAL

HORAS: 3 HS SEMANALES

CRAGA HORARIA TOTAL: 96 HORAS
BLOQUE: CIENCIAS BASICAS

AREA: MATEMATICA

CICLO LECTIVO: 2011

Correlativas para cursar: Requlares: Andlisis Matematico Il.
Aprobadas: Andlisis Matematico |, Algebra y Geometria Analitica.

Correlativas para rendir: Aprobadas: Analisis Matemético |.
Regular: Célculo Avanzado.

OBJETIVOS GENERAL:

Concebir a la matematica como una practica social de argumentacion, defensa, formulacién y

demostracion.

Tomar conciencia del valor utilitario de la matematica para resolver problemas basicos de la

ingenieria, en particular en el campo de la ingenieria mecanica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Se busca que el alumno a través de la asignatura logre:

Operar en el campo complejo tanto de manera algebraica como vectorial a través de los distintos

modos de su expresioén.
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Interpretar el concepto de las funciones de variable compleja como asi también identificar
distintos tipos de funciones elementales de variable compleja.

Adquirir el concepto de limite y continuidad de una funcion de variable compleja relacionandolo
con sus conocimientos previos en variable real.

Aplicar el concepto de la derivacién de funciones de variable compleja y realizar su interpretacion

grafica. Comprender el concepto de analiticidad de una funcion de variable compleja y lograr su

determinacion.

Adaquirir €l concepto de las integrales complejas de linea, sus propiedades y la relacion con las

e grales en el campo real. Incorporar herramientas de resolucion a través de la integral y de la

mﬁmemcepto de Residuo en polos simples y mdltiples.
‘fsﬁf‘nar éc’importanma del concepto de Residuo para resolver algunos tipos de integrales reales.

Comprender el estudio de componentes armonicas de funciones periédicas con aplicaciones en
la ingenieria.
Conocer y aplicar el concepto de la transformada de Laplace en la resolucién de ecuaciones
diferenciales lineales representativas de sistemas fisicos.
Adoptar al Calculo Numérico como una importante herramienta para contribuir a la resolucién y
estudio de distintos procesos vinculados en su actuacion profesional como asi también en la
investigacion cientifica y tecnolégica:
Adquirir el manejo de métodos computacionales aplicados a:

- Solucién de ecuaciones por iteracién de punto fijo, métodos de Newton, de la secante y
de la biseccioén
Interpolacion lineal, cuadratica y polinémica
Integracion numérica
Aplicaciones en algebra lineal con los métodos de eliminacion de Gauss y método de
minimos cuadrados

CONTENIDOS:

UNIDAD N°1: NUMEROS COMPLEJOS - El sistema de nimeros complejos, Consideraciones,
Operaciones, Propiedades de las operaciones, Valor absoluto, Propiedades del valor absoluto,
representacion grafica de nimeros complejos, forma polar de nimeros complejos, Multiplicacién
y divisién en forma polar, Formula de De Moivre, Raices de nimeros complejos, Formula de De
Moivre, Raices de numeros complejos. Duracion: 3hs

UNIDAD N°2: VARIABLES Y FUNCIONES COMPLEJAS, Funciones univocas y multivocas,
Funciones inversas, Transformaciones, Funciones elementales de variable compleja, Funciones
polinémicas, Funciones exponenciales, Funciones trigonométricas, Funciones hiperbdlicas,
Funciones logaritmicas, Potencias generales. Duracién: 3hs

UNIDAD N°3: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA —
Limite, Propiedades de los limites, Continuidad, Propiedades sobre continuidad.
Duracién: 3hs

UNIDAD N°4: DIFERENCIABILIDAD. FUNCIONES ANALITICAS — Derivada, Derivadas de
orden superior, interpretacién geométrica de la derivada, Aplicaciones a la geometria y a la
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mecanica, funciones analiticas, Ecuaciones de Cauchy — Riemann, Funciones armonicas.
Ecuaciones de Laplace, Curvas.
Duracion: 6hs

UNIDAD N°5: INTEGRACION EN EL CAMPO COMPLEJO - Integrales complejas de lineas,

Conexion entre integrales reales y complejas de linea, Propiedades de las integrales, regiones

imple y multiplemente conexas, Convencién sobre la orientacién de los caminos cerrados,
”G ema de la integral de Cauchy), Consecuencias del teorema de Cauchy, Formula de la

al de Cauchy, Derivadas de una funcién analitica.

/on 6hs

o €10 Hncaio
”U ID‘ *N¥8:° SUCESIONES Y SERIES - Sucesiones de funciones, Convergencia absoluta,
Convergencia uniforme, Serie de potencias, Serie de Taylor, Serie de Laurent. Duracidn: 6hs

UNIDAD N°7: TEOREMA DEL RESIDUO — Residuos, Polos Simples, Polos Muiltiples, Teorema
del residuo.
Duracion: 6hs

UNIDAD N°8: RESOLUCION DE INTEGRALES REALES -Integrales de funciones racionales
de cos y sen, Integrales impropias de funciones racionales, Integrales de Fourier. Duracién:
6hs

UNIDAD N°9: ANALISIS DE FOURIER. SERIES DE FOURIER — Funciones peritdicas —
Series trigonométricas, Series de Fourier, Férmulas de Euler, Funciones pares e impares,
Funciones de periodo arbitrario, Desarrollos de medio rango. La Integral de Fourier - Funciones
ortogonales y ortonormales.

Duracion: 9hs

UNIDAD N°10: TRANSFORMADA DE LAPLACE - La transformada de Laplace,
Transformadas notables (Funcion unitaria (escalén), Funcion pulso, Funcién impulso, Funcion
exponencial, Funcién rampa), Propiedades de la transformacion: Linealidad, Teorema del valor
inicial, Teorema del valor final, Teorema de la derivacion real, Teorema de la integracion real,
Teorema de traslacién; traslacion s, Teorema de traslacién;, traslacion t,
ANTITRANSFORMACION, Antitransformadas inmediatas, Antitransformacion de funciones
racionales, Fracciones racionales propias: Raices reales distintas, Raices reales iguales, Un par
de raices complejas conjugadas, Dos pares de raices complejas conjugadas, Raices
imaginarias, Aplicacion a la resolucién de ecuaciones diferenciales, Aplicaciones a la resolucion
de problemas fisicos.

Duracién: 12 hs

UNIDAD N°11: CALCULO NUMERICO DE RAICES DE EGUACIONES - METODOS
NUMERICOS — SOLUCION DE ECUACIONES POR ITERACION, lteracién de punto fijo,
Convergencia de una iteracién de punto fijo, Método de Newton (6 Newton — Raphson), Método
de la secante, Método de la biseccion, Método de la falsa posicion (regula falsi). Duracién: 9hs

UNIDAD N°12: INTERPOLACION Y APROXIMACION DE FUNCIONES - Introduccion,
Interpolacién de Lagrange, Interpolacién lineal, Interpolacion cuadratica, Interpolacion
polinémica general de Lagrange.

Duracién: 6hs
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UNIDAD N°13: INTEGRACION Y DERIVACION NUMERICA — Integracién Numérica, Regla
rectangular, Regla Trapezoidal, Regla de integracion de Simpson, Derivacion numérica.
Duracion: 6 hs

UNIDAD N‘314 METODOS NUMERICOS EN ALGEBRA LINEAL — Sistemas lineales,
iminacion de Gauss. Método de minimos cuadrados.
DEH QIGIﬁ/DE ENSENANZA Y APENDIZAJE Y SISTEMA DE EVALUACION

'w

>

‘I?me# égf@ ia que se utiliza para la ensefianza es la que se estipula en el disefo curricular de
EHHEFa de Tngenieria Mecanica, la cual se fundamenta pedagdgicamente en la educacion
problematizadora para lograr que el nuevo contenido se relacione significativamente y de este
modo se integre a la estructura cognitiva previa del alumno asegurando la funcionalidad de lo
aprendido.

En el proceso de ensefianza — aprendizaje, de acuerdo a la tematica a desarrollar se propiciara
el uso de distintos métodos y técnicas entre los cuales se encuentran:

Métodos: Hipotético deductivo, de investigacion, de estudio dirigido, de auto
aprendizaje.

Técnicas: Dialogada, expositiva, interrogativa, de demostracion, de resolucion de
ejercicios y problemas, discusion en pequefios grupos, trabajos en
grupos

Parciales

Para conocer con mayor precision el aprendizaje realizado por lo alumnos, la catedra tiene
previsto que durante el periodo lectivo se realicen cuatro evaluaciones practicas parciales;
tratando asi de realizar evaluaciones de seguimiento referidas a cada una de las unidades
previstas en el programa.

Se prevé la recuperacion de 2 de los 4 parciales anuales.

Régimen de Regularidad

El alumno debera presentar a fin de ano la carpeta completa con los ejercicios y problemas
realizados en la parte practica.

La aprobacién de los cuatro parciales con puntaje igual o superior a 4 (cuatro), la presentacion
de carpeta y regularizacién por parte de bedelia, deberan ser cumplidas por los alumnos a fin
de lograr la regularizacion de la materia.

En caso de que el alumno haya aprobado los cuatro parciales con un puntaje igual o superior a
7 (siete), queda eximido de rendir la parte practica de la materia.

Examen final
¢ Modalidad del examen: Tedrico — practico.
» Eldocente selecciona tres temas del programa y se los asigna al alumno.
* El docente determina el orden de los temas a desarrollar.
e De acuerdo a lo manifestado en el régimen de regularidad, si correspondiese, el alumno
primero debe resolver un ejercicio practico para poder desarrollar los temas asignados
para el examen.
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e El docente podra exigir en el desarrollo de un tema teérico ejemplificaciones practicas y
en la realizacién de ejercicios practicos la teoria que la sustenta.

. Si el alumno ha superado la etapa de evaluacién final de acuerdo
a lo expresado anteriormente, se da por aprobada la materia.
o Se completan las actas y se firma la libreta.
S T
NS
Tk e

Semana Unidad Contenido
1 1 Nimeros complejos
2 2 Variables y funciones complejas
3 3 Limite y continuidad de funciones de variable compleja
4 4 Diferenciabilidad. Funciones analiticas
5 4 Diferenciabilidad. Funciones analiticas
4 5 Integracion en el campo complejo
5 5 Integracion en el campo complejo
6 6 Sucesiones y series
7 6 Sucesiones y series
8 Primera Evaluacion Parcial
9 7 Teorema del residuo
10 7 Teorema del residuo
11 8 Resolucion de integrales reales
12 8 Resolucion de integrales reales
13 9 Andlisis de Fourier
14 9 Andlisis de Fourier
15 9 Andlisis de Fourier
16 Segunda Evaluacién Parcial
17 10 Transformada de Laplace
18 10 Transformada de Laplace
19 10 Transformada de Laplace
20 10 Transformada de Laplace
21 11 Célculo numérico de raices de ecuaciones
22 11 Calculo numérico de raices de ecuaciones
23 11 Calculo numérico de raices de ecuaciones
24 Tercera Evaluacion Parcial
25 12 Interpolacion y aproximacién de funciones
26 12 Interpolacion y aproximacion de funciones
27 13 Integracién y derivaciéon numérica
28 13 Integracién y derivacién numérica
29 14 Métodos numéricos en algebra lineal
30 14 Métodos numéricos en algebra lineal
31 Cuarta Evaluacién Parcial
32 Recuperatorio de parciales y Regularizacion
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Nota: Las unidades 11, 12, 13 y 14 son dictadas en laboratorio de computacién para
complementar la teoria con practica aplicada
BIBLIOGRAFIA

BASICA
La Catedra toma como bibliografia basica para la exposicion de los temas los siguientes libros:

e  Matematica avanzada para ingenieria - Erwin Kreyszic (Tomos | y Il). Ed.
ed. 2000 | jmusa. 3°

0
o Variable Compleja - Murray R. Spiegel — Ed MCGRAW-HILL
O Andlisis de Fourier — Hsu Hwei P. Ed. PEARSON EDUCACION
O Transformada de Laplace - Murray R. Spiegel — Shaum. Ed MCGRAW-HILL
ONSULTA . Matematicas avanzadas para ingenieria — O’'Neil Peter V. Ed. Thomson
1 International. 5° edicion. 2004
A j\f;}.(;', ..é.mlf(‘mman +  Matematicas avanzadas para Ingenieria y ciencias - Murray R. Spiegel —
ST seeneriadacati®®  Shaum. Ed MCGRAW-HILL
¢ Métodos numéricos para ingenieros (con programas de aplicacion) —
Chapra Steven C. - Mc Graw Hill
» Variable compleja y aplicaciones (o Variable compleja y sus aplicaciones)- R.V Churchill,
J.V. Brown, R.F. Verhey. Ed MCGRAW-HILL
* Matematicas avanzadas para ingenieria - 2a edicién - Glyn James Ed. Pearson
» Ecuaciones diferenciales - Edwards C. Henry, Penney David E. — Ed. Pearson Educacion
e Andlisis de Fourier - Raj Mehra
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