UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CORDOBA

ASIGNATURA: ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS
ESPECIALIDAD: INGENIERIA MECANICA
PLAN: 1994 (ORDENANZA N° 1027)
NIVEL: 4°
MODALIDAD: ANUAL
DICTADO: 1° Y 2° CUATRIMESTRE
HORAS: 4 HS SEMANALES
AREA: ELECTRICA
CICLO LECTIVO: 2006

Correlativas para cursar: Regulares: Andlisis Matemdtico II; Fisica II
Aprobadas: Andlisis Matematico I; Algebra y Geometria Analitica; Fisica
I
Correlativas para rendir: Aprobadas: Andlisis Matemadtico II; Fisica Il
Regular: Electrotecnia y Mdquinas Eléctricas.-

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

¢ Introducir al alumno en los aspectos tecnolégicos de la electricidad.
e Conocer y comprender las leyes que rigen esta disciplina.
e Aplicar lo anterior al célculo de circuitos eléctricos.
e Conocer y comprender los principios de funcionamiento de las maquinas
eléctricas.
e Comprender el funcionamiento de los sistemas de control de estas maquinas.
o Conocery comprender los ensayos pertinentes.
Transferir conocimientos al alumno sobre la generacion, transmision,
transformacién distribucion y usos de la energia eléctrica
CONTENIDOS:
UNIDAD N° 1 — ELECTROTECNIA
CAPITULO 1

1.1 - Simbolos y unidades. El Sistema Internacional. Unidades de Basey
Unidades Derivadas.-

1.2/~ Fuentes de Tension. Distintas formas de Generacion de Energia Eléctrica.-

1.3 - Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo humano.-
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CAPITULO 2

2.1 - Medidas Eléctricas. Generalidades. Medicion y Errores. Precision. Exactitud.
Sensibilidad. Resolucién. Escalas. Distintos tipos de instrumentos: de hierro movil.
De bobina mévil e iman permanente. Electrodinamicos. Medidores de Energia.
Medicién de Tension, corriente, potencia, etc.

CAPITULO 3

3.1- Circuitos Eléctricos de Corriente Continua. Resolucién de circuitos, serie, paralelo y
mixto. Métodos auxiliares: Principio de Superposicion. Teorema de Thévenin.
Teorema de Norton.-

3.2 - Energia y potencia de la corriente eléctrica. Efecto Térmico de la corriente. Efecto
Joule. Calentamiento de un conductor por efecto Joule. Fusibles. Clases y tipos de
fusibles. Calculo de un fusible. Potencia, Energia y Rendimiento de un generadory
de un Receptor.-

CAPITULO 4

4.1- Corriente Alterna. Valor instantaneo y valor eficaz. Representacién de magnitudes
sinusoidales por vectores rotativos o fasores. Circuitos R, L, C Serie y Paralelo.
Calculos con numeros complejos. Aplicacién de los numeros complejos al calculo
de circuitos de corriente alterna.-

4.2 - Potencia en circuitos de C.A. Potencia Activa, Reactiva y Aparente - Circuitos
oscilantes. Frecuencia propia de un circuito. Resonancia. Circuitos Acoplados.
Coeficiente de acoplamiento.

4.3 - Factor de potencia. Concepto. Importancia del valor en instalaciones. Valores
recomendados. Correccion.

UNIDAD N° 2 — MAQUINAS ELECTRICAS
CAPITULO 5

5.1 - Maquinas Eléctricas. Definicion y clasificacion de las maquinas eléctricas.
Maquinas eléctricas de corriente continua rotativas. Descripcién. Principio de
funcionamiento como Generador y como motor. Polos y tipos de excitacion.
Conmutacion. Reaccién de inducido, linea neutra en vacio y en carga. Mejora de la
conmutacion.-

5.2 - Formas de excitacién. Excitacion independiente. Principio de la autoexcitacion.
Autoexcitacion en serie, derivacion y compuesta. Curvas caracteristicas de
motores y generadores. Regulacion de la velocidad en motores de C.C. Grupo
Ward-Leonard. Aparatos de comando. Redstatos de regulacién y arranque.-

CAPITULO 6
6.1 - Maquinas eléctricas de corriente alterna. Los transformadores. Fundamentos de su
uso. Diagrama unifilar de un sistema de potencia. Transformador monofasico y
trifasico. Principio de funcionamiento. Detalles tecnolégicos. Diagrama vectorial en
vacio.
6.2 - Transformador bajo carga. Circuito eléctrico equivalente. Diagrama vectorial con
carga inductiva y con carga capacitiva. Regulacion de tension. Pérdidas en el
hierro. Pérdidas en el Cobre. Rendimiento. Paralelo de transformadores.
Autotransformador.-
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CAPITULO 7

7.1 - Maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna. Motores asincronicos trifasicos.
Descripcién. Principio de funcionamiento. Campo rotante, valor e importancia del
mismo. Representacion grafica. Par de arranque. Caracteristica Par - Velocidad.-

7.2 - Sistemas de arranque Motores Trifasicos Asincronicos: Estrella / Triangulo -
Autotransformador - Resistencias en serie con el rotor (rotor bobinado).
Electrénicos. Variadores de Velocidad.-

CAPITULO 8
8.1 - Motores Asincrénicos monofasicos. Principio de funcionamiento. Tipos. Sistemas
de arranque. Comparacion con un trifasico.

CAPITULO 9

9.1 - Maquinas sincrénicas. Descripcion. Principio de funcionamiento: como motory
como generador. Par de arranque. El alternador sin escobillas. Empleo del motor
sincrénico.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APENDIZAJE Y SISTEMA DE EVALUACION

e DICTADO DE CLASES
La materia ha sido estructurada para ser desarrollada de forma Teoérica — Practica.
Las clases se comienzan con la exposicién de los temas, siguiendo el cronograma
adjunto, de manera tal de desarrollar los conceptos fundamentales, asociado a
experiencias practicas que permitan enriquecer el tema en estudio, tratando de generar
el clima propicio, de forma tal de alentar la discusion del tema por parte de los alumnos,
una vez que haya finalizado la exposicién el docente.
La actividad de transmision de los conocimientos se lleva a cabo mediante la exposicion
tedrica, apoyada por transparencias, pizarron, etc.-
El dictado de las clases practicas se realizara resolviendo ejercicios presentados en las
guias de la catedra y fundamentalmente en laboratorio.-
e EVALUACION
Las evaluaciones a realizar difieren en su finalidad, momento de aplicacién y sus
caracteristicas:

e Permanente

o Peribdica

e Final

REGULARIZACION
Para que el alumno esté en condiciones de rendir el examen final, debe cumplimentar ,
lo siguiente:

a) ASISTENCIA:
En general, sera controlada por Bedelia, el alumno presentara su Libreta donde conste
que e$ regular, con este requisito cumplimentado y certificando que ha participado en
Trabajo Grupal y presentado la correspondiente monografia, la regularidad le sera
otgrgada, caso contrario quedara libre.-
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b) DE LOS TRABAJOS PRACTICOS:

Es requisito de regularizacién participar en la exposicion de un médulo, cada alumno
debe presentar su correspondiente trabajo grupal.-

c) EXAMEN PRACTICO:

Siendo que la Asignatura es teérico/practica, aquel alumno que no haya promocionado
el Practico, debera rendirlo en el examen final.-

EXAMENES PARCIALES:

Se establecen dos (2) examenes parciales y un recuperatorio final, los temas que se
incluiran en cada uno seran:

o EXAMEN FINAL
La evaluacion final consiste en un examen practico / teérico en el que se pueden
presentar dos alternativas:

1. El alumno que ha obtenido la promociéon de los Trabajos Practicos, se
encuentren dentro del periodo de validez, y haya obtenido tanto la regularidad
académica como la de asistencia, esta habilitado a rendir directamente el
examen tedrico final.-

2. El alumno que no ha logrado la promocién de los Trabajos Practicos, o
lograndola estos hayan perdido validez, que tenga la regularidad academica y
la de asistencia, debera proceder a rendir el examen practico y si aprueba pasara
a rendir el examen teorico final.

El examen practico consiste en responder un cuestionario de preguntas con multiples
opciones con justificacion de respuesta y/o la resolucion de problemas, una vez resuelta
la aprobacién de la parte practica, el alumno esta habilitado para rendir el examen
tedrico final en el que se procede de la siguiente forma:

* Eldocente selecciona tres temas del programa y se los asigna al alumno.

» El alumno selecciona uno de los tres temas, lo desarrolla y expone al
docente, si aprueba pasa a la etapa siguiente.

= El docente asigna uno de los dos temas restante al alumno, este lo
desarrolla y expone.

* Si el alumno ha superado la etapa de evaluacién final de acuerdo a lo
expresado anteriormente, se da por aprobada la materia.

= Se completa las actas y se firma la libreta.
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Pagina 115 de 179 Res. 917/06

e

Nl 1y
. 7T aMB. HE mqf‘?‘mcu’tu
277 SECRETAWIO ACADEMICO

Pt



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CORDOBA

UNIDAD N° 1 — ELECTROTECNIA

TEORICO PRACTICO

ITEMS CONCEPTO
SEMANA SEMANA

Clase presentacion materia.
Simbolos y unidades/Fuentes de Tension
Efectos sobre el cuerpo humano
Distintas formas de generacion.-
Objetivos :

¢ Establecer el contrato académico
1.1 Céatedra/alumnos

¢ Utilizar adecuadamente las unidades

¢ Conocer las fuentes de tensién

¢ Conocer los efectos de la corriente

sobre el cuerpo humano
» Conocer distintas formas de
generacién de Energia Eléctrica

Medidas Eléctricas. Errores de medicion.
Distintos tipos de instrumentos. Medicién
de Tension, corriente, potencia, etc.
1.2 | Objetivos :

¢ Entender el porqué de las mediciones

¢ Conocer los tipos de instrumentos

o Utilizar correctamente
Circuitos de C.C. Serie/paralelo/mixto.
Métodos Auxiliares. Superposicién.
Thevenin. Norton. Estrella — Triangulo 4-5
Obijetivos :

¢ Analizar los circuitos eléctricos

¢ Capacitar para la resolucion
Circuitos de C.C. Serie/paralelo/mixto
resolucion y problemas. Evaluacion.
Objetivos : 6

¢ Instruir en la resolucion de problemas

e Evaluar conocimientos adquiridos

1-2

1.3

1.6

Energia y Potencia de la Corriente
Eléctrica. Efecto Joule. Calentamiento
de un conductor. Fusibles. Potencia,
Energia y Rendimiento de un generador
y de un Receptor.-
Obijetivos : 7
1.5 ¢ Comprender el fenomeno de la
energia/potencia eléctrica. Distinguir.
¢ Interpretar el efecto Joule, aplicar al
calentamiento de un conductor.
e Conocer el rendimiento, de un
generador y de un receptor.
Instrumentos y Mediciones Eléctricas -
Exposicién grupal y mediciones. 8
Objetivos :
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o Capacitacion practica en el uso de
instrumentos de medicion
Corriente Alterna. Valores Instantaneos y
Efectivos. Representacién magnitudes
sinusoidales. Impedancia. Circuitos R LC
Serie, paralelo y mixto.
Calculo con nimeros complejos.
Objetivos :
¢ Describir los fenémenos basicos de la
CA. Impedancia, Reactancia, etc
Circuitos R LC Serie, paralelo y mixto.
Calculo con numeros complejos.
1.7 | Interpretar los conceptos desde los 10
algoritmos de fasores y nimeros
complejos.
Circuitos de Corriente Alterna. Serie
Paralelo/mixto resolucién y problemas.
Evaluacién
1-8 | Objetivos : "
¢ Instruir en la resolucion de problemas
¢ Evaluar conocimientos adquiridos
Potencia. Aparente-Activa-Reactiva
Circuitos Oscilantes. Frecuencia Propia
de un circuito. Resonancia
Objetivos :
¢ Describir los fenémenos basicos de la 12
CA. desde el punto de vista de la
potencia.-
¢ Interpretar los conceptos de las
potencias, aparente, reactiva y
activa.-
Circuitos Eléctricos de C.C.y C.A.
Exposicién grupal y practico Laboratorio
Mediciones
Objetivos :
¢ Visualizacion de los elementos de un
circuito.
¢ Capacitacion en el armado de
circuitos R, L, C .-
« Medicién de Tension, Corriente,
Potencia, Frecuencia, etc.-
Factor de Potencia. Concepto.
Importancia de su valor en Instalaciones.
Valores Recomendados. Correccion
1.11 | Objetivos : 14
» Interpretacion del concepto.
¢ Conocer su importancia
¢ Entender ventajas de correccién
Factor de Potencia — Correccion
Practico de Laboratorio
Objetivos :
¢ Interpretar los elementos de un
circuito que desfasan U/ |
¢ Visualizar mediante mediciones.

1.7

1.9

13

142 15
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¢ Corregir y observar resultados.-

1.13 |Parcial N° 1 (Electrotecnia) 16

UNIDAD N° 2 - MAQUINAS ELECTRICAS

TEORICO | PRACTICO

ITEMS CONCEPTO
SEMANA | SEMANA

Magquinas Eléctricas. Definiciéon y
clasificacion. Maquinas de C.C.
Rotativas Descripcion - Principio de
funcionamiento
Generador- Motor. Reaccion de inducido
Objetivos:

» Describir el funcionamiento de las

magquinas eléctricas de C.C.

o Distinguir los elementos principales

» Identificar los tipos
Principio de Autoexcitacién.
Conexiones.
Arranque. Regulacién de Velocidad.
Curvas caracteristicas.-
Obijetivos:

¢ Interpretar el fenémeno de la

autoexcitacion.-

« Distinguir por tipo de conexién

o Interpretar las curvas caracteristicas

¢ Aspectos de la regulacién de la veloc.

2.1 17

2.2 18

Maquina de C.C. Practico de Laboratorio
Objetivos :
» Efectuar conexiones y regular 19
23 velocidad de un motor de C.C.
¢ Visualizar mediante mediciones el
fenémeno.
» Trazar caracteristica
Maguinas eléctricas de C.A.
Transformador monof. y trif. Principio de
funcion. Diagrama vectorial en vacio.
Obijetivos :
2.4 » Conocer y comprender el principio de 20
funcionamiento.-
¢ Reconocer elementos componentes
¢ Interpretar su insercién en un sistema
eléctrico de potencia.-
Transformador bajo carga (R, L, C),
Diagramas vectoriales-
~~ | Autotransformador
2.5 | Objetivos :
« Interpretar el fenémeno de carga del
transformador.-

21
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¢ Analizar los Diagramas Vectoriales
e Comparar Transformador / Autotrafo.

2.6

Transformador (Practico de Laboratorio)
¢ Ensayo de un transformador
¢ Relacién de transformacion
o Pérdidas en el Fey en Cu

Objetivos :
¢ Reconocer un trafo de potencia
» Interpretar la placa de caracteristicas
¢ Interpretar los ensayos.

22

2.7

Maquinas eléctricas rotativas de C.A.
Maquina Asincrénica — Principio de
funcion. Campo Rotante. Par de
arranque.
Objetivos :
¢ Describir el funcionamiento de las
maquinas eléctricas rotativas de C.A.
» Distinguir los elementos principales
o Identificar los tipos

23

2.8

Caracteristica Par/Velocidad. Sistemas
de arranque Motores Trifasicos Asinc.
Estrella/Triangulo- Autotrafo-Resistencia.
Electrénicos. Variadores de Velocidad
Objetivos :
¢ Interpretar la caracteristica
Par/Velocidad de las maquinas
eléctricas rotativas de C.A.
¢ Conocer los distintos sistemas de
arranque y justificar su uso.-

24

2.9

Sistemas de arranque Motores Trif.
Practico de Laboratorio
Exposicion grupal con justificacion de
uso de los sistemas de arranque.
Objetivos :

¢ Conexion y puesta en marcha de un

motor mediante un sistema Estr/Tri

automatico.

¢ Medicion de pico de corriente

o Interpretacién del fenémeno

25

2.10

Motor Monofasico- Descripcién -
Principio de funcionamiento. Tipos
Objetivos :
o Describir el principio de los motores
monofasicos.-
¢ Distinguir los elementos principales
¢ Identificar los tipos.-

26

Motor Monofasico- Sistemas de arranque
Practico de Laboratorio
Exposicion Grupal :

27
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Analisis de las caracteristicas que
proveen la cupla de arranque en el motor
monofasico.-

Obijetivos :

o Interpretacién del fenébmeno de
puesta en marcha de un motor
monofasico.-

Visualizacion de elementos
componentes

¢ Medicién de Tensiones y corrientes

Ma&quina Sincroénica - Descripcién -

Principio de funcionamiento. Tipos.

Proteccion de instalaciones, maquinas y

personas.-

Obijetivos :

2.12 | e Conocer el principio de 28
funcionamiento de la magq. sincrona.-

« Distinguir los elementos principales

¢ ldentificar los tipos.-

s Conocer elementos de proteccion y
su importancia.-

Maquina Sincrénica.-
Obijetivos :
¢ Interpretacion del fenémeno de 59
generacion.
Visualizacién de componentes
* Medicion de Tensiones y corrientes

2.13

2.14 | Parcial N° 2 — Maquinas Eléctricas 30

2.15 | Parcial Recuperatorio 31

Visita a una Central Eléctrica
Objetivos :
¢ Observacion de una Central Térmica
¢ Reconocimiento de Estacion
¢ Visualizacion de componentes
¢ Conceptos de envergaduras.

2.16 32

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
La Catedra toma como bibliografia basica para la exposicion de los temas:
s Electrotecnia Fundamentos Tedricos y Practicos
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Autores: A. Guerrero, O. Sanchez, J. A. Moreno, A Ortega.-
Editorial : McGRAW-HILL - 1994
= Circuitos Eléctricos
Autor : Joseph A. Edminister
Editorial : McGRAW-HILL - 1994

= Guia de Estudio de la Catedra
= Guia de Trabajos Practicos

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

» Fundamentos de Electrotecnia Tomo Il - Corriente Alterna
Autor: H. Von Beeren y H. Teuchent
Editorial : Labor S.A. - 1964

» Conversién Industrial de la Energia Eléctrica - Tomos | y I
Autor : Marcelo A. Sobrevila
Editorial : EUDEBA 1979
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