ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE OPTIMIZACION EN INGENIERIA (ELECTIVA)
ESPECIALIDAD: INGENIERIA MECANICA

PLAN: 94 MODIFICADO (ORDENANZA N° 1027)

NIVEL: 5°

MODALIDAD: CUATRIMESTRAL

HORAS SEMANALES: 4 HORAS CATEDRA

HORAS TOTALES: 64 HORAS CATEDRA

BLOQUE: TECNOLOGIAS APLICADAS

AREA: ELECTIVAS

CICLO LECTIVO: 2022

Correlativas para cursar:

Regulares: (18) Mecanica Racional, (19) Mediciones y ensayos, (20)
Disefio Mecénico, (24) Estabilidad 11

Aprobadas: (11) Materiales Metalicos, (13) Fisica 1l, (21) Calculo

Avanzado, (22) Ingenieria Mecanica Ill, (25) Inglés II.

Correlativas para rendir:

No aplica — No se considera la instancia de examen final de la materia

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

e Conocer y aplicar métodos para optimizar componentes y sistemas
mecanicos.

e Trabajar en grupos multidiciplinarios.

e Crear soluciones optimizadas (alternativas).

e Conocer, evaluar y seleccionar desde una Optica racional sistemas y/o
componentes mecéanicos optimizados para una tarea especifica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aportar solidez a los conocimientos tedricos-practicos previos, dandoles
sentido y una aplicacion concreta.

e Desarrollar la habilidad para el trabajo grupal y multidisciplinario.

e Determinar las prioridades conceptuales (criterios de ingenieria) de un
proyecto en la época actual y asi proceder a determinar el mejor
procedimiento de optimizacion a aplicar al componente o sistema
mecanico.

e Determinar cuales son las partes constituyentes de un sistema mecanico
gue merecen ser optimiza-das para atender a criterios tales como: mejorar
Su consumo energético, disminuir su peso (ahorro de materias primas) y
reduccion de la contaminacion ambiental, entre otros.

e Estimular y perfeccionar la comunicacion oral y escrita.



CONTENIDOS

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION

INTRODUCCION Y OBJETIVOS DE LA OPTIMIZACION DE UN
COMPONENTE O SISTEMA MECANICO.

DESARROLLO HISTORICO Y APLICACIONES INGENIERILES.
FORMULACION DE UN PROBLEMA DE OPTIMIZACION.
CLASIFICACION DE UN PROBLEMA DE OPTIMIZACION.
INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE OPTIMIZACION.

INTRODUCCION A LA MODELIZACION DE COMPONENTES Y
SISTEMAS MECANICOS.

UNIDAD TEMATICA 2: TECNICAS CLASICAS DE OPTIMIZACION

INTRODUCCION.

OPTIMIZACION DE UNA VARIABLE.

OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES SIN RESTRICCIONES.
OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES CON RESTRICCIONES DE
IGUALDAD.

OPTIMIZACION DE MULTIPLES VARIABLES CON RESTRICCIONES DE
DESIGUALDAD.

APLICACION A PROBLEMAS DE INGENIERIA. OBTENCION Y
EVALUACION DE SOLUCIONES OPTIMAS.

UNIDAD TEMATICA 3: CONTROL OPTIMO Y CRITERIOS DE OPTIMALIDAD

INTRODUCCION.

TEORIA DE CONTROL OPTIMO.

CRITERIOS DE OPTIMALIDAD.

APLICACION A PROBLEMAS DE INGENIERIA. OBTENCION Y
EVALUACION DE SOLUCIONES OPTIMAS.

UNIDAD TEMATICA 4: OPIMIZACION MULTI-OBJETIVO

INTRODUCCION.

TEORIA DE SOLUCIONES DE COMPROMISO.

TEORIA DEL FRENTE DE PARTEO.

APLICACION A PROBLEMAS DE INGENIERIA. OBTENCION Y
EVALUACION DE SOLUCIONES OPTIMAS.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y SISTEMA DE EVALUACION
METODOLOGIA DE DICTADO

La materia sera desarrollada en su totalidad con la teoria y practica articuladas.
Se utilizaran para las exposiciones orales transparencias con contenidos teoricos
como asi también pizarron para la explicacion de los temas laterales originados
espontaneamente.

Se propiciaran momentos de reflexion y autoaprendizaje con la bibliografia
apropiada y la mediacion de los docentes de la catedra.



Para que los aprendizajes sean significativos se motivara el interés de los
alumnos mediante el planteamiento de problemas originados en la practica
profesional poniendo asi en practica la pedagogia de la problematizacion.

Se propiciara la utilizaciéon de los ordenadores para la simulacion de modelos
matematicos representativos de distintos sistemas fisicos a los fines de analizar la
consistencia entre los resultados originados en la resoluciéon analitica con los
obtenidos numéricamente ya que, el acuerdo o no entre los resultados, induce a
la investigacion de las causas generando una estructura de conocimientos mas
solida.

Se incentivara el trabajo grupal a los fines de socializar los conocimientos
aprovechando a la vez la zona de desarrollo préximo del alumno.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Durante el cursado de la materia se realizaran evaluaciones de procesos y de
productos. Durante la marcha del proceso se llevaran a cabo evaluaciones
diagnosticas, formativas y sumativas. Para aprobar la materia, el alumno debera
realizar un trabajo final grupal, con presentacion y defensa oral ante un tribunal
conformado por los docentes de la catedra. El tema a desarrollar en el trabajo
final sera propuesto por los alumnos y elevados a consideracidén de los docentes
de la catedra.

Tal como se realiza en la actualidad se analizaran las estrategias de ensefianza
mediante la implementacion de encuestas periddicas a los alumnos cursantes en
las que se incluiran bibliografia, contenidos, metodologias, articulacion teoria —
practica y tiempos formales e informales dedicados. Se analizaran los resultados
y se compararan con los obtenidos en afios anteriores a los fines realizar una
evaluacioén del desarrollo del plan y su prospectiva de manera de asegurar el logro
de los objetivos del mismo.

CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA ASIGNATURA

Con base en lo descripto anteriormente, la asignatura de aprueba con la
realizacion y posterior defensa de un trabajo final durante el desarrollo del curso.
La politica de evaluacion del trabajo y, que se reflejara en la calificacion final
obtenida, es:

e Desarrollo del trabajo final: 60%
e Presentacion y defensa del trabajo final: 40%

PLANEAMIENTO DEL DICTADO DE CLASES

Los contenidos se dictardn en 16 semanas de clases como se indica en la
siguiente tabla:

Semana | Tema




* Presentacion de la Catedra - Condiciones de Regularizacién y Aprobacion -
Metodologia de Trabajo.

* UT1: Introduccidn y objetivos de la optimizacién — desarrollo histérico y
aplicaciones ingenieriles.

UT1: Formulacién de un problema de optimizacion.

UT1: Clasificacion de un problema de optimizacidn. Introduccidn a las técnicas de
optimizacion.

UT1: Introduccién a la modelizacién de un componente o sistema mecanico.

UT2: Introduccidn. Optimizacion de una variable. Optimizacién de multiples
variables sin restriccion. Aplicaciones a problemas de ingenieria.

UT2: Optimizacién de multiples variables con restricciones de igualdad.

4 Optimizacion de multiples variables con restricciones de desigualdad. Aplicaciones
a problemas de ingenieria.

UT3: Introduccién. Teoria de control dptimo. Criterios de optimalidad. Aplicaciones

5 . L
a problemas de ingenieria.

6 UT4: Introduccién. Teoria de soluciones de compromiso. Teoria del Frente de
Pareto. Aplicaciones a problemas de ingenieria.

7 Definicién de temas para trabajo final. Formacién de los grupos.

8 Desarrollo de Trabajo Final.

9 Desarrollo de Trabajo Final.

10 Desarrollo de Trabajo Final.

11 Desarrollo de Trabajo Final.

12 Desarrollo de Trabajo Final.

13 Desarrollo de Trabajo Final.

14 Desarrollo de Trabajo Final.

15 Desarrollo de Trabajo Final.

16 Desarrollo de Trabajo Final.
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