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OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a los alumnos
conocimientos basicos de puesta a punto, programacion y operacion de
maquinas CNC (comando numérico de control), apoyandose en la base del
CAD (disefo asistido por computadora) y del CAM (manufactura asistida por
computadora), estos Ultimos dos son las bases sobre las que se desarrolla la
industria que emplea maquinas CNC actual, brindando al ingeniero
herramientas necesarias en los procesos productivos actuales y futuros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Los objetivos especificos de la asignatura son:

¢ Repaso generalizado y avanzado de los sistemas de disefio CAD.

¢ Introducir a los alumnos al lenguaje de programacion CNC.

e Programacion de diferentes tipos de maquinas CNC (tornos, centros de
mecanizado, etc.) y operacion de las mismas priorizando sistema CAM de
forma tedrica y practica.

¢ Iniciar a los alumnos a resolver problemas de la ingenieria mediante el uso
de la tecnologia 4.0 aplicada a dichos sistemas.

e Se analizaran distintas estrategias para resolver un mecanizado
empleando estos sistemas para que el alumno logre la solucion optima en
cada caso.



CONTENIDOS
PROGRAMA SINTETICO

« UNIDAD I: Introduccion y conceptos, practicas CAD.

« UNIDAD II: Introduccion al CNC, tecnologias de las M.H.C.N.

« UNIDAD III: Funciones de programacion C.N.C, plan de procesos.

« UNIDAD IV: PaP, programacion y operacion de tornos CNC.

* UNIDAD V: PaP, programacion y operacion de centros de mecanizado.
» UNIDAD VI: Programacion mediante CAM, simulacion.

* UNIDAD VII: Tecnologia 4.0 aplicada a sistemas CNC, CAD, CAM.

* UNIDAD VIlII: Casos de aplicacion.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: Introduccion y conceptos basicos.
Repaso de conceptos y tipos de disefios CAD, dibujo de piezas, introduccion
general a sistemas de produccién mediante CAD-CAM. Software de aplicacion.

UNIDAD II: Introduccién al CNC, tecnologias de las M.H.C.N

Tipos de maquinas CNC (tornos, centros de mecanizado, fabricacion aditiva,
corte laser, etc.), estructura fisica de las maquinas CNC (motores, guias,
sensores, softwares de aplicacion, dispositivos y herramental empleado),

UNIDAD III: Funciones de programacion C.N.C, plan de procesos Analisis y
seleccion de proceso adecuado, funciones generales de programacion
CNC, dispositivos, herramental, referenciado de maquina, interpolacion,
tiempos de ciclos, programas, correcciones de herramientas.

UNIDAD IV: PaP, programacion y operacion de tornos CNC.

Programacién manual y CAM de torno CNC, estructura basica y formato de
programa, subprogramas, ciclos fijos, funciones universales y generales,
roscado, correccion y compensacion de herramientas, tiempos, seteado y
operacion.

UNIDAD V: PaP, programacion y operacion de centros de mecanizado.
Programacién manual y CAM de centro de mecanizado CNC, interpretacion

y cantidad de ejes, estructura basica y formato de programa, subprogramas,
ciclos fijos, funciones universales y generales, interpolacion lineal y circular,
roscado, correccion y compensacion de herramientas, avances y velocidades de
corte, tiempos, sistemas de sujecion de pieza, seteado y operacion.

UNIDAD VI: Programacién mediante CAM, simulacién.

Aspectos generales de la programacion CAM, diferentes estrategias para
mecanizado 3D, combinacion CAD-CAM, CAM para torno CNC, mecanizado en
rampa, espiral, cajera, macho, roscado, perforado, etc. Simulacién de proceso,
obtencion de tiempos.

UNIDAD VII: Tecnologia 4.0 aplicada a sistemas CNC, CAD, CAM.
Definicidn, interconectividad, automatizacion, informacion en tiempo real,
simplificacion, tecnologias empleadas.

UNIDAD VIII: Casos de aplicacidon. Resolucion de problemas integradores.



METODOLOGIA DE ENSENANZA Y SISTEMA DE EVALUACION

METODOLOGIA DE DICTADO

Se dictara una clase tedrica-practica semanal. La misma se desarrollara con
exposicion oral y uso de pizarron, proyector multimedia y computadoras. Se
fijaran horarios de consulta fuera del horario de clases.

Los trabajos practicos se desarrollaran de forma de ir incorporando los diversos
sistemas de disefio, programacién y operacion de las maquinas herramientas,
haciendo uso del equipamiento CNC del laboratorio del departamento de
ingenieria mecanica.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacion se realizara mediante la presentacion de trabajos practicos de
CAD, CAM, CNC. Dichos trabajos serviran para implementar los conocimientos
adquiridos en el curso. Los trabajos practicos deberan ser realizados de manera
individual por cada alumno y entregados en la fecha estipulada por los docentes.
La Nota Final (NF) se expresara en una escala numérica del 1 (uno) al 10 (diez)
y se calculara de la siguiente manera:

» 2 Trabajos practicos = 50% de la nota final.
* 1 Examen tedrico-practico final = 50% de la nota final.

CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA ASIGNATURA

La aprobacion de la asignatura sera alcanzada por el alumno si cumple con las
siguientes condiciones: a) NF = 8 (ocho) y b) asistencia a clases segun lo
establecido en la Ordenanza 1549/16 del Consejo Superior de la Universidad
Tecnoldgica Nacional.

PLANEAMIENTO DEL DICTADO DE CLASES
Los contenidos se dictaran en 16 clases como se indica en la siguiente tabla:

Clase Tema
1 UNIDAD I: Introduccién y conceptos, practicas CAD
2 UNIDAD II: Introduccioén al CNC, tecnologias de las M.H.C.N
3 UNIDAD IllII: Funciones de programacion C.N.C, plan de procesos
4-5 | UNIDAD IV: PaP, programacion y operacion de tornos CNC
UNIDAD V: PaP, programacion y operacion de centros
de mecanizado

8-9 |UNIDAD VI: Programacion mediante CAM, simulacion
10 |UNIDAD VII: Tecnologia 4.0 aplicada a sistemas CNC, CAD, CAM
11-16 |Casos practicos - Resolucion de problemas integradores
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