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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CORDOBA

ASIGNATURA: INTRODUCCION AL METODO DE ELEMENTOS
FINITOS (ELEC.)

ESPECIALIDAD: INGENIERIA MECANICA
PLAN: 1994 ADECUADO ORDENANZA N° 1027
NIVEL: 5°

MODALIDAD: CUATRIMESTRAL

HORAS: 4 HS SEMANALES

CRAGA HORARIA TOTAL: 64 HORAS

AREA: TECNOLOGIAS APLICADAS

CICLO LECTIVO: 2014

Correlativas para cursar: Regular: Elementos de Magquinas
Aprobada: Estabilidad li, Célculo Avanzado

Correlativas para rendir: Aprobadas: Elementos de Maquinas.
Regqular: Introduccion al Método de Elementos Finitos (Elec.)

OBJETIVOS GENERAL:

Transferir al alumno el conocimiento de los fundamentos principales del método de
Elementos Finitos que le sirva para la utilizacién del método en aplicaciones
sencillas de mecénica del so6lido y como punto de partida para una posible futura
especializacién en el tema.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Que el alumno comprenda la importancia y utilidad de la simulacion
numérica en los procesos de caiculo y disefio en la ingenieria.

- Que el alumno conozca la fundamentacion matemdtica y los principales
aspectos numéricos involucrados en el método de los elementos finitos.

- Introducir al alumno en el uso y aplicacién del método de los elementos
finitos en el disefic mecanico.

- Capacitar al alumno en los aspectos generales del uso de un programa de
- elementos finitos, utilizando para ello cédigos comerciales.

/- Desarrollar la capacidad de analizar con sentido critico resultados obtenidos
con el método de los elementos finitos.
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CONTENIDOS:
Unidad 1: Los méfodos numéricos como herramientas de disefio en
Ingenieria.
- Problemas fisicos en la Ingenieria. Recorte tematico de la
asignatura.

- Perspectiva historica del MEF.

- Pasos en el proceso hacia la concrecion de un sistema de
ingenieria. Importancia del modelado y simulacién
computacional.

- Generalidades de los métodos de discretizacién.

- Interpretacion fisica y matematica del método de los
elementos finitos.

Duracién: 4 horas

Unidad 2: Interpretacion fisica y formulacion directa del meétodo de
elementos finitos.
- Pasos para la formulacién directa.
- Problemas unidimensionales
- Problemas bidimensionales: reticulados y porticos.
Duracién: 8 horas

Unidad 3: Ecuaciones fundamentales de la Mecénica del Sélido.
- Tensiones y equilibrio.
Relaciones cinematicas.
Ley tensidn-deformacion de sélidos elasticos.
Tensi6n plana y deformacion plana.
- Efectos de la temperatura.
Duracién: 4 horas
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Unidad 4: Formulaciones Integrales basadas en Trabajos Virtuales y en
Teoremas Energéticos.
- Operador diferencial: gradiente y divergencia.
- Teorema de {a Divergencia. Integracion por Partes.
- Formulaciones Integrales basadas en Trabajos Virtuales.
- Formulaciones Integrales basadas en Teoremas
Energéticos.
Duracién: 4 horas

Unidad 6: Generalizacién de los conceptos de elementos finitos.
- Principios Variacionales. Método de Rayleigh-Ritz.
- Residuos Ponderados. Método de Galerkin.
Duracién: 8 horas

Unidad 6: Funciones de Aproximacién para Elementos Finitos.

- - Criterios y velocidad de convergencia.

- Funciones de forma de continuidad C° para:
Elementos unidimensionales
Elementos bidimensionales

Duracién: 4 horas
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Unidad 7: Problemas unidimensionales en elasticidad lineal
- Discretizacién. Numeracion global y focal de los nodos.
- Coordenadas locales y funciones de forma.
- Matriz de rigidez y vector fuerza elementales.
- Ensamblado de la matriz de rigidez y vector fuerza
globales.
- Condiciones de contorno.
- Efectos de la temperatura.
Duracion: 8 horas

Unidad 8: Técnicas de modelado

- Estimacién del tiempo de CPU.

- Consideraciones importantes en el modelado de Ila
geometria.

- Consideraciones importantes en el mallado de Ia
geometria.

- Tipologias estructurales.

- Utilizacién de condiciones de simetria.

- Modelado de apoyos y uniones,

Duracién: 8 horas

Unidad 9: Problemas planos de elasticidad lineal. Elemento tridnguio de
deformacidn constante
- Discretizacion. Numeracién global y local de los nodos.
- Coordenadas locales y funciones de forma.
- Matriz de rigidez y vector fuerza elementales.
- Ensamblado de la matriz de rigidez y vector fuerza
globales.
- Condiciones de contornc.
- Problemas axisimétricos.
Duracion: 8 horas

Unidad 10: Problemas planos de elasticidad lineal. Elementos cuadrilteros v
técnicas de solucion.
- Formulacién de elementos cuadrilateros de cuatro, ocho vy
nueve nodos.
- Matriz de rigidez y vector fuerza del elemento.
- Integracion numeérica.
- Calcuio de tensiones.
Duracién: 8 horas

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APENDIZAJE Y SISTEMA DE EVALUACION

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

"~ Las clases seran teérico-practicas. Cada tema desarrollado incluira la
realizacién de trabajos practicos, relacionados con los contenidos teéricos
explicados, de manera que permitan reforzar el aprendizaje y lograr una

ot ek roglucano Pégina 26 de 28 Res. 1364/13

S Pspcnetanus ACADRMICO



* 2013 - Hacia 30 afios de Democracia®

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CORDOBA

comprensién més profunda del tema. Los problemas se ordenaran segun
dificultad creciente, avanzando desde casos sencillos de resolucién manual a
casos mas complejos que requieran la utilizacion de programas
computacionales. No se contempla en este curso la posibilidad de introducir
al alumno en las técnicas numéricas y de programacion necesarias para la
generacidén de un cédigo propio y la resolucién computacional de los
problemas que se planteen se hard mediante el uso de un programa
comercial.

Se hard hincapié en el analisis de los resultados de las simulaciones
realizadas para evaluar su coherencia y detectar la posible presencia de
errores procurando de este modo desarrollar la capacidad critica del
estudiante,

SISTEMA DE EVALUACION
Requisitos para regularizar la materia
- Cumplimentar lo dispuesto sobre asistencia en la UTN.
- Realizar la carpeta de trabajos practicos.
- Aprobar dos examenes parciales.
Requisitos para aprobar la materia
- Aprobar examen final tedrico-practico.
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