UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CORDOBA

ASIGNATURA: MECANICA DE LOS FLUIDOS
ESPECIALIDAD: INGENIERIA MECANICA

PLAN: 1994 (ORDENANZA N° 1027)

NIVEL: 4°

MODALIDAD: ANUAL

DICTADO: 1°Y 2° CUATRIMESTRE

HORAS: 4 HS SEMANALES

AREA: TERMICA

CICLO LECTIVO: 2006

Correlativas para cursar: Regulares: Termodindmica
Aprobadas: Andlisis Matemdtico II; Fisica II;

Correlativas para rendir: Aprobadas: Termodinamica,
Regular: Mecdnica de los Fluidos.-

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Transferir conocimientos al alumno para la formacion del futuro ingeniero Mecanico con
un alto compromiso social y maximo sentido de la ética.

Esta materia en conjunto con, Mecanica de los Sélidos, Resistencia de Materiales,
Termodinamica y Transmision del Calor, conforman uno de los pilares sobre la cual se
sustenta la carrera de Ingenieria Mecanica.

CONTENIDOS:

UNIDAD N° 1 — INTRODUCCION — CONCEPTOS BASICOS
1.1 Definicién de un Fluido

1.2 Viscosidad

1.3 Unidades de Viscosidad y en Gral.

1.4 Densidad, Volumen, peso — Absolutos y relativos

1.5 Gas Perfecto

1.6 Mddulo de Elasticidad Volumétrico

1.7 Presion de Vapor

1.8 Teﬁsién Superficial — Capilaridad

T UNIDAD N° 2 — HIDROSTATICA

ﬁii\\ 2.1 Presion en un punto
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2.2 Ecuacion Gral. de la Hidrostatica — Variaciones
2.3 Variaciones de la Presion en Fluido compresibles
2.4 Unidades y Escalas de medicién de la Presion
2.5 Man6émetros

2.6 Fuerza sobre areas planas

2.7 Fuerza sobre areas inclinadas

2.8 Fuerza sobre areas inclinadas — Prisma

2.9 Fuerza sobre areas curvas

2.10 Efectos de la Presion Atmosfeérica

2.11 Empuje

2.12 Estabilidad de flotacién y cuerpos sumergidos
2.13 Equilibrio relativo — Aceleracion lineal uniforme

UNIDAD N° 3 — HIDRODINAMICA

3.1 Tipos de fluidos — lineas y tubos de corriente
3.2 Ecuacioén de la continuidad

3.3 Ecuacién de la continuidad bidimensional

3.4 Ecuacion de Euler para una linea de corriente
3.5 Ecuacién de Bernoulli

3.6 Ecuacion de la Energia

3.7 Factor de correcciéon de la Energia Cinética
3.8 Ecuacién de la cantidad de movimiento

3.9 Alabes fijos y moviles

3.10 Pérdida de Energia Mecanica — Ensanchamiento brusco
3.11 Ecuacién del momento de la cantidad de movimiento
3.12 Golpe de Ariete

3.13 Numero de Reynolds

3.14 Capa limite

3.15 Semejanza Estudio de Modelos

3.16 Numeros Adimensionales

3.17 Flujo en Tuberias

3.18 Diagrama de Moddy

3.19 Pérdidas Menores

3.20 Lineas de alturas Piezométricas y totales
3.21El Sifén

3.22 Tuberias en Serie

3.23 Tuberias equilibrantes

3.24 Tuberias en paralelo

3.25 Conductos de Seccién no circular

UNIDAD N° 4 — MEDICIONES

4.1 Medidas de la Presion

4.2 Medidas de la velocidad

4.3 Medidas del Orificio de Aforo

4.4 Medidas del Caudal Venturimetro
4.5 Medidas de caudal Placa Orificio

UNIDAD N° 5 - TURBOMAQUINAS
)\ 5.1 Ecuacion Gral. de las Turbomaquinas — Ecuacion de Euler
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5.2 Triangulos de velocidades

5.3 Altura Manométrica — bombas

5.4 Altura total de Elevacion

5.5 Pérdidas — Potencia y Rendimientos

5.6 Curvas Tedricas H — Q. Funcién BZ

5.7 Curvas Reales H-Q

5.8 Namero Especifico Ns ( condiciones de Semejanza)

5.9 Pérdidas y Potencias

5.10 Cavitacién

5.11 Curvas caracteristicas

5.12 Andlisis de las distintas posibilidades de Trabajo

5.13 Opcién en Serie

5.14 Opcion en Paralelo

5.15 Ensayos de Recepcion

5.16 Seleccion y espeficaciones Técnicas

5.17 Turbinas, Elementos constitutivos — Analogia con Bombas
5.18 Tipos de Turbinas y su clasificacion

5.19 Clasificacién segun el Nro. Especifico de Revoluciones
5.20 Turbina de Accion Pelton. — Triangulo de Velocidades
5.21 Turbina de Reaccién Francis y Kaplan

5.22 Distribuidor

5.23 Clacific. de Turbinas de Reaccién segun el N° Esp de Rev.
5.24 Altura Neta , Pérdidas, Potencias y Rendimientos

5.25 Cavitacion y Golpe de Ariete

5.26 Leyes de semejanza

5.27 Curvas Caracteristicas

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APENDIZAJE Y SISTEMA DE EVALUACION

¢ DICTADO DE CLASES

La materia ha sido estructurada para ser desarrollada de forma Teérica — Practica.

Las clases se comienzan con la exposicién de los temas, siguiendo el cronograma
adjunto, de manera tal de desarrollar los conceptos fundamentales, asociado a
experiencias practicas que permitan enriquecer el tema en estudio, tratando de generar
el clima propicio, de forma tal de alentar la discusion del tema por parte de los alumnos,
una vez que haya finalizado la exposicion el docente.

La actividad de transmision de los conocimientos se lleva a cabo mediante la exposicion

tedrica, apoyada por transferencias, pizarrén y videos ilustrativos.

El dictado de las clases practicas se realizara resolviendo ejercicios presentados en un

apunte de la catedra para tal efecto.

e EVALUACION

o PARCIALES
La Catedra tiene previsto que durante el periodo lectivo se realicen dos evaluaciones
practicas parciales. Asi mismo el alumno debera presentar a fin de afio la carpeta
completa con los Trabajos Practicos establecidos en la guia de la catedra.
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Estas dos condiciones mas la regularizacion por parte de bedelia, deberan ser
cumplidas por los alumnos a los fines de lograr la regularizacién de la materia.

o EXAMEN FINAL
La evaluacion final consiste en un examen practico tedrico en el que se pueden
presentar dos alternativas:

3. Los alumnos que han obtenido la promocion de los Trabajos Practicos, estan
habilitados a rendir directamente el tedrico.

4. Los alumnos que han logrado regularizar los Trabajos Practicos, deberan
proceder a rendir un examen Practico y si aprueba éste, pasa al rendir el examen
final tedrico.

El examen practico consiste en la resolucién de tres ejercicios de los cuales dos deberan
estar bien resueltos para lograr la aprobacién de la parte practica.

En ambos casos, cuando el alumno se presenta a rendir el examen teorico final se
procede de la siguiente forma:

» El docente selecciona tres temas del programa y se los asigna al alumno.

* El alumno selecciona uno de los tres temas, lo desarrolla y expone al
docente, si aprueba pasa la etapa siguiente.

» El docente asigna uno de los dos temas restante al alumno, este lo
desarrolla y expone.

* Si el alumno ha superado la etapa de evaluacion final de acuerdo a lo
expresado anteriormente, se da por aprobada la materia.

» Se completa las actas y se firma la libreta.

PLANEAMIENTO DEL DICTADO DE CLASES TEORICAS Y/O PRACTICAS

TEORICO | PRACTICO | REF
ITEMS CONCEPTO
SEMANA | SEMANA
UNIDAD N° 1 — INTRODUCCION — CONCEPTOS BASICOS
1.1 | Definicion de un Fluido 1
1.2 | Viscosidad 1 2
1.3 | Unidades de Viscosidad y en Gral. 1 2
14 Densidad, Volumen, peso — Absolutos y 1 5 *
) relativos
1.5 | Gas Perfecto 1 2
1.6 | Modulo de Elasticidad Volumétrico 1
1.7 | Presion de Vapor 1
1.8 | Tension Superficial — Capilaridad 1
" UNIDAD N° 2 — HIDROSTATICA
2.1 | Presion en un punto *
99 scqac[on Gral de la Hidrostatica — 3 4 *
ariaciones
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53 Variaciopes de la Presion en Fluido 3 4 -
compresibles
2.4 Unld_a'des y Escalas de medicion de la 3 4 *
Presiéon
2.5 |Manémetros 3 4 *
2.6 [Fuerza sobre areas planas 5 6 *
2.7 |[Fuerza sobre areas inclinadas 5 6 *
2.8 | Fuerza sobre areas inclinadas — Prisma 5 6 *
2.9 | Fuerza sobre areas curvas 5 6 *
2.10 | Tension de traccion en una tuberia 5
2.11 | Empuje 5 8 *
Estabilidad de flotacién y cuerpos
2.12 . 5
sumergidos
Equilibrio relativo — Aceleracion lineal
2.13 . 5
uniforme
214 Rotgcmn uniforme alrededor de un eje 5
vertical
UNIDAD N° 3 - HIDRODINAMICA ** Semana 14 ,1° parcial
3.1 Tipos de fluidos — lineas y tubos de 7
) corriente
3.2 | Ecuacion de la continuidad 7 8 *
Ecuacion de la continuidad
3.3 L . 7
bidimensional
Ecuacion de Euler para una linea de
3.4 . 7
corriente
3.5 | Ecuacion de Bernoulli 7 10 *
3.6 [Ecuacién de la Energia 7 10 *
Factor de correccion de la Energia
3.7 S 7
Cinética
3.8 | Numero de Reynolds 9 12 *
3.9 |Capa limite 9
3.10 | Flujo entre superficies planas 9
3.11 | Flujo entre superficies curvas 9
3.12 | Semejanza Estudio de Modelos 9
3.13 | Numeros Adimensionales 9
Flujo compresible, relacion de los gases
3.14 9
perfectos
3.15 | Velocidad de una onda sonora 9
3.16 | Flujo en Tuberias 11 12 *
3.17 [ Diagrama de Moddy 11 12 *
3.18 | Pérdidas Menores 11 12 *
3.19 | Lineas de alturas Piezométricas y totales 11 12 *
3.20 [ElI Sifén 11
3.21 | Tuberias en Serie 11 17 *
3.22 | Tuberias equilibrantes 11 12
3.23 | Tuberias en paralelo 11 19 *
3.24 | Conductos de Seccidn no circular 11 12 *
3.25 | Ecuacién de la cantidad de movimiento 15 21 *
3.26" | Alabes fijos y moéviles 15 21 *
307 Ecuaqpn del momento de la cantidad de 15
. movimiento
./ 3.28 | Golpe de Ariete 15
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UNIDAD N° 4 — MEDICIONES

4.1 | Medidas de la Presion 16
4.2 | Medidas de la velocidad 16
4.3 | Medidas del Caudal Orificio de Aforo 16
4.4 | Medidas del Caudal Venturimetro 16
4.5 | Medidas de caudal Placa Orificio 16

UNIDAD N° 5 - TURBOMAQUINAS **Semana 30 2° Parcial
5.1 Ecuacion Gral de las Turbomaquinas — 18

Ecuacién de Euler

5.2 |[Triangulos de velocidades 18 23 *

5.3 | Altura Manométrica — bombas 18 23 *

5.4 | Altura total de Elevacién 18 23 *

5.5 | Pérdidas — Potencia y Rendimientos 20 23 *

5.6 |[Curvas Tedricas H— Q. Funcién BZ 20

5.7 [Curvas Reales H—Q 20 23 *

5.8 Nt’Jme'ro Especifico Ns ( condiciones de 20 03 *
Semejanza)

5.9 | Pérdidas y Potencias 20 23 *

5.10 | Cavitacion 22 23 *

65.11 | Curvas caracteristicas 22

5.12 Anélis_is de las distintas posibilidades de 22 23 *
Trabajo

5.13 | Opcién en Serie 22

5.14 [ Opcién en Paralelo 22

5.15 [ Ensayos de Recepcién 24

5.16 | Seleccion y espeficaciones Técnicas 24 23 *

Turbinas, Elementos constitutivos —

5.17 L 26
Analogia con Bombas

5.18 | Tipos de Turbinas y su clasificacion 26
Clasificacion segun el Nro. Especifico de

5.19 . 28
Revoluciones

5.20 Turblr)a de Accion Pelton. — Tridngulo de o8
Velocidades

5.21 | Turbina de Reaccion Francis y Kaplan 28

5.22 | Distribuidor 31

5.3 Clasific. de Turbinas de Reaccion segun 31

) el N° Esp de Rev.

Altura Neta , Pérdidas, Potencias y

5.24 Rendimientos 31

5.25 | Cavitacion y Golpe de Ariete 32

5.26 | Leyes de semejanza 32

5.27 | Curvas Caracteristicas 32

NOTAS:

*Corresponde a temas incluidos en TRABAJOS PRACTICOS.
** Tados los temas practicos, dados al momento de la toma de los parciales, estan incluidos
en log mismos.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
La Catedra toma como bibliografia basica para la exposicion de los temas:

» Mecanica de los Fluidos y Maquinas Hidraulicas.
Autor: Claudio Mataix

= Apuntes de la Catedra

s Guia de Trabajos Practicos

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

= Mecénica de los Fluidos
Autor: Victor Streeter

* Hidraulica y Maquinas hidraulicas
Autor: David Stevenazzi

s Mecanica de los Fluidos con aplicaciones en Ingenieria
Autor: J. Franzini.

= Mecanica de los Fluidos aplicada
Autor: R. Mott.

= Mecanica de los Fluidos e Hidraulica
Autores: R. Giles - J. Evett - C. Liu (Serie Schaum).
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