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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
Conocer y comprender las leyes de transformacién de las distintas formas de energia, identificar las

=

magnitudes y funciones matematicas que vinculan y determinar dichos fendmenos y su
cuantificacion.

2. Comprender y aplicar las leyes que rigen el comportamiento de los gases reales e ideales.
Adquirir, interpretar y aplicar los conceptos relacionados con la termodindamica de las reacciones
quimicas en la determinacién de los requerimientos energéticos, térmicos y/o eléctricos de los
procesos metallrgicos.

4. Aplicar dichos conceptos en la interpretacion de los ciclos energéticos de vapor, gases y de las
maquinas de refrigeracion. Conocer los fundamentos de la tecnologia de utilizacion industrial del aire

humedo.

CONTENIDOS

Unidad 1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES
Objetivos de la Termodinamica. Conceptos fundamentales. Sistemas y entornos. Magnitudes y atributos.

Variables de estado. Transformacion, camino, proceso Y ciclo termodinamico. Equilibrio termodinamico,
concepto. Criterios sobre transformacion de las distintas formas de la energia. Sistemas de medicién de

presion, temperatura y masa. Equivalencias entre diferentes sistemas. Duracion: 1 Clases
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Unidad 2: PROPIEDADES DE LOS GASES IDEALES

Gases ideales, concepto. Leyes de Boyle - Mariotte y de Gay - Lussac. Ley de Avogadro. Ecuacion de estado
de los gases ideales. Mezcla de gases ideales: Leyes de Dalton y de Amagat. Teoria cinético molecular.
Interpretacion cinética de la temperatura y la presién. Energia cinética molar. Velocidad media molecular.
Ley de equiparticion de la energia. Aplicacién a la determinacion de la capacidad caldrica de un gas ideal.

Duracion: 2 Clases

Unidad 3: PROPIEDADES DE LOS GASES REALES

Desviaciones del comportamiento ideal. Factor de compresibilidad. Ecuacion de Van der Waals. Licuacion
de gases. Isotermas de Andrews. Correspondencia entre la ecuacién de V, d, W y las isotermas de un
gas real. Parametros criticos. Ley de los estados correspondientes. Ecuacion de estado reducida. Otras

ecuaciones de estado. Duracion: 1 Clases

Unidad 4: PRIMER PRINCIPIO

Calor. Calorimetria. Capacidades caldricas. Trabajo. Trabajo de compresién y de expansion. Trabajo
reversible e irreversible. Trabajo de circulacion. Concepto de energia interna. Enunciados del Primer
Principio para sistemas cerrados. Propiedades de la energia interna. Dependencia del calor y el trabajo
con el camino seguido en la transformacién. Expresion del Primer Principio para sistemas circulantes.

Transformaciones isdcoras, isobaricas, isotermas y adiabaticas. Politrdpicas. Duracion: 3 Clases

Unidad 5: APLICACIONES DEL PRIMER PRINCIPIO

Entalpia. Concepto y propiedades. Variaciones de entalpia en las transformaciones fisicas. Variaciones He
entaloia en las reacciones quimicas. Calor de formacién y calor de reaccién. Uso de taBLAS
termodinamicas. Ley de Kirchoff. Temperatura adiabatica de reaccion. La combustion. Formulacién de

balances entalpicos. Aplicaciones orientadas a la metalurgia extractiva. Duracion: 3 Clases

Unidad 6: SEGUNDO PRINCIPIO

Enunciados de Camot y Caussius. Sus equivalencias. Ciclo de Carnot. Consecuencias. Escala absoluta de
temperaturas. Entropia. Funcién de entropia en procesos reversibles e irreversibles. Casos general y
particulares. Concepto de Boltzmann (tratamiento estadistico de entropia). Célculo de la variacion de

entropia en gases perfectos. Diagramas entrdpicos. Enunciado del Tercer Principio. Duracién: 5 Clases

Unidad 7: ENERGIA LIBRE
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Concepto. Condiciones de espontaneidad y equilibrio. Calculo de la Energia Libre molar de Gibbs para gases
ideales. Energia libre de Helmholtz. Caso de gases reales. Fugacidad. Variacion de la fugacidad con la
temperatura y presion. Equilibrio quimico. Relacién entre la Energia Libre y la constante de equilibrio.
Concepto de actividad. Conversién de las constantes de equilibrio segun la propiedad utilizada. Equilibrio

quimico en reacciones gaseosas. Duracién: 4 Clases

Unidad 8: SISTEMAS HETEROGENEOS

Fases y componentes. Regla de las fases, aplicaciones. Sistemas de un solo componente. Diagrama PV, PT,
PVT, Punto Triple. Ecuacion de Claussius - Clapeyron. Regla de Diihring. Vapores. Vapor saturado. Vapor
sobrecalentado. Vapor himedo. Titulo. Uso del diagrama termoentrdpico del agua. Solucion ideal.

Solucion real. Leyes de Raou/t y Henry. Duracion: 6 Clases

Unidad 9: CICLOS TERMICOS

Calor y trabajo utilizable. Exergia. Fundamentos del balance exergético. Maquinas térmicas a vapor. Ciclo
Carnot. Rendimiento térmico. Ciclo Rankine, simple, con sobrecalentamiento y recalentamiento. Ventajas y
cdlculos de rendimientos. Motores de combustién interna. Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Ciclo Brayton.
Rendimientos térmicos. Maquinas frigorificas a compresion. Efecto frigorifico. Ciclo Rankine inverso.

Duracion: 4 Clases

Unidad 10: AIRE HUMEDO

Definicién de aire seco y aire himedo. Humedad absoluta y relativa. Aire himedo no saturado y
saturado. Estado de niebla. Entalpia del aire himedo. Diagrama Psicrométrico. Termometros de bulbo seco
y de bulbo humedo. Punto de rocio. Mezclas de aire humedo. Fundamentos de aplicaciones a

humidificacién, deshumidificacién, secado, calefaccion y refrigeracion. Duracion: 3 Clases

METODOLOGIA DE ENSENANZA, APRENDIZAJE Y SISTEMA DE EVALUACION

A lo largo del ciclo se evaluard a los inscriptos con 2 (dos) examenes practicos y entrega de
carpeta de trabajos practicos al finalizar el curso.

La nota minima de aprobacion es de 4 (cuatro). Para el caso de aquellos estudiantes que tuvieran
notas iguales o mayores a 7 (siete) en ambos examenes (no su promedio), se considerara
promocionada la parte practica en el examen final, debiendo evaluarse solo la parte teodrica.

La mencionada promocidn tendra vigencia de 2 (dos) afios académicos, siendo improrrogable.
Solo podra recuperarse 1 (uno) de los examenes practicos. En el caso de desaprobarse ambos, el

estudiante quedara en condicidn de libre y debera recursar la materia el préximo afio.
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Se exige la asistencia al 80% de las clases tedricas y practicas en cada cuatrimestre del afio
lectivo y el 100% de las clases practicas de laboratorio (cuando éstas se programen). Para el caso

de superar estos limites, se evaluara la pertinencia de las causas invocadas como justificacién.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

«  Termodinamica (6° Edicion) — Kenneth Wark, Jr y Donald richard — Mc Graw Hill

« Introduccién a la termodinamica — Keith Sherwin — Addison Wesley Iberoamericana

« Termodinamica — Virgil Moring Faires y Clifford Simmang — Limusa Noriega Editores

« Termodinamica (4° Edicién) — Yunus Cengel y Michael Boles — Mc Graw Hill

« Termodinamica Técnica — Carlos Garcia — Editorial Alsina

« Introduccién a la Termodindamica en ingenieria Quimica (7° Edicion) — Joseph Smith, H.C. Van
Ness y M.M. Abbott — Mc Graw Hill México

« Problemas de termodinamica y Cinética en Metalurgia — G. Upadhaya y R. Dube — Editorial
Génesis

« Termodinamica para Quimicos — Samuel Glasstone — Aguilar

» Termodinamica — Tedfilo Isnardi — Editorial Universitaria de Buenos Aires (EUDEBA)




