UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CORDOBA
ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

ESPECIALIDAD: ING. CIVIL, ING. ELECTRICA, ING. METALURGICA, ING.
MECANICA, ING. ELECTRONICA, ING. QUIMICA, ING. INDUSTRIAL

DEPARTAMENTO: MATERIAS BASICAS
MODALIDAD: ANUAL Y CUATRIMESTRAL
DICATADO: 1° Y 2° CUATRIMESTRE
BLOQUE: CIENCIAS BASICAS

AREA: MATEMATICA

HORAS: REGIMEN ANUAL: 3 HS SEMANALES
REGIMEN CUATRIMESTRAL: 6 HS SEMANALES

CICLO LECTIVO: 2006

Correlativas parar cursar: Regulares:  Algebray Geometria Analitica
Analisis Matematico |

Correlativas parar rendir: Aprobadas: Algebray Geometria Analitica
Andlisis Matematico |
Reqgulares: Probabilidad y Estadistica

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Con relacion a los conocimientos a impartir en el desarrollo de la materia, se procurara

que el alumno descubra la importancia de la Estadistica y Probabilidad como herramienta

para la toma de decisiones ante situaciones de incertidumbre, basadas en observaciones

de diversa indole, destacando su relevancia de los métodos estadisticos en la

experimentacion, debiendo estar en condiciones:

- Construir distribuciones de frecuencias y representarlas graficamente.

- Comprender los conceptos de la Estadistica para saber cdmo aplicarlos, utilizando
como soporte herramientas informaticas disponibles.

- Calcular las distintas medidas de posicion y dispersion e interpretar los resultados.

- Diferenciar sucesos aleatorios de deterministicos.

- Adquirir destreza en el célculo de probabilidades de eventos simples y compuestos.

- Definir variable aleatoria y correspondientes funciones de probabilidad.

- /Calcular e interpretar las medidas de posicion y de dispersion de variables aleatorias.

-/ Caracterizar los modelos especiales de probabilidad, adquiriendo destreza en el uso
de las tablas de probabilidades.

/- Interpretar la metodologia de la Inferencia Estadistica, y su aplicacién en los procesos

: industriales, con relacién a la Estimacion de Parametros y en el Contraste de
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Hipdtesis, en general y su aplicacion en el Control Estadisticos de Procesos en
particular.

- Comprender la importancia del Andlisis de Asociacion entre variables y su aplicacion
en la Evaluacion de proyectos de inversion

- Fomentar en el alumno el interés por la investigacion en areas de incumbencia de su
profesién, como elemento de desarrollo de nuevas tecnologias

CONTENIDOS:

e

UNIDAD 1: METODOLOGIA ESTADISTICA

El método estadistico. Recopilacion de datos estadisticos. Poblacién. Unidad Estadistica
y Unidad de Relevamiento. Censo, muestra y registro exhaustivo. Pardmetros y
estadisticos. Organizacidbn y presentacion de datos estadisticos: distribucién de
frecuencia de variable discreta y continua. Diagrama de Pareto. Diagrama de Tallos y
hojas. Representaciones gréficas. Ejercicios de aplicaciéon a procesos industriales.

UNIDAD 2: MEDIDAS DE POSICION Y DISPERSION

Medidas de Posicion: generalidades. Media Aritmética, Mediana, Frac tiles, Modo:
definicion, formulas de célculo y propiedades. Medidas de Dispersion: generalidades.
Recorrido. Desviaciéon Cuartilica. Varianza, Desviacion Estandar, Coeficiente de
Variacion: definicion, formulas de célculo y propiedades Interpretacion préactica de la
Desviacion Estandar:

Regla Empirica. Desigualdad de Tchebyccheff. Medidas de Asimetria y Puntiagudez.
Ejercicios de aplicacion a procesos industriales.

UNIDAD 3: ALGEBRA DE PROBABILIDADES

Fendmenos aleatorios y deterministicos. Espacio muestral. Eventos. Teorias
probabilisticas: clasica, frecuencial, subjetivista y axiomatica. Ley de Probabilidad Total.
Probabilidad Condicionada. Probabilidad Compuesta. Teorema de Bayes. Ejercicios de
aplicacion.

UNIDAD 4: VARIABLE ALEATORIA

Concepto de variable aleatoria. Clasificacion. Funciones de Probabilidad. Funcion de
Distribucion. Esperanza Matemética: concepto, formulas y propiedades. Varianza y
desviacion estandar: concepto, férmula de calculo y propiedades. Interpretacion practica
de la Desviacion Estdndar en una Variable Aleatoria: Regla Empirica y Desigualdad de
Tchbyccheff. Ejercicios de aplicacion a procesos industriales.

UNIDAD TEMATICA 5: MODELOS ESPECIALES DE PROBABILIDAD

Modelos de probabilidad: caracteristicas. Distribuciones discretas de probabilidad:
Distribucion Bipuntual, Distribucién Binomial, Distribucién Hipergeometrica, Distribucion
de Pissoén, distribucion de Proporciones: caracteristicas, funcion de cuantia, funcién de
acumulacion, parametros, manejo de tablas. Distribuciones continuas de probabilidad:
Distribucion Uniforme. Distribucion normal: caracteristicas, funcién de densidad y de
acumulacion. Variable normal tipificada: caracteristicas, funcion de densidad y de
acumulacion. Manejo de tablas. Distribucion Exponencial. Aproximacion Normal de
probabilidades. Binomiales y de Poisson. Ejercicios de aplicacion a procesos industriales.
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UNIDAD 6: ELEMENTOS DE MUESTREO

Nociones sobre distribuciones en el muestreo. Distribucion de la media y la proporcion
muestral. Importancia de las conclusiones del Teorema Central del Limite. Ley de los
grandes numeros. Distribuciones de Probabilidad de las Pequefias Muestras.
Generalidades de las Distribuciones: X* ( Chi Cuadrado), “t” ( t de Student) y “F” (F de
Snedecor): Nocion de Grados de Libertad y manejo de tablas. Razones para usar el
muestreo. Nociones sobre disefios de Muestreo Probabilisticos: Muestreo simple al azar.
Muestreo Estratificado. Muestreo por Conglomerados. Muestreo sistematico. Disefios de
Muestreo no Probabilisticos. Generalidades. Aplicaciones.

UNIDAD 7: TEORIA DE LA ESTIMACION ESTADISTICA

Estimacion estadisticas: generalidades. Estimacion puntual. Propiedades de los Buenos
estimadores Puntuales. Estimacion por intervalos. Intervalos de confianza para la Media y
la Proporcion. Error. Riesgo y Tamafio de la muestra en la estimacion de la Media y la
Proporcion. Intervalo de confianza para la Varianza de una poblacién normal. Ejercicios
de aplicacion a procesos industriales.

UNIDAD 8 : CONTRASTE, PRUEBA O DOCIMASIA DE HIPOTESIS

La decision estadistica. Hipotesis. Errores tipo | y tipo Il. Tipos de D6cimas. Prueba de
Hipdtesis para la Media, Proporcién y Varianza. Potencia de la Do6cima y Funcion
operatoria Caracteristica. Curva de Potencia y Curva OC. Prueba de hipotesis para la
Diferencia de Dos Medias Poblacionales en poblaciones independientes y dependientes.
Prueba de Hipdtesis para la Diferencia de Dos Proporciones Poblacionales de
Poblaciones Dicotémicas. Nociones sobre ANOVA. Las Pruebas X? : Bondad de Ajuste,
Independencia y Homogeneidad. Importancia del Control Estadistico de Procesos:
Gréficos de Control para variables y atributos. Nociones sobre el muestreo de Aceptacion.
Ejercicios de aplicacion a procesos industriales.

METODOL OGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y SISTEMA DE EVALUACION

ENFOQUE DEL CURSO:

Dado que se trata de una disciplina eminentemente aplicada, el enfoque con que se
encarara esta asignatura tiende a lograr una comprensiéon mas intuitiva que matematica
de los diversos temas.

En cada capitulo es fundamental, luego de lograr una comprensién acabada de los
contenidos, paralelamente al proceso de aprendizaje tedrico, plantear y resolver
problemas de aplicacion, considerante la guia de trabajos practicos disefiada por la
Cétedra asi como la bibliografia sefialada, utilizando en forma complementaria los
software de aplicacién disponibles, pudiendo los estudiantes generar problemas propios
a partir de situaciones reales.

CONDICIONES DE REGULARIDAD

- Asistencia al minimo de clases, acorde a las disposiciones vigentes en la Universidad
al respecto

- /Aprobacién de dos parciales, uno de los cuales puede recuperarse por ausencia o
aplazo.

/EXAMEN FINAL
‘ Tendrd modalidad tedrico — practico, pudiendo desarrollarse en forma oral, escrita o
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ambas segun criterio de cada encargado de division, respetandose la uniformidad de
exigencias. En los casos en que se establezca un régimen especial de promocion, éste
s6lo abarcard la parte practica, siendo obligacion rendir el examen teorico.

PLANEAMIENTO DEL DICTADO DE CLASES TEORICAS Y/O PRACTICAS

SEMANA
1- El método estadistico. Recopilacion de datos. Poblacion. Relevamiento de datos.
2- Organizacion y presentacion de datos. Representaciones gréficas.
3- Medidas de posicion: media aritmética. Mediana. Definicion y propiedades.
4- Fractiles. Modo Medidas de Dispersion. Recorrido. Desviacion cuartilica.
5- Varianza. Desviacion Estandar. Definicion. Propiedades. Coeficiente de variacion.
6- Regla Empirica. Desigualda de Tchebycccheff. Asimetria. Puntiagudez.
7- Fendmenos aleatorios y deterministicos. Espacio muestral. Familia de Eventos
8- Teorias probabilisticas. Ley de Probabilidad total. Probabilidad Condicionada

9- Probabilidad Compuesta. Regla de Bayes

10- Variable Aleatoria. Funciones de Probabilidad y de Distribucion. Esperanza
Matematica

11-Varianza y Desviacion Estandar. Regla Empirica y Desigualdad de Tchebyccheff
aplicadaav.a

12- Modelos de Probabilidad. Distribucion Bipuntal. Distribucion Binomial. Tablas

13- Distribucion de Proporciones. Distribucién Hipergeométrica

14- Distribucion de Poisson. Distribucion Uniforme

15- Distribucion Normal: funcion de densidad, Caracteristicas. Aplicaciones

16- Variable Normal Tipificada. Uso de Tablas de Probabilidad

17- Distribucion Exponencial. Aproximacion Normal de Probabilidades Binomiales y
Poisson.

18- Primer Parcial. Distribucion en el muestreo. Distribucion de ka media y proporcion
muestral

19- Teorema Central del Limite. Ley de los Grandes Numeros. Grados de Libertad

20- Distribuciones de Pequefias Muestras: Chi Cuadrado. Distribucion t de Student

21- Distribucion F de Snedecor. Disefios de Muestreo Pro balisticos. Muestreo
Aleatorio Simple.

22-Disefios de Muestreo: Sistemético, Estratificado, Conglomerados. Disefios No Pro
balisticos

23- Estimacion Estadistica. Estimacion Puntual. Propiedades de los Buenos
Estimadores.

24- Estimacion por Intervalos. Intervalos de Confianza de la Media Poblacional: casos

25- Intervalo de Confianza de: Proporcion Poblacional y Varianza de una Poblacién
Normal

26- Decision Estadistica. Hipotesis. Prueba de Hipétesis. Error Tipo |y Tipo Il

27- Prueba de Hipotesis para la Media y Proporcion Poblacional

28- Potencia de la Prueba. Funcion Operatoria Caracteristica. Curva de Potencia y
ocC

29-Pruebas No Paramétricas: Pruebas Chi Cuadrado: Bondad de Ajuste,

d Independencia y Homog

30- Andlisis de Asociacion entre variables: regresion y correlacion

31- El Modelo General de Correlacion Lineal. Recta de ajuste por Minimos
Cuadrados. Inferencias
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32- Prediccion y Pronosticacion. Coeficiente General de Correlacion Lineal. Segundo
Parcial
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