I “2024 — Afio de la defensa de la vida, la libertad y la propiedad”

CORDOBA, 01 de marzo de 2024

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacién de Planificacion de la asignatura curricular “CONTROL AUTOMATICO DE
PROCESOS', de la Carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875,y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.

Que, evaluado el tema por la Comisién de Ensefianza, esta aconseja su
aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario
en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Primera Reunion Ordinaria del dia 01/03/2024
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacién de la asignatura "CONTROL AUTOMATICO DE
PROCESOS" que corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de
dieciséis (16) fojas. -

ARTICULO 2°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 22/24

Intervino

GAD

Ing. HECTOR R. MACARO

Decanc

Ing. RonEpTh |
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Control Automatico de Procesos
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2023
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Nivel en la carrera 5 Duracion Cuatrimestral
Plan 2023

Blogue curﬁcular: Tecnologias Aplicadas

Carga horaria presencial | 8 Carga Horaria total | 96

semanal (hs. catedra):. (hs. reloj):

Carga horaria no |- % horas noj-

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

La materia Control Automatico de Procesos trabaja sobre el mantenimiento de las variables que

condicionan la operabilidad de los equipos e instalaciones industriales, de manera tal que estos
procesos (y equipos) funcionen tal como han sido disefiados, asi como dentro de las condiciones
seguras planteadas para las diferentes instalaciones de proceso, servicios complementarios y/o

auxiliares.

Relacion con perfil profesional:

En las plantas industriales de procesos que implican la modificacion fisica, energética,
fisicogquimica, quimica o biotecnologica de la materia, es imprescindible asegurar el
funcionamiento de las mismas dentro de los parametros establecidos en su disefio, puesta en
marcha, operacion segura y sostenibilidad ambiental.

La formacion de los futuros profesionales debe considerar todos estos puntos para asegurar la
correcta operacién de las instalaciones. Esta materia aporta los conocimientos y herramientas
necesarios para que el profesional pueda analizar el funcionamiento de los diferentes elementos
e instrumentos de los sistemas de control ya instalado para garantizar la operacion de los

equipos e instalaciones dentro de los parametros definidos para ellos.

Estos conocimientos también le permitiran definir la Iogica de control y seleccionar los elementos

_ {1/
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necesarios para que se operen los equipos segun las condiciones de disefo.

Alcances del titulo:

Posee relacién directa con el AR1, AR2 y AL1. Con el resto de los alcances del titulo su relacion

es complementaria. (Ordenanza 1875)
[

o =

PG R

bla siguiente se establece la relacién de la asignatura con

En lata
carrera.

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Especificas, Genéricas Tecnologicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacién
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia vy al control vy
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando  disefios
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo
el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y

Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Alto

CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Bajo

CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldégicos y/o innovaciones tecnologicas. | Bajo
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Bajo

CG.7. Comunicarse con efectividad. No aporta
CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

€G.9. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo
CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta
Competencias Especificas de la carrera

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, Alto

Carrera: Ingenieria Quimica
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sintesis.

CE.2. Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnologica de la materia vy al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos s6lidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

Alto

CE.3. Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia vy al
control y transformaciéon de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnoldgicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones
pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

Bajo

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la modificacian fisica, energética, fisicoguimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

Medio

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnologicas e innovaciones tendientes a la
construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando vy
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

No aporta

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnolégica de la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos solidos vy de emisiones gaseosas aplicando estrategias
conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefioy simulaciones,
aplicando el modelo mas adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social y ambiental.

Bajo

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios,
construccién, operacion yfo mantenimiento involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

No aporta

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccién, operacion, mantenimiento,
involucrados en la modificacién fisica, energética, fisicoguimica, quimica o biotecnologica
de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

Carrera: Ingenieria Quimica
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CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas, No aporta
organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacién, involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energeéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacion estudios de impacto ambiental No aporta
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta
la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad
e higiene.

CE.11. Realizar anélisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos, | No aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones,
construccién, operacion, mantenimiento involucrados en la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y en el control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas
aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion,
estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

« Teoria del control. Estabilidad.
+ Componentes tecnolégicos (sensores, comunicacion, PLC, SCADA)

s Interfaces hombre-proceso.

« Dinamica de procesos.

« Criterios de ajuste y performance.

« Esquemas de control de equipos y procesos industriales.

« Criterios de disefio de lazos de control y operabilidad en plantas de proceso.

- Aplicar los criterios de seleccion de componentes para el control automatico de procesos
en plantas industriales.

. Desarrollar esquemas de control de equipos y procesos industriales aplicando criterios

de disefio de lazos de control y operabilidad para asegurar su estabilidad |

Carrera: Ingenieria Quimica
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Los siguientes resulta

Sh

T

dos de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

|dentificador de RA

Redaccion

RA1

Interpretar el funcionamiento de un sistema de control en un
proceso industrial para que cumpla con las condiciones de
operacién fijadas segun el tipo de equipo a controlar.

RA2

Modelizar los distintos sistemas fisicos, en funcion de las
ecuaciones diferenciales que los representan como un conjunto

para obtener su simulacion.

RA3

Seleccionar los componentes de un sistema de control (Elementos
primarios de Control, Elementos Finales de Control,
Controladores, etc), para que funcionen dentro de los parametros
establecidos segun el disefio preliminar de los equipos a controlar.

RA4

Determinar la légica de control de los equipos de un proceso, para
que funcionen de acuerdo a las condiciones de operacion
establecidas y fijadas para cada equipo.

Carrera: Ingenieria Quimica
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnologicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1 | CE2 | CE3 |CE4 | CE5 | CEB | CE7 | CE8 | CES | CE10 CEM1 CG1 |ce2 | ce3 | cG4 | cG5 | CGB | CG7 | CGB | CGY | CG10
rRA1 X |- |- |- - Ix |- |- |- |- - b= 1= = (¥ |- |- |- X |-
gaz |- Ix % |- = |= = |= |- |- e = J= AR |% [- |2 | }[¥ |=
rRaz Ix |- Ix = |- |- |- - - - - s ds b« b= lx® |- 1= }= |-
rRa4 |- Ix |- Ix |- |- |- [- |- |- : - M H- - & FE 4 0- 5 |-

"'"h, - 6—

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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3. Aslgnaturas comlatlvas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas
e Asignatura/s:
Disefio, simulacién, optimizacion y seguridad de procesos.

Operaciones Unitarias ||

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
Balances de Masa y Energia
Matematica Superior Aplicada

Quimica Analitica

Indicar las aSIQnaturas correlatlvas posteriores:
» Asignatura/s:
No posee.

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y
aquellos que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje
propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Generalidades de los Sistemas de control

Contenidos:

Introduccion conceptual al control automatico. Sistemas de control, diferentes tipos de control.
Componentes de los sistemas de control. Variables de un proceso quimico. Sistemas de control
a lazo abierto y cerrado (realimentado y no realimentado). Efectos de la realimentacion.

Carga horaria por Unidad: 8 horas catedra, 6 horas reloj.

Unidad N°: 2
Titulo: Transformada de Laplace

Contenidos:

Namero complejo, variable compleja. Funcion analitica de variable compleja. %mgulandades

i
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(polos y ceros de una funcion). Transformada v antitransformada de Laplace. Teoremas.
Propiedades de la transformada. Expansion en fracciones parciales.

Carga horaria por Unidad: 11 horas catedra, 8,25 horas reloj.

Unidad N°: 3
Titulo: Funcion de transferencia

Contenidos:

Interpretacion de las funciones impulso, escalon y rampa. Efectos de las perturbaciones.
Funcion de transferencia con una entrada y una salida: y miltiples entradas y salidas. Algebra
de blogues. Construccion a partir del grafo de sefiales y viceversa. Flujo de sefales. Formula de
Mason. De la funcién de transferencia al grafo de flujo de sefial. Del grafo de flujo hacia la
funcion de transferencia.

Carga horaria por Unidad: 13 horas catedra, 9,75 horas reloj.
Unidad N°: 4 '

Titulo: Dindmica de procesos. Anilisis de respuesta temporal

Contenidos:
Modelado matematico mediante ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y de segundo
orden. Parametros de sistemas de primer y de segundo orden. Interpretacion fisica de las
constantes de tiempo, & ®o, ®. K. Respuesta del sistema a una funcion escalon unitario, tipo de
sistema. Sistemas mecanicos. eléctricos, de nivel de liquidos, térmicos, ete. Error en estado
estacionario de los sistemas de distinto orden a una entrada impulso, escalon y rampa.
Modelado de sistemas con tiempo de retardo. Bases para la linealizacion de los sistemas.

Carga horaria por Unidad: 17 horas catedra, 12,75 horas reloj.
Unidad N>:5 ’ -

Titulo: Controladores

Contenidos:

Funciones de un controlador. Control on/off. Acciones bisicas de control: P, I, D y sus

combinaciones. Interpretacion en el dominio del tiempo de los controladores. Respuesta
temporal de los controladores. Ajuste de controladores. Método de Ziegler Nichols.

Carga horaria por Unidad: 18 horas catedra, 13,5 horas reloj.
Unidad N°: 6 o

Titulo: Estabilidad. Respuesta en frecuencia
Contenidos:

Andlisis de sistemas lineales en dominio de la frecuencia y del tiempo. Estabilidad. absoluta

(Routh Hurwitz) y relativa. Diagrama de Nyquist (Polares). Diagrama de Bode (Logaril}niﬁo).

F /I
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Lugar de las raices (Método de Evans). Parimetros de ajuste de controladores. Margenes de

estabilidad (Margen de Fase y Margen de Ganancia). Analisis de la estabilidad del sistema ante
modificaciones en los elementos del mismo.

Carga horaria por Unidad: 29 horas catedra, 21,75 horas reloj.

Unidad N°: 7

Titulo: Instrumentacion y control de equipos

Contenidos:

Reconocimiento de componentes tecnoldgicos. Sistemas de representacion y normalizacion
segtn norma ISA 5.1 — 1984 (R1992). Control de procesos, distintos tipos. Sistemas digitales.
Control distribuido (SCD). Determinacion de las condiciones de operacion del sistema basadas
en el proceso fisico, quimico, etc. Instrumentacion industrial, transductores y sensores.
Mediciones en diversos procesos (temperatura, presion, caudal, pH, humedad, gases, nivel,
densidad, viscosidad, humedad, etc. Instrumentacion de operaciones unitarias. Instrumentacion

local y remota. Paneles de control, alarmas y cortes. Elementos de accion final: Vilvulas

o

automaticas.

Carga horaria por Unidad: 32 horas cétedra, 24 horas reloj

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj ‘

Formacién experimental 3,75

Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 24

Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 0 ‘

Bibliografia Obligatoria: ‘
Ogata, K. (2002). Ingenieria del Control Moderna, Tma. Edicion. Prentice Hall.

Kuo B. (1996). Sistemas Automdticos de Control, Tma Edicion. Cecsa o Prentice Hall.

Creuss Sole (1997). Instrumentacion Industrial, 6ta Edicion. Cecsa.

Diestefano. Stubberud y Williams.(1982). Retroalimentacion y Sistemas de Control. Schaum-
McGraw Hill.

Luyben (1997). Essentials of Process Control. McGraw Hill.
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Sauchelli, V. (2005). Introduccion a los sistemas de control. [Archivo PDF]| Publicacion del Auu?

/i
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Davie y Villar. (1975). Introduccion a la Automatizacién Industrial, Tomo 1. Eudeba.

Pipes L. (1965). Matematica para Ingenieros y Fisicos. MeGraw Hill.

Shinkey. F. (1996). Sistemas de control de procesos. Tomo Iy II. Me Graw H ill.

Roxin, E.(1968). Ecuaciones diferenciales ordinarias y teoria del control. Eudeba.

Corominas Vifias. (1978). Introduccion al Control de Procesos por Ordenado Marcombo.
Boice W. y Diprima R.(1984) Ecuaciones elementales y problemas de contorno. Prentice Hall.
Barrientos y Sanz.(1996) Control de Sistemas Continuos. Mc Graw-Hill.

Rivera Barrero. C — Mufioz Hernandez, L. — Muiioz Hernandez, 1.(2014). Control Automatico I:

Estrategias de control cldsico. Sello Universidad del Tolima. [Archivo PDF].
https://elibro.net/es/lc/utnfre/titulos/71028

Navarro Marquez. J. (2014). Sistemas de medida y regulacion. Cano Pina. [Archivo PDF].
https://elibro.net/es/lc/utnfrc/titulos/43101

Gambao. E. — Barrientos, A.. (2014). Sistemas de produccién automatizados. Dextra Editorial.
[Archivo PDF]. https://elibro.net/es/Ic/utnfrc/titulos/43932

Escalona Moreno, 1. (2007). Transductores y sensores en la automatizacion industrial. El Cid
Editor. [Archivo PDF]. https:/elibro.net/es/lc/utnfrc/titulos/34463

Navarro Marquez. 1. (2014). Ejercicios de sistemas de medida y regulacion. Cano Pina. [Archivo
. ) by

PDF]. https://elibro.net/es/lc/utnfre/titulos/43099

11. Metodologia de ensefianza

Se trabaja con diferentes metodologias:

- Clase magistral participativa: se utiliza fundamentalmente al inicio de los temas para
organizar los mismos Yy facilitar la ubicacion de los estudiantes en el tema. Siempre se
incorpora una actividad practica que permita aplicar alguno de los puntos expuestos en la
clase.

- Cuestionarios de aproximacion a los temas: se emplean preguntas como orientadoras
para promover las lecturas especificas en forma previa a algunos de los practicos.

. Resolucién de problemas semiestructurados: se utiliza fundamentalmente en las
actividades a realizar fuera del horario de clase. Luego de la fecha de presentacion se
analizan las alternativas de solucién en conjunto con los alumnos.

- Operacién de Instrumentos y Equipos en planta piloto (formaciéon experimental). se
realizan actividades de aplicacion de contenidos y contacto con los instrumentos y
equipos de control en las instalaciones para obtener algunas de sus caracteristicas
fundamentales. (actividad presencial en espacio fisico real) .

Aprendizaje basado en modelado matematico: a través del modelado de sistemas fisicos
(equipos y operaciones de uso habitual en IQ) se generan herramientas para el tema dinamica

de procesos.

F
/]
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~ 12.Recomendaciones para el estudio

Se recomienda a los estudiantes completar las lecturas en los tiempos solicitados asi como la

realizacion de los trabajos en los tiempos indicados para su entrega.

Como toda la informacion (documentos, practicos, cambios) es publicada y actualizada en la UV,

se recomienda el sequimiento de esta plataforma.

También es importante considerar los foros de consulta que se habilitan para cada practico en la |
UV, dado que las consultas y sus respuestas pueden ser vistas por todos los que acceden al

foro. Los docentes respondemos en un plazo maximo de 48 horas a las consultas.

Por consultas y comunicaciones no relacionadas con los practicos se cuenta con el correo

Electrénico indicado en la UV.

13.Mefodologia de evaluacion
El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e

instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de

desarrollo de las competencias que aborda la asignatura.

Durante el cursado, que es cuatrimestral, se utiliza como principal herramienta el aula virtual. En
la misma se deja el material a utilizar accesible a las y los estudiantes y se generan los espacios de
entrega de actividades y cuestionarios.

Entre los materiales disponibles se encuentran:

e Presentaciones que se utilizan en clases, de cada una de las unidades a tratar.

e Apuntes de apoyo para resolucion de actividades.

e Hojas de datos de dispositivos, que hacen referencia a equipamiento real utilizado en
industria, que se utiliza como ejemplo en las unidades de instrumentacion y en los trabajos
practicos de planta piloto.

e Actividades, asociadas a ejercicios ejemplos que sirven como guia.

e Software necesario para poder simular dindmica de procesos.

Apuntes y presentaciones se actualizan todos los afios y se suben las versiones actualizadas antes
de cada clase para que las y los estudiantes tengan acceso a las mismas, dias antes de la clase, de
manera que se puedan plantear diferentes actividades sobre la tematica.
De igual manera, se confeccionan un cuestionario por cada unidad tematica a resolver en forma |
diferida o durante la clase, dependiendo la complejidad de los mismos.
Los cuestionarios son con nota y deben estar aprobados en su totalidad como condicion para
regularizar la asignatura (ver condiciones de aprobacidn).
La resolucion de actividades, se plantea de manera que sean entregadas a forma de tarea en la UV
y que resuelvan un cuestionario para chequear las respuestas a modo de autoevaluacion que
permite obtener en forma mas agil los resultados obtenidos.
Se evaluarén los contenidos mediante tres examenes parciales, donde se agrupan los contenidos
como se indica a continuacion:
ler Parcial: Introduccion-Transformada de Laplace-Bloques y Sefiales
2do Parcial: Sistemas de ler y 2do orden — Funcion de Transferencia - Dindmica de Pmc?'oyr

1

Instrumentacion y Equipos.

I

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatuy
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3er Parcial: Controladores — Estabilidad.

En la correccion de estos exdmenes se utiliza una ribrica donde se puede evaluar en forma mas
amplia el archivo entregado correspondiente a la parte practica. que luego se agrega al aporte de la
nota de los cuestionarios para obtener la nota final de cada examen. Se permite la recuperacion de
un solo examen manteniendo la posibilidad de aprobacion directa. (Ver condiciones de
aprobacion).

La clase siguiente a cada examen se realiza la resolucion de los ejercicios y se responden dudas
sobre los mismos, para poder realizar el cierre de conceptos y correcciones pertinentes a cada
unidad, permitiendo el debate entre los estudiantes de los distintos planteos realizados.

A continuacidon, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a
desarrollar para alcanzarlos, la mediacion pedagbgica, metodologias y estrategias de

evaluacion, tiempo en horas reloj.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatuy

Ing. RORERYO |
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Resultados de | Contenidos segun programa

Mediacion Pedagogica

Metodologia y Estrategias

Tiempos en hora reloj

Aprendizaje de Evaluacion
RA 1 Unidades 1y 7 Parcial y formativa. Presencial:
Extra aulico:
I Cuestionario y actividad 1 2 hs
Cuestionario 2 2 hs
Actividad 3 2,5hs
| Actividad 4 2.5hs
RA 2 Unidades 2, 3y 4 Interna, cualitativa, parcial Presencial:
y formativa. A
Extra aulico:
Actividad 4 2,5hs
‘ Actividad 5 5,2 hs
' N . 2 hs
i Cuestionario y Actividad 6
RA 3 Unidades 5y 7 Interna, cualitativa, parcial Presencial:
y formativa. -
Extra aulico:
Cuestionario y actividad 1 2 hs
Cuestionario 2 2 s
.. 2,5hs
Actividad 3
2,5hs
Actividad 4
35hs

Carrera™ngenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Actividad 5
RA 4 Unidades 3, 5,6y 7 Interna, cualitativa, parcial Presencial:
y formativa. Extra aulico:
Actividad 4 2,5hs
Actividad 5 3,5hs
Actividad 7 2 hs
Actividad 8 1,5b8
25h
Actividad 9 >
2,5hs
Actividad 10
2,5hs
Actividad 11

: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.

14
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14, Condiciones de aprobacién

Condiciones de REGULARIZACION:
1) Asistir al minimo de clases exigidas por la Facultad y controlada por los docentes (75%
de asistencia)
2) Obtener nota minima de 4 (cuatro) o mas puntos en los 3 (tres) examenes parciales que
se tomen durante el cursado pudiendo recuperar un examen parcial.
3) Aprobar todos los trabajos practicos y cuestionarios exigidos por la catedra con una nota

minima de 6 (seis).

Condiciones de APROBACION DIRECTA:

1) Asistir al minimo de clases exigidas por la Facultad a través de la asistencia tomada por

los docentes (minimo de 75% de asistencia).

2) Aprobar con promedio de 6 (seis) 0 mas puntos los 3 (tres) examenes parciales que se
tomen durante el cursado, pudiendo recuperar un examen parcial. A los efectos de
realizar el computo del promedio la nota minima de cada uno de los parciales no puede
ser inferior a 6 (seis).

3) Aprobar todos los trabajos practicos y cuestionarios exigidos por la catedra con una nota

minima de 6 (seis).

15. Modalidad de examen

Los alumnos REGULARES que se presenten al examen deberan realizar un examen final que
consistira en la resolucion de ejercicios en computadora con MathCad, similares a los
desarrollados en los trabajos practicos y un cuestionario con preguntas teéricas y conceptuales
relaccionados con los contenidos trabajados en clase.

La nota minima para aprobar es 6 (seis).

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatur;
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La escala a utilizar en la valoracion de los resultados es la siguiente:

Puntaje de evaluacién Calificacion Asignada
0-39 2-3
40 - 49
50-55
56 —65
66 - 75
76 - 85
86 - 95
96 - 100

|
\OQO-J|GLJIJ:-

-

Los alumnos que alcanzaron la APROBACION DIRECTA no deben rendir examen final.

16. Recursos necesarios

Para las clases en el aula se requ|ere de un espacuo fisico acorde, con pizarra, proyector
de iméagenes y videos con sonido.

Para las clases practicas con computadoras para calculos y simulacion se requiere, al menos,

un equipo cada dos alumnos con el software de Mathcad y Matlab ademas de excel.

Para la realizacién de los practicos de laboratorio (practica de sensores y automatas), se
requiere un espacio fisico para montar los equipos (habitualmente se utiliza la planta piloto) y

para que realicen el trabajo en grupos de no mas de 10 alumnos a la vez.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura
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