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CORDOBA, 05 de octubre de 2023

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Materias Basicas, de
aprobacion de las Planificaciones de la asignatura "ANALISIS MATEMATICO I,
adecuadas para las Carreras de Ingenieria Ciwil, Ingenieria Electronica, Ingenieria en
Energia Eléctrica, Ingenierfa Industrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Melallrgica,
Ingenieria Quimica & Ingenieria en Sistemas de Informacion, Plan 2023; y

CONSIDERANDO

Que los programas deben ser aprobados por el Consejo Directive para
ponerlos a disposicion de los docentes y estudiantes.

Gue, evaluado el programa por la Comisién de Ensefianza, esta aconsaa
su aprobacian.

Por ello y atente a las atribuciones conferidas por &l Estatuto Universitario
@n vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Quinta Reunion Ordinaria del dia 05/10/2023
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR las Planificaciones de la asignatura "ANALISIS MATEMATICO
II*, adecuadas para las Carmreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Electronica, Ingenieria en
Energia Electrica, Ingenieria |ndustrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Metaldrgica,
Ingenieria Quimica e Ingenieria en Sistemas de Informacion, que corren agregados en &l
Anexo | de la presente Resolucién y que consta de ciento sesenta y ocho (168) fojas. -

ARTICULO 2°: Registrese, Comuniquese, Cumplida, Archivesa, -

RESOLUCION N°: 1686/2023

Irferving
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Ing. ME#TOR R MACASD

Dacmid
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Asignatura homogeénea: Anilisis Matemitico 1)
Planificacién a partir del Ciclo Lectiveo 2023

Carrera en |a que se cursa:
* Ingenieria Civil

2023

Ciencias Basicas de la Ingenieria

120

il

El blogue cumcular, Ciencias Basicas de la Ingenieria, incluye los contenidos vy los fundamenios
necesarios para el desamollo de las competencias logico-matemalicas y clentificas para las
carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos v tecnolbgicos, a fin de asegurar una
formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

El analisis matematico constituye una de las bases fundamentales de las carreras de ingenieria,
La formacion en matematica estimula |la deduccidn, el analisis de los entes abstractos y sus
relaciones, asi como la creacion de estructuras de pensamiento logico. La importancia del analisis
matematico en la formacién del ingeniero se fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, (i)
Pensamiento, {iii) Instrumento. Como lenguaje de comunicacion de ideas, modelos v abstracciones
es Indispensable. Como enfrenamiento del pensamiento, permite potenciar el intelecto y
desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficienteme ?te problemas de

u

ingenieria. Comeo insfrumento, le proporciona al estudiante de ingeni na «caja de
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herramientas» con técnicas matematicas esenciales sobre calculo diferencial e integral en varias
variables, calcule vectorial y ecuaciones diferenciales, gue le permilird plantear y resalver
diferentes problemas de ingenieria en su especialidad

En la tabla siguiente se establece |a relacidn de la asignatura cen las competencias de egreso |
Especificas, Genéricas Tecnalogicas v Genéricas Sociales. Politicas v Actitudinales de la carrera. |
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, apories reales y significatives de la |
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alte)

Competencias s

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

CG.1. Kentificacion, farmulacidn y resolucién de problemas de ingenieria, MEDID

6.2, Concepcion, disefio y desarrollo de proavectos de Ingenberia, BAJO

C5.3. Gestidn, planificacidn, ejecucion v contrel de provectos de Ingenleria MO APORTA
CG.4. Lhilizacidon de técnicas y harramientas de aplcacidn de Ingenieria, MEDIO

£G.5. Generacion de desarrollos tecnofdgicos v/o innovaciones tecnoldgicas. MO APORTA

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. BAJD
CG.7. Fundamentos para una comumicacidn efectiva. BAJO
LG.&. Fundamentos para una actuacidn profesional ética v respansable MO APORTA

€69, Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con ef impacto social de su actividad | NO APORTA,
profesional en el contexto global v kbeal

C6G.10. Fundamentos para el aprendizaje continuo. MEDICY

CG. 11, Fundamentos para & desarrollo de una actined profesional emprendedora MO APORTA,

Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones.




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

. Calculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones
. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones

. Integraies dobles y triples y sus aplicaciones.

. Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

. Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

. Teoremas fundamentales del Célculo Vectorial y sus aplicaciones.

Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real

Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables.
. Modelizar fendmenocs naturales o inducidos que evolucionan en & kempo, mediante el
emplec de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su imponancia y aplicabilidad en Ingenieria
. Argumentar en lenguaje coloquial y simbdlico para exphicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con caloulo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los tecremas fundamentales del Calculo Vectorial (de
los campos conservatives, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski)

. Resolver problemas de aplicacién en los que se evidencie la utllizacion criteriosa de los
Wopicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales.

. Utilizar las TIC y software de aplicacion en Matematica para la resolucion de problemas y
simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos
vectoriales, favoreciendo la construccion de conocimignto.

i
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6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se premueven en el desarrollo de la asqgnatura

|dentificador de RA

Redaccion

RA1

Desarrollar, formulaciones y teoremas del calcule diferencial e integral de

funciones escalares de varias variables. para la demostracion razonable
| de las expresiones aplicables a la resolucion de problemas en contextos

de ingenieria mediante el uso de lenguaje simbdlice, grafico y cologquial

‘RA3

Aplicar, el calculo diferencial e integral de funciones escalares de
varias varnables, reconociendo las herramientas conceptuales,
simbdiicas y graficas, para la formulacion y resolucion de problemas
de ingenieria,

Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo vectorial, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectoria de un objeto, mediante el uso

de lenguaje simbolico, grafico y coloquial

RA4

Aplicar, el calculo vectorial, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbdlicas y graficas, para la formulacion vy
resolucion de problemas de ingenieria.

RAE

Desarroliar, los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, para la
demostracidn razonable de las expresiones aplicables a la
modelacion de fendmenas naturales o inducidos que evolucionan
en el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbdlico, grafico y
coloquial.

' Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbolicas y graficas, para el modelado y resolucion
de problemas de ingenieria.

Ing. ROBERTO Y. Wy
Sagnbarla sopdimgd

= |
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RAT

| F.Esﬂlvﬂr problemas vy Ejarclr;ms de calculo d|faranc:ai e lntegral en
. funciones escalares de varas variables, calculo vectonal vy
ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante utilizacién

de recursos y herramientas TIC, para contrastar [as soluciones
oblenidas.
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En la tabla siguiente se indica con X |a tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnolégicas,

sociales, politicas y actitudinales de |a carrera,

RA1

4

ol M X x| o=

A I

M x| X |=
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Para cursar y rendir debe tener cursadas:
* Asignaburals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
s Asignatura’s

Minguna

Indicar las asignaturas correlativas posteriores;
* Asignatura/’s:

Cursada para

Geotopografia
Hidraulica General y Aplicada

Calculo Avanzado
Ingenieria Legal

Aprobeda para:

Geotecnia

Analisis Estructural |
Estructuras de Hormigdn
Hidrologia y Obras Hidraulicas
Vias de Comunicacian |
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Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos
gue se consideran necesarios para desarrollar los resultades de aprendizaje propuesios.

Unidad N1 -

Titulo: FUNCIOMNES DE VARIAS VARIABLES

Contenidos: Funciones escalares y vectoriales. Concepto y grafices. Funciones de vanas
variables. Dominio. Representacion geométrica, Incremento parcial y total de funciones. Limites

y continuidad.
| | Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N°:2
Titule: DERIVADAS Y DIFERENCIALES

Contenidos: Derivadas parciales. Interpretacion geométrica de las derivadas parciales.
Derivadas parciales de orden superior o sucesivas. Incremento y Diferencial, Interpratacion
geometrica. Aplicaciones, Diferencial de orden superor, Funciones compuestas: dervacion.
Funciones implicitas: derivacion, Derivada direccional. Gradiente. Interpretacion geométrica
Plano tangente v vector normal,

Carga horaria por Unidad: 30

Unidad N3

Titwbo: MAXIMOS Y MINIMOS
Contenidos: Férmula de Taylor. Méximas y minimos de funciones de varias variables. Maximos
y minimes ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicaciones,

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N"-4

Titulo: INTEGRALES MULTIPLES

Contenidos: Integrales dobles. Célculo. Area del dominio. Céleulo de dreas y velumenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
integrales dobles (caso general). Calculo de areas de superficies. Aplicaciones. Integrales
triples. Calculo. Volumen del dominio. Cambio de variable en integrales iriples. Integrales triples
en coordenadas cilindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N":5

Titlo: INTEGRALES CURVILINEAS
Contenidos: Integrales curvilineas: definicidn, propiedades y calculo. Aplicaciones. Teorema da
Green. Integral de linea independiente de la trayectoria. Funcion patencial. Aplicacionas
Carga horaria por Unidad; 10 ﬂ [
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Unidad N™.6

Titulo: FUNCIONES VECTORIALES

Contenidos: Campo vectorial. Aplicaciones del operader nabla, Gradiente. Propiedades.
Divergencia. Rotor. Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia
Teorema de Stokes.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N®7

Titulo: APLICACIONES COMPUTACIONALES

Contenidos: Computacidn numérica y simbolica aplicada al calculo, con respecto a los capitulos
precedentes. Recursos y Herramientas TIC

Carga horana por Unidad: 10

Unidad N*8

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos
Medelade. Ecuaciones diferenciales con variables separables. Ecuaciones diferenciales
hoemogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales de Bernoull
Ecuaciones diferenciales totales o exactas. Trayectorias orfogonales. Soluciones singulares
Aplicacionas.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N9

Tituio: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Contenidos: Definicidn y conceptos basicos. Ecuaciones diferenciales lineales de orden “n’

Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
ineales no homogeneas de segundo orden, Método de los coeficientes indeterminados. Metodo
de |la variacién de los parametros. Modelado Ecuacion diferencial de las oscilaciones
mecanicas, Dscilaciones libres y forzadas. Sislemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.
Carga heraria por Unidad: 10

‘Unidad N°10

Titube: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuacicnes diferenciales en derivadas parciales (PDE)
Modelado: vibracién de una cuerda, ecuacion de la onda, Solucion per método de separacion
de variables (metodo de Fourier) Modelado: ecuacidn de conduccitn del calor. Ecuacidn de
Laplace.

Carga horaria por Unidad: 10

[ | Unidad N®:11
Titulo: SERIE ODE FOURIER
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Contenidos: Fundamentos basicos. Series de Founer para periodo 2m. Calculo de los
coeficientes. Serie de Fourier para periodos arbitrarios. Serie de senos y cozenos. Ejamplos de

calculo y aplicaciones. Forma exponencial de la seria de Fourier.
Carga horana por Unidad: 5

Unidad N°:12

Titulo: SIMULACION COMPUTACIONAL
Contenidos: Simulacion computacional aplicada a los capitulos gue preceden, Recursos y
Herramientas TIC,

Carga horaria por Unidad; 5

Carga horaria por tipo de formacién prictica de toda la asignatura

Tipo de formacidn practica Horas reloj

Formacian experimental 0

Andlisis y resolucidn de problemas de ingenieria y estudios de casos | B0

Formulacibn, analisis y desamclio de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:
Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Voldmen | y I, Limusa.
Monllor, M.O. {2013). Andlisis Matematico Il, UTN-FRC. EDUCO.
Piskunow, N. (1970). Calculo diferancial & integral, Montaner y Siman S A, Barcelona.
Rabuffetti, H. {1994). Introduccién al andlisis matematico — Calculo 2. El Atenea, Buenos Aires.
Stewart, J. (2002). Calculo frascendentas tempranas. Thomson,
Venturini, A E.G. (2012). Analisis Matematico || para estudiantes de ingenieria. Ediciones
Cooperativas, Bs. As., Argentina
| Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:
Anton, H.; Bivens, | y Davis, 5. (2009), Calculus, John Wiley & Sons.
Apostol, T.M. {1998). Calculus. Volumen |. Editorial Reverté,
Apostel, T.M. {2001). Calculus. Violumen |I. Editorial Reverté.
Berg, P.W. and McGregor, J.L. (1966) Elementary partial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francisco, California.
Marsden, JE. y Tromba, A.J. (1991). Calculo vectorial. Addison-Wasley
Simmons. G.F, (1993). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones v notas historicas, Mc Graw

Hill. .
Thomas, G.B. (2005). Calculo. Varias variables. Pearson p

10
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!IlFI. D.G. (1997). Ecuacionas diferenciales. Con aplicaciones de modelado, Thomson,

La metodologia incluira un conjunto de acciones coordinadas. Se propone un enfogue pedagégico
que combina el aprendizaje invertido y tradicional mediante desarrcllo de clases tedrico-practica
Dw esta manera, se incluiran actividades sincronicas y asincrénicas.

Actividades Sincrénicas (AS),

Se desarrollara exclusivamente durante los horarios y dias asignados oficialmente a la asignatura,
Consistira en presentacion y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principales vy
consuftas sobre los recursos y actividades asincronicas. Comprenden el desarrolic v anélisis de
contenido tednco, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicios, plateo y resolucion de problemas

sobre los temas contenidos en el programa analitico de la asignatura

. Clases Teorico-Practica (CTP): El docente expondra e ilustrara con ejemplos los conceplos
del terna, principics, desarralles, demostraciones, representacion geométrica y aplicaciones. Se
estimulara la intervencion activa de estudiantes mediante debate sobre Ios contenidos. En
principio, la clase sera teonco-practica y expositiva, con incentive gradual de la participacion de

estudiantes a partir del analisis de casos concretos e interrelacion con conceptos previos. Se|
aspira a lograr un clima de didlogo e intercambio de ideas, moderado y onentado por el docente
para finalmente realizar la resolucién de problemas y trabajos practicos de aplicacién de forma
individual o grupal. Se trabajara, debatira y expondré la formulacion y resolucién de problemas y
apercicios que requieran la aplicacion de la teoria, para'propiciar el desarrolle de las competencias
a las gue esta asignatura tributa. La sintesis de |a clase se materializard mediante la elaboracién
de un cuadro sinoptico o cuadrc comparativo, Dado el cardcter aplicado de la clase, los
estudiantes deben concurrir con todos los elementos de trabajo y @l material bibliografico de la
asignatura. Como herramientas de apoyo se emplearan la pzarra tradicional y cafion de
proyeccion.

. Clases con Trabajos en Grupo (CTG): Se propondran situaciones problematicas o
ejercicios complejos. Se asignara un tiempo para el desarrollo de la actividad mediada por la
orientacién del docente. Luego se fomentara un debate sobre las estrategias de solucitn |
adoptadas en los diferentes grupes, y cerara la clase mediante sintesis y revision de la solucion

lmimuadu Asincronicas (AA): ﬂ r
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Las actividades asincronicas se podran realizar con clerta flexibilidad temporal, dentro o fuera de

los dias y horarios eslablecidos para las clases. Agui, el profesor pondra a disposicion de los

estudiantas diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual y compatible con el

avance del calendano, consistentes en materiales bibliograficos y producciones audiovisuales. En
todos los casos podran ser descargados o reproducidos libremente. Comprenden el estudio de |
audiovisuales, textos y articulos sobre contenido tedrico, aplicada y practico del programa analitico
de la asignatura. Se facilifaran recursos TIC y enlaces para las aplicaciones computacionales. Se
crearan foros especificos para el debate y consulta. También se incluyen diferentes actividades a
realizar por estudiantes. Las actividades son propuestas, oportunamente, por los docentes v
consisten en responder cuestionarios, resolver y enfregar problemas, ejercicios y proyectos. A
cada actividad propuesta se |e asignara un periodo de tiempo para su realizacidn y entrega

. Clases con Aprendizaje Invertido (CAl): en el aula virtual se brindardn contenidos,
mediante recursos audiovisuales y de leclura, que los estudiantes deberan trabajar previo a la

clase. En la clase se propondran actividades grupales e individuales, de tipo debate, taber y
resolucion de problemas, que permitan movilizar v aplicar conocmientos, modelar v encontrar
soluciones, Estas actividades permiten desarrollar capacidad de busqueda de informacion v
pensamiento critico. Las actividades tendran un informe gue debera ser presentado en forma
@scrita y, en ciertos casos, defendido oraimente por todas/os las/es integrantes.

. Actividades de produccion en Aula Virtual (APUV): se propondran diferenies achividades
asincranicas, en aula virtual, 1ales como cuestionarios, resolucion y entrega de ejercicios, entre
otras posibilidades. Estas instancias seran con retroalimentacion

Las clases y actividades previstas se desarrollaran de acuerdo con el cronograma previsto v

dentro del calendario académico oficial.

. Realizar las actividades propuestas, en forma prévia, durante y posterior a la

. Asistir a las clases y participar en forma acliva y colaborativa.
. Acompafiar el desarrollo del cursc en forma progresiva y continua.
% Aprovechar los recursos de consulta remota asincronica (foros en aula virtual) y |

sincronica (horario de consulta via zoom).
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Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP): Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones Parciales |
Preliminares, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones. Consistira en un
grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en lodos los casos de caracter conceptual y
aplicaciones basicas. La aprobacidn se alcanza con una calificacion igual o superior a & (sais).
Madaldad: presencial y se desarrollara en dia y horario de clase, en el aula asignada al curso.
Las fechas de las evaluaciones se programardn segun el cronograma particular de cada curso.

Evaluaciones Parciales Tedricas-Aplicadas (EPT-A) Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones |
Parciales Teoricas-Aplicadas, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones.
Consistira @n un grupo de problemas, demostraciones, cuestionarios y ejercicios, en todos los
casos de caracter ledrico-practico y aphicaciones avanzadas. La aprobacion se alcanza con una
calificacion igual o superior a 6 (seis). Modalidad. presencial y se desarrollard en dia y horario de
clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran sagun el
cronograma particular de cada curso.

Evaluacion Formativa (EF): Se propondran diferentes actividades sincrdnicas y asincronicas, en
aula fisica y aula virtual, tales como cuestionarios, reselucidn y entrega de ejercicios, problemas,
entra otras posibilidades. E! cumplimiento en tiempo y forma de las consignas constituira un
requisito para la regularzacion de la asignatura. Estas instancias seran con retroalimentacion,
multiples intentos para los casos de aula virtual, v sin calificacion.

13
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| Resultados de | Contenidos segun programa | Madiacion Pedagogica ' Metodologia y Estrategias Tiempos en hora relgj
Aprendizaje de Evaluacion
RAO1 UNIDAD 1: FUNCIONES DE | Estrategias Instrumentos: Aulicas: 20
Desarrollar, | VARIAS VARIABLES Extra aulicas: 5
forrmulacione:s v » Clases Telrco-Practica, « Evaluacignes Parciales
teoremas del UMNIDAD 2: DERIVADAS ¥ » Clases con Aprendizaie Invertido, Tedricas-aplicadas
calculo DIFEREMCIALES « Evaluacion Fermativa
diferencial & fctividades:
inteqgral de LINIDAD 3; MAXIMDS Y Criterios:
funcignes MINIMOS » Realizar desarrollos v
escalares de deducciones de tecremas y =« Desarrolla formulaciones v
varias variables, UMIDAD 4; INTEGRALES formulacionas teoremas.
parala MULTIPLES » Resolver ejemplos y sjercicios de | « Aplica el lenguaje
demostracion aplicacion smbélico, grafico y
FE'IEﬁﬂE_NE da las » Responder preguntas tedricas y caloquial para realizar
expresicnes gue practicas. Retroalimentacian demostraciones.
brindan solucidn » Explica conceplualmente
B situacionas ins desarrofios asockados
profblamaticas a los contenidos.
en contexfos de # Reconoce aplicacicnes de
ing@nweria, los contenidos en
mediante el U5 contextos de ingenieria
da lenguaje
simbdlica,
grafico y
coioquial
RAGZ UNIDAD 1: FUNCIONES DE | Esirategias Instrumentos: Aulicas: 20
Aplicar, el VARIAS VARIABLES Extra aulicas™ 5
chleulo = Clases Tedrcn-Practca # Evaluaciones Parciales
diferenciale | LUMIBAD 2° DERIVADAS Y = Clases con trabajos en grupo Preliminares
integral de DIFERENCIALES » Clases con Aprendizaje Inverdido, | « Evaluacin Formativa
funciones
pscalares de Actividades: Criterios:
e

14
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varnas variables,
reconacienda

las harfamientas
conceptuales,
gimbdalicas y

graficas, para la
fermulacian y
resalucidn de
problemas de

ingenieria.

UNIDAD 3 MAXIMOS ¥
MINIMOS

UMIDAD 4. INTEGRALES
MULTIPLES

BAOT:
Desarrallar,
formulaciones
tecramas del
calcula vectorial,
para la
demastracicn
rezanable de las
EXPresionss que
brindan solucion
a situacionas
problematicas
relacionadas
con cakculo oe
aradiente,

I retacional,
divergencia y
trayectors,
mediante el uso
de lenguaje
gimbdlice,
grafico ¥
clogual

¢ Resolver ejemplos v ejercicios de
aplicacion

« Resolver problemas de
aplicacion

« Responder pregunias tedricas y
practicas. Retroalimentacian

» Reconoce esrategias de
resolucién de ejercicios y
problemas

= Aplica estrategias de
resolucion en casas
basicas.

+ Resuelve problemas de
aphicackin a situaciones
geomeatncas, fisicas v de
irganiaria an ganeral

| = |nterpreta datos de

entrada & incdgnitas para
la farmulzcicn y
modelacion de problemas.

UNIDAD 5: INTEGRALES
CURVILINEAS

UNIDAD & FUNCIONES
VECTORIALES

Estratagias;

v Clases Tednco-Practica
v Clases con Aprandizaje Invartido,

Actividades:

= Realizar desarmalios y
deducciones de teoramas y
formulaciones

= Resolver ejemplos ¥ eercicios de
aplicacion.

= Responder preguntas tedricas y
practicas, Retroalimentacion

: ML

# Ewvaluaciones Parciales
Tedricas-aplicadas
» Evaluacion Formativa

Crilenios.

» Desarrolla formulaciones y |
lecremas

& Ankca el lenguaje
simbdlico, grafico v
cologueal para reglizar
demostraciones

¢ Exphca conceplualmente
lps desarrofios asoclados
a los confenidos

« Reconoce aplicaciones de |
loe conlenidos an
contextos de ingemeria

Aulicas: 10
Extra aulicas: &
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Insinumenios:

» BEvaluaciones Parciales
Preliminares
+ Evaluacion Formatha

Crteros:

problemas.

« Aplica estrategias de
resolucion en casos
bdsicas.

« Rasualve problamas de

ingenieria en general
= |nterpreta datos de

I@ formukacion v

madeiacicn de prablemas.

« Reconocs estrategias de
rasolucidn de ejercicios v

aplicacion a sitvaciones
gacmélticas, flsicas v de

enfrada e incognitas para

Aulicas: 20
Exitra aulicas: 5

| instrumentos:

« Evaluaciones Parciales
Tedricas-aplicadas
= Evaluacion Formatva

teoremas.

s Aplica el lenguape
simbdlico, grafico y
eoloquial para realizar
demosiraciones.

« Desarrolla formulaciones y

Aulicas: 20
Extra &ulicas 5

Facultad Regional Cardoba
RADH. UNIDAD 5 INTEGRALES strategias’
Aplicar, el CURVILINEAS
chlculo vectorial, v Clases Tednoco-Practica,
reconocienda LUMIDAD B: FUNCIONES » Clases con frabajos en grupo
lag herramiantas VECTORIALES » Clases con Aprendizaje Invertido
conceptuales,
simbdlicas y Actividades.
graficas, parala
formulacion y Resolver sjemplos v g
resslucion de ' apn.;a.;i.;'mj i
problemas de » Resolver problemas de
ingenieria. aplicacion.
= Responder preguntas tedricas v
practicas. Retroalirmantacan.
RAQS: UNIDAD & ECUACIOMNES Esfrategias;
Desarrellar, los | DIFEREMCIALES CRDINARIAS
diferentes tipos DE PRIMER ORDEN + Clases Tedrico-Practica
de ecuaciones = Clases con Aprendizaje invartido
diferenciales, UNIDAD & ECUACIONES
para la DIFERENCIALES ORDINARIAS | aActividades:
demasiracion DE ORDEM SUPERICR
razenable de las ¢ Realizar desarrcllos y
EXprEsiONEs que UNIDAD 10 ECUACIONES deducciones de teoremas y
permiten DIFERENCIALES EM formulacionas.
madelar DERIVADAS PARCIALES # Rasolver gi ins v Bigrcicios de
= fenomencs aphnanﬂn.mp o
gt nalurales o UNIDAD 11: SERIE DE
& + Rasponder preguntas tecncas y
=8 Inducsdos que FOURIER préctcas. Retroalimentacion.
F evglucicnan en
ok, 2l tiempo,

[T

Fiv
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| mediante el uso |

de lenguaje
simbalica,
grafico y
cologuial

RADG:
Aplicar.

UNIDAD 8: ECUACIONES
OIFERENCIALES ORDIMNARIAS

BCcUaciones DE PRIMER ORDEM
diferencialas,
reconcciendo LUNIDAD 8 ECUACIOMES
las herramientas | DIFERENCIALES ORDINARIAS
CONCEpluaes, DE ORDEN SUFERIOR
simbclicas y
graficas, para &l UNIDAD 10: ECUACIONES
modelado y DIFERENCIALES EN
rescluckon de DERVADAS PARCIALES
problemas de
ingeniena, UMIDAD 11: SERIE DE
FOURIER
RAQT: UNIDAD 7: APLICACIONES
Resalver, COMPUTACIONALES
problemas y
parcicios de UNIDAD 12; SIMULACION
a2 caloulo COMPUTACIOMAL
E‘ e diferencial e
= 5 integral en
Er = funciones
o escalares de
waras variables,

| Estrategias’

| » Clases con trabajos en grupo
o Clases con Aprendizaje [nverfido.

= Explica concepivalmants
los desarrollos asociados
a los confemdas.

= Reaconoce aplicaciones de
los contenidos en
contextos de ingenieria

Estrategias:

+ Clases Tednoco-Practica.
+ Clases con trabajos en grupo
= Clases con Aprendizaje Inveride,

Acliviiates:

¢ Resolver ejemplos y ejercicios de
aplicacian.

& Resolver problemas de
aplcacidn.

« Respander preguntas tedricas ¥
praclicas. Fetroalimeniacion.

Instrumen

= Evaluacionss Parciales
Prelimirarss
= Evaluacidn Farmativa

Critarnces

* Reconoce esirategias de
resolucion de gjercicios ¥
problemas

+ Aplica estrategias de
resolscion an ca3sos
basicos

+ Resuele problamas de
aplicaciin a situaciones
geomeétricas, fisicas v de
ingenieria en general

= |nterpreta dafos de
afitrada e incagnitas para
la formulaciin y
madelacion de problemas.

Aulicas: 20
Extra aulicas: &

Acliyidades

Instrurmentos;

« Evaluacidn Farmativa
Crilanos:

v Aplica herramientas TIC

para resclver gjercicies v
problemas de aplicacion,

Aulicas: 10
Extra dulcas: 10

o -.=Jff:k .

L
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calculo vectorial + Resolver ejemplos y ejercicios de | » Modela problemas de
Y BRI aplicacshn mediante programas aplicacibn mediante
diferenciales, an compuiacionales, programas
forma tradicional + Resoiver problemas de apiicacion compulacicnales.
Y medianie mediante programas
utilizacion de computacionales.
TECUFSOS §
herramientas
TIC, para
contrastar las
soluciones
oblenidas
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REGULAR: para lograr la condicion de regular debera,

. Asistencia minima al 75% de las clases.

. Aprobar los 2 (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a € (seis).

. Recuperatorio: El estudiante solo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial

Preliminar, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Gitimeo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica ka no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regularizacion resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en pnmera instancia.

. Evaluacion Formativas (EF): Cumplir en tiempo y forma con las actividades
propuestas.

Los estudiantes que regularicen la asignatura rendiran un examen final tedrico-aplicado
en un turno de examenes generales.

APROBACION DIRECTA: para lograr la condicion de regular debera,

. Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedricos-Aplicados (EPT-A). La aprobacién se
alcanza con una calificacion igual o supernior a B (seis).

. Recuperatorio; El estudiante solo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial
Tedrica-Aplicada, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Gltimo parcial
de la asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no aprobacien directa de la
asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar las dos Evaluaciones Parciales en primera instancia.

Los estudiantes gue logren la Aprobacidn Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta.

LIBRE: Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarnos
para alcanzar la condicion de REGULAR.

ABANDOMNO: Resultard automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
de evaluacion y recuperacion.

El examen final, para alcanzar la aprobacién no directa, constara de 2 (dos) tiempos.
El pnmer tiempo sera realizado a distancia, mediante la plataforma Unw'ars}dad Virtual,

dentro del Aula virtual de Examen de |a asignatura.
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El segundo tiempo sera presencial, en aula de la FRC

Primer Tiempo de Examen;

Se desarrollara en la UV, en modalidad remota, sincronico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cueslionanos y ejercicios, en todos los casos de caracter
tedrico-practico y de aplicacion. Tendra una duracion de 1 (una) hora.

La catedra matriculard, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscnptos en condicion
de regular.

Hora de inicio, 9:00 hs.

Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicién de REGULAR.
Estudiantes aprobados: acceden al Segundo Tiempo de Examen.

Estudiantes no aprobados: finalizan agui el examen en condicidn reprobada.

Segundo Tiempo de Examen:
Se desarrollard en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente
meodalidad:

. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.

. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizamén del aula y seran los
mismos para la totalidad de estudiantes que nndan en ese tumo.

. Se solicitara el desarrollo de 2 (dos) temas-problemas completes. De los dos
termas, uno sera fijade por la catedra y el segundo sera a libre eleccion del estudiante.

| El desarrollo de cada tema-problema debera incluir; inicio o punto de partida,

formulaciones, secuencias analiticas, resolucién, conclusion, figuras y graficos. Se debera
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico. El tiempo maximo serd de 1
{una) hora.

. Estudiantes que no desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido resultaran reprobados.

. Estudiantes que desarmollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido pasaran a un coloquio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problemas desamrollados, el tema no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de
la asignatura.

. Al finalizar el colequio, en funcion del desempefio, exclusivamente en el segundo
tiempo (presencial) se definira la calificacion final de aprobacion o reprobacion segdn
correspanda.

Hora de inicio, 16:00 hs.

El estudiante debera:
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar &l lamado.
. Presentar Libreta Universitaria o DNI. /
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Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de APROBADOS en
el primer tiempo.

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia):

. Los inscriptos que tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberdn ingresar al UV Alll encontraran un instructivo guia.

. El examen constara de dos partes: A) “Examen UV — Prueba de Complemento”
gue iniciara a las 9:.00 hs y tendra una duracion de 30 minutos. En caso de resultar
aprobado, rendird un coloquio presencial en B) "Segundo Tiempao de examen”.

Inscriptos con APROBACION DIRECTA: |

Estudiantes gque obtengan Aprobacién Directa deberan inscribirse a un turno de examen. |
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en forma
presencial. La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso
de origen.

Toda situacion no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
de la catedra.

. Aula Fisica en la UTN-FRC

. Autogestion UTN-FRC

. Aula Virtual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)
. Sala de Audiovideccomunicacion (zoom)

. Coneclividad en aula fisica

. Otros recursos tecnologicos
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Asignatura homogénea: Anilisis Matematico II
Planificacién a partir del Cicle Lective 2023

Carrera en la que S& Cursa:
s Ingenieria Electronica

C uatrimesiral

2023

Ciencias Basicas de la Ingenieria

120

10

El blogque curricular, Ciencias Basicas de la Ingenieria, incluye los contenidos y los fundamentas
necesarios para el desarrolic de las competencias logico-matemdticas y cientificas para las
carreras de ingenieria, en funcidn de los avances cientificos y tecnolégices, a fin de asegurar una
formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

El analisis matematice constituye una de las bases fundamentales de las carreras de ingenieria.
La formacion en matemética estimula la deduccion, el analisis de los entes abstractos y sus
relaciones, asi como la creacion de estructuras de pensamiento logico. La importancia del analisis

matemdatico en la formacion del ingeniero se fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, (i)

Pensamiento, (iil) Instrumento. Coma lenguaje de comunicacion de ideas, modelos y abstracciones

es indispensable. Como entrenamiento del pensamiento, permite potenciar el intelecto yi
desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficientemente ﬁlﬁemas de

ingenieria. Comao Instrumente, ke proporciona al estudianta de ingenieria acaja de

J
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I
herramienias» con fécnicas matematicas asenciales sobre calculo diferencial e integral en varias

{variables, calculo vectoral y ecuaciones diferenciales, que le permitira plantear y resolver

diferentes problemas de ingenieria en su especialidad.

En |a tabla siguiente se establece la relacidn de |a asignatura con las competencias de egreso;
Especificas, Genéncas Tecnologicas y Genéncas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las gque trbuta, apories reales y signficativos de |a
asignatura, vy en qué nivel (no apora, bajo, madio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

6.1, Identificacién, Formulacidn v resolucidn de problemas de ingenieria. MEDIO

CE.2. Concepdion, disefio v desarralle de proyectas de Ingenieria. BaJjO

Cf3.3. Gestidn, planificacion, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria. MO APORTA
0G4, Utilizacion de técnicas v herramientas de aplicacion de Ingenieria. MEDIO

3.5, Generacidn de desarrollos tecnologicos y/o mnovaciones tecnoldgicas NO APORTA

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desernpefio én equipos de trabajo. BAJO
C6.7_ Fundamentos para una comunicacion efectiva. BAJD
CG.3. Fundamentos para una actuacidn profesional ética y responsable MO APORTA

{35.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | NO APDETA
profesional en el contexto global y local,

05,10, Fundamentos para el aprendizaje continues, MEDIO

£G.11, Fundamentos para el desarrolle de una actitud profesional emprendedora NO APORTA

Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

Funciones escalares de varias vanables y sus aplicaciones.

L 9
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. Calculo diferancial de funciones reales de varas variables reales y sus aplicaciones,
. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.

. Integrales dobles y tnples y sus aplicaciones.

. Campos vectoriales. Rotacional y Divergancia

. Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

. Teoramas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones,

. Describir la trayectona de un objeto a partir de funciones vectorialas da una variable real.

. Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del
calculo diferencial @ integral de funciones reales de varias vanables.

. Modelizar fendmenos naturales o inducidos gue evolucionan en & tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociends su importancia y aplicabilidad en Ingenieria
. Argumentar en lenguaje coeloquial y simbdlice para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucién de problemas relacionados con calculo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Calculo Vectonal (de
los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski).

. Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie |a utilizacién criteriosa de 105
tépicos de la asignatura, ulilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales.

- Utilizar las TIC y software de aplicacién en Matematica para la resolucion de problemas y
simulacidn de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos

vectoriales, favoreciendo la construccidn de conocimiento
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Las siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de |a asignatura
dentificador de RA | Redacoion
I RAT | Desarrallar, formulaciones ) tecremas del caleulo diferencial ETHIEETréI_-:F

funcicnes escalares de vanas variables, para la demostracidn razonable
de |as expresiones aplicables a la resolucion de problemas en contextos

de ingenieria mediante el uso de lenguaje simbdlico, grafico v cologuial.
RAZ | Aplicar, el calculo diferencial e integral de funciones escalares de
varias vanablas, reconociendo [as hemmamientas conceptuales,
simbolicas y graficas, para la formulacién y resolucion de problemas
de ingenieria.

RAZ Desarrollar, formulaciones y tecremas del calculo vectornal, para la

demostracidon razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,

rotacional, divergencia y trayectoria de un objeto, mediante el uso

de lenguaje simbolico, grafico y coloquial.

RA4 Aplicar, el cdlculo vectoral, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbolicas y graficas, para la formulacion y

resolucion de problemas de ingenieria.

RAS ' Desarrollar, los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, para la
demostracidn razonable de las expresiones aplicables a la
modelacion de fendmenos naturales o inducidos que evolucionan

en el tempo, mediante el usc de lenguaje simbolico, grafico y
cologuial.

RAG Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconociendo las herramientas

conceptuales, simbdlicas y graficas, para el modelado y resolucion
de problemas de ingenieria.

| RA7 ' Resolver, problemas y ejercicios de calculo diferencial e integral en

funciones escalares de varias variables, calculo vectorial y

| ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante utilizacion
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de recursos y herramientas TIC, para contrastar las soluciones

. obtenidas.
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnologicas,
sociales, politicas y actitudinales de la carrera

RA1 X X A
RAZ X X X
RA3 X X
RA4 X X X X
RAS X X A X
RAEG X X X

RAT X, X X X
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Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignaturals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
= Asignaturafs:

Ninguna

Indicar las asignaturas correlativas postenores:
» Asignatura/s:

Cursada para:

Andligis de Senales y Sistemas
Teoria de los Circuitos |
Medics de Enlace

Aprobada para:

Meadidas Electronicas |

Teoria de los Circuitos |1

Miaquinas e Instalaciones Electricas
Sistemas de Comunicaciones
Electrénica Aplicada Il

|
i
1
| |
i |
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Este programa analitico contempla los contenides minimas, previstos en el DC vigente, y aguellos
fue se consideran necesarios para desarrcllar los resullados de aprendizaje propuestos.
Unidad N®1 =
Titulo: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Contenidos: Funciones escalares v vectoriales. Concepto y graficos. Funciones de varias

variables. Dominio. Representacidn geométrica. Incremento parcial y total de funciones. Limites
y continuidad,

| Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N®:2

Titula: DERIVADAS ¥ DIFERENCIALES

Contenidos: Derivadas parciales. Interpretacion geométrica de las derivadas parciales

Derivadas parciales de orden superior o sucesivas. Incremento y Diferencial Interpretacidn
geométrica. Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas: derivacion.
Funciones implicitas: derivacion. Derivada direccional. Gradiente. Interpretacion geometrica.
Plana tangente y vector normal.

Carga horarnia por Unidad: 30

"Unidad N*:3

Titulo: MAXIMOS Y MINIMOS
Contenidos: Férmula de Taylor. Maximas y minimos de funciones de varias vanables. Maximos
y minimes ligades. Multiplicader de Lagranga. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N°-4

Titulo: INTEGRALES MULTIPLES
Contenidos: Integrales dobles Calculo. Area del dominio. Calculo de areas y volimenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de vanables en
integrales dobles {caso general). Caiculo de dreas de superficies. Aplicaciones. Integrales
triphes. Calculo. Volumen del dominio. Cambio de variable en integrales triples. Integrales triples

en coordenadas cilindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

| Carga horaria por Unidad: 20

| Unidad N°:5
Titulo: INTEGRALES CURVILINEAS

Contenidos: Integrales curvilineas: definicién, propiedades y calculo. Aplicaciones. Teorema de
Green. Integral de linea independiente de la trayectoria. Funcion potencial. Aplicaciones,
Carga horana por Unidad: 10

Unidad M6
Titulo: FUNCIONES VECTORIALES

on |
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Contenidos: Gampo veclonal, Aplicacones del operador nabla, Gradiente. Propiedades.
Divergencia. Rotor. Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Tecrema de la divergencia,
Teorema de Slokes.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N°:7
Titulo: APLICACIONES COMPUTACIONALES

Contenidos: Computacién numérica y simbolica aplicada al calculo, con respecto a los capitulos
precedentes. Recurscs y Herramientas TIC.

Carga horaria por Unidad:10

Unidad N*.8

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos
Modelado. Ecuaciones diferenciales con variables separables. Ecuacicnes diferenciales

homogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales Ecuaciones diferenciales de Bernoulli
Ecuaciones diferenciales totales o exactas. Trayectorias ortogonales, Soluciones singulares.
Aplicaciones,

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N3
Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR
Contenidos: Definicién y conceptos basicos. Ecuaciones diferenciales lineales de orden .

Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homogéneas de segundo orden. Mélodo de los coeficientes indeterminados. Metodo
de la variacién de los parametros, Modelado. Ecuacion diferencial de las osciaciones
mecanicas. Oscilaciones libres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N®:10
Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuacicnes diferenciales en derivadas parciales (PDE).

Modelada: vibracién de una cuerda, ecuacion de la onda. Selucién por métodn de separacion
de variables (méatodo de Fourier). Modelado: ecuacién de conduccion del calor. Ecuacion de
Laplace.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N*:11
Titulo: SERIE DE FOURIER




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Contenidos. Fundamentos basicos, Series de Fourier para periodo 2T Gall:uln de los
coeficientes. Serie de Fourier para periodos arbitrarios. Serie 0e senos ¥ COSENOs. Ejemplos de
calculo y aplicaciones. Forma exponencial de |a serie de Founer,

Carga horaria por Umdad: 5

Unidad N*:12

Titulo: SIMULACION COMPUTACIONAL

Contanidos: Simulacién computacional aplicada a los capitulos que preceden. Recursos
Herramientas TIC

Carga horaria por Unidad: 5

A

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj

Formacidn experimental i

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de cases | 60

Farmulacion, analisis y desarrolio de proyecios. {

Bibliografia Obligatoria:

Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Volomen | y |l Limusa.

Monlicr, MO, (2013), Andlisiz Matematice ||, UTN-FRC. EDUCQO.

Piskunov, N. (1370). Calculo diferencial e integral, Montaner y Simon 5.4, Barcelona.

Rabufferti, H. (1894). Introduccion al analisis matematico — Calculo 2. El Ateneo, Buenos Ares.
Stewart, J. (2002). Calculo trascendentes tempranas. Thomsaon,

Venturini, AEG. {2012). Andlisis Matematico |l para estudiantes de ingenieria. Ediciones
Cooperalivas, Bs. As., Argentina.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Anton, H.; Bivens, | y Davis, 5. {2008). Calculus, John Wiley & Sons.

Apostol, T.M. (1989). Caleulus, Volumen |. Editorial Reverté.

Apostol, T.M. (2001). Caleulus, Volumen Il. Editorial Reverté
Berg, P.W. and McGregor, J.L (1988). Elementary partial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francisco, Calfornia,
Marsden, J E. y Tromba, A.J (1991). Calculo vectorial, Addison-Wesley

Simmons, G.F. (1893). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas historicas, Mc Graw
Hill.,

Thomas, G.B. (2005). Calculo. Varias variables. Pearson
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Zill, D.G. {1997). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones de medelado, Themson

La metodologia incluird un conjunts de acclones coordinadas, Se propone un enfoque pedagogico
que combina el aprendizaje invertido y tradicional mediante desarrollo de clases tedrico-practica,

De esta manera, se incluiran actividades sincrénicas y asincronicas. I

Actividades Sincrénicas (AS):

Se desarrollara exclusivamente durante los horarios y dias asignados oficialmente a la asignatura
Consistira en presentacion y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principales y
consultas sobre los recursos y actividades asincronicas. Comprenden el desarrollo y analisis de
contenido tedrico, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicios, plateo y resolucion de problemas
sobre los temas contenidos en el programa analitice de la asignatura,

. Clases Tedrico-Practica (CTP): El docente expondra e ilustrara con ejemplos |os conceptos |
del tema, principios, desarrollos, demostraciones, representacion geomélrica y aplicaciones. Se i
estimulara la intervencion activa de estudiantes mediante debate sobre los conlenidos. En
principio, la clase serd tedrico-practica y exposiiva, con ingentivo gradual de |a participacion oe

estudiantes a partir del andlisis de casos concretos e interrelacion con conceptos previos. Se
aspira a lograr un clima de didlogo e intercambio de ideas, moderado y orientado por el docente,
para finalmente realizar la resolucién de problemas y trabajos practicos de aplicacion de forma
|i-.ndividum o grupal. Se trabajard, debatird y expondra |a formulacién y resolucion de problemas y
ejercicios que requieran la aplicacién de la teoria, para propiciar el desarrolio de las competencias

a las que esta asignatura tributa. La sintesis de la clase se materializard mediante la elaboracion
de un cuadro sindptico o cuadro comparativoe. Dado el caricter aplicado de |a clase, los
|estl.rl:liantﬂﬂ deben concurrir con todos los elementos de trabajo y el malerial bibliografico de la
asignatura. Como herramientas de apoyo se empleardn la pizarra tradicional y cafion de
proyeccion

. Clages con Trabajos en Grupo (CTG): Se propondrén situaciones problematicas o
ejercicios complejos. Se asignard un tiempo para el desarrollo de la actividad me?afa por la

o L]
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|nrientau’:’::n del docente. Luego se fomentara un debate sobre |as estrategias de golucidn
adoptadas en los diferentes grupos, v carrara la clase mediante sintesis y revision de la solucion

Actividades Asmcrinicas (AA)

Las actividades asincronicas se podran realizar con cierta flexibilidad temporal, dentro o fuera de
los dias y horanos eslablecidos para las clases Agui, el profesor pondra a disposicion de los
estudiantes diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual y compatible con el
avance del calendario, consistentes en materiales bibliograficos y producciones audiavisuales. En |
todos los casos podran ser descargados o reproducides libremente. Comprenden &l estudio de
audiovisuales, textos y articulos sobre contenido tednico, aplicado y practico del programa analitico
de la astgnatura. Se facilitardn recursos TIC y enlaces para las aplicacicnes computacionales. Se
crearan foros especificos para el debate y consulta. También se incluyen diferentes actividades a
realzar por estudiantes. Las actividades son propuestas, oporfunamente, por los docentes y
consisten en responder cuestionarios, resolver y entragar problemas, ejarcicios y proyectos. A
cada actividad propuesta se le asignara un periodo de tempo para su realizacion y entrega

. Clases con Aprendizaje Invertido (CAl): en el aula virtual se brindaran contendos,
'mediante recursos audiovisuales y de leclura, que los estudiantes deberan trabajar previo a la
clase. En la clase se propondran actividades grupales e individuales, de tipo debate, taller y |
resglucion de problemas, que permitan movilizar y aplicar conocimientos, modelar y encontrar |
soluciones. Estas actividades permiten desarrollar capacidad de busqueda de informacion y
pensamiento critico. Las actividades tendran un informe que debera ser presentado en forma
escrita v, en clertos casos, defendido oralmente por todas/os las/os integrantes.

" Actividades de produccion en Aula Virtual (APUV): se propondran diferentes actividades |
asincronicas, en aula virtual, tales como cuastionarios, resolucidn y entrega de ejercicios, entre
| atras posibilidades. Estas instancias seran con refroalimaniacion,

Las clases y actividades previstas se desarrollaran de acuerdeo con @l cronograma previsio y |

dentro del calendario academico oficial,

12. Recomandaciones para el estudio

¥ Realizar las actividades propuestas, en forma previa, durante y posterior a la
clase.
. Asistir a las clases y participar en forma activa y colaborativa.

: Acompanar el desarrollo del curso en forma progresiva y continua.
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. Aprovechar los recursos de consulta remota asincrénica (foros en aula wirtual) y
sincronica (horario de consulta via zoom).

Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP): Se efectuardn 2 [dos) Evaluaciones Parciales
Preliminares, individuales. Se podrd recuperar 1 (una) de estas evaluaciones. Consistira en un
grupc de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter conceptual y
aplicaciones basicas. La aprobacion se alcanza con una calificacién igual o superior a 6 (seis)

Modalidad: presencial y se desarrollara en dia y horario de clase, en 2l aula asignada al curso. |
Las fachas de las evaluaciones se programaran segun el cronograma particular de cada curso.

|
Evaluaciones Parciales Tedricas-Aplicadas (EPT-A). Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones
Parciales Tetricas-Aplicadas, individuales, Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones.
Consistira en un grupo de problemas, demostraciones, cuestionarios y ejercicios, en todos los
casos de caracter tedrico-practics v aplicaciones avanzadas. La aprobacion se alcanza con una

calificacién igual o superior a B (seis). Madalidad: presencial y se desarrollara en dia y horario de|
clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el
cronograma particular de cada curso.

Evaluacidn Formativa (EF): Se propondran diferentes actividades sincronicas y asincronicas, &n
aula fisica y aula virtual, tales como cuestionarios, resolucion y entrega de ejercicios, problemas,
antre ofras posibilidades. El cumplimienta en tiempo y forma de las consignas constituira un
reguisito para la regularizacién de la asignatura. Estas instancias seran con retroalimentacion,
miittiples intentos para los casos de aula virtual, y sin calificacian.

fr—
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Mediacion Pedagogica

‘Metodologia y Estrategias |

de Evaluacitn

razocnable de las
EXPrEsones que

| Resultados de | Contenidos segGn programa
Aprendizaje |
’ RAQY: UNIDAD 1; FUNCIOMES DE
Deearraliar, VARIAS VARIABLES
formulaciones ¥
tenremas ded LUNIDAD 2: DERIVADAS Y
chleuln DIFERENCIALES
diferencial g
integral de UNIDALD 3 MAKIMOS Y
funciones MINIMOS
escalares de
varias variables, UNIDAD 4 INTEGRALES
para la MULTIPLES
damasiracian

brindan sclucidn
a situaciones
probiematicas
En contextos de
ingenieria,
medianta al uso
de lenguaje

simbdlco
grafico v
caloguial
RAD2
Aplicar, el
calculo
diferencial &

Tiempos en hora reloj |

» Clases Tedrco-Practica
» Clases con Aprendizaje Invertido.

Activdades:

+ Reafizar desarmollos y
deduccicnes de leoremas y
farmulaciones

= Resclver gjemplos v ejercicios de
aplcacion.

+ Responder preguntas tedricas y
practcas. Retroalimentacin

Iné:.tn..lmnlgi

» Evaluaciones Parciales
Tedricas-aplcadas
« Evaluacion Formativa

Crileriog:

+ Desarcila formulacicnes y
[Eoremas.

= Aphica al lenguaje
simbalico, grafica y
coloquial para realizar
demostracionas

+ Explica conceptualmente
los desarrolios asociados
a los contenidos.

= Heconoce aplicaciones de
los contenidos en
contextos de ingenieria

UNIDAD 1: FUNCIONES DE
VARIAS VARIABLES

UNIDAD 2 DERIVADAS Y

intearal de
funciones
gicalaras de

DIFERENCIALES

| Actividades:

Estrategias.

« Clases Tedrico-Practica
+ Clases con frabajocs en grupo
= Clases con Aprendizaje Invertido

Insirumentos

+ Evaluacionas Parciales
Preliminanes

= Evaluacion Formativa

Criterios:

Aulicas: 20
Exira dulicas: 5

Aulicas: 20

_ Extra aulicas &
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| varias variables,

UNIDAD 3. MAXIMOS ¥

| recandciendg PMiINIMOS » Resoiver efemplos v ejercicios de | = Reconoce esfrategies de
las herramientas aplicacion. resalucitn de ejercicios y
canceptuales, UNIDAD 4: INTEGRALES + Resolver problemas de problemas
[ simbdlcas y MULTIFLES aplicacian = Aplica esirategas de |
| graficas, para la « Responder preguntas tedricas y resolucion en casos
formulackn y practicas. Retroalimentacian, basicos.
resolucién de « Resueive problemas de
nfm:ulema; de aplicacion @ situaciones
ingenieria geamélricas, fisicas y de
ingenieria en general |
= Interpreta datos de
enfrada e incognifas para
ka3 formulacicn y
e __modelacion de problemas.
RADZ: LUNIDAD §: INTEGRALES | Estrateqias: Instrumentos: Aulicas: 10
Desarrcliar, CURVILINEAS Extra aulicas: §
farmulaciones y » Clases Tednco-Prachca [ = Evaluaciones Parciales
teoraemas dal UNIDAD & FUNCIHINES | = Clases con Aprendizae Invertido Taoricas-aplicadas
calculo vectonal, VECTORIALES o Evaluacian Formativa
para la Actividades
damostracson Critarnios:
razonable de las + Realizar desarrobios y
BXpresiones que deducciones de leoremas y = Desarrolia formulaciones v
I:l-nm:!an spluclﬁn formulaciones leocremas,
d EI'-'--IEI'H'I:HTIEhE « Resolver ejemplos y ejercicios de | « Aplica el lenguaje
problematicas aplicacién simbdiice, grafico v
refacionadas + Responder preguntas tedricas y caloquial para realizar
con calculo de practicas. Retroalimentacion. demostraciones.
gradiente, « Explica conceptualmente
rotacional, ks desarrollos azociados
N dwergenl:!a ¥ 4 Ios contenidos.
2 trayeciona. = Reconoce aplicaciones de
s mediante 2l usa los contanidos an
@ & de lenguaje contexios de ingenieria,
59 simbglico,
= 0 grafica
R, | cooquial | ' - '
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RALCH

UNIDAD 5 INTEGRALES Estrateqias: [nstrumenios:
Aplicar, al CURVILIMEAS
calcula vectarial, = Clases Tedrico-Practica. = Evaluacicnes Parciales
reconccEndo UNIDAD E FUNCIONES » Clazes con trabajos an grupo Praiminaras
| las herramientas VECTORIALES # Clases con Aprendizaje Inverfido, | « Ewvaluacidn Formativa
conceplualas,
SimbGHCas y Actividades: Criterios
graficas, para la
fl:II'I'ﬂIJI.E.I;EIﬂl'l. ¥ » Resalver ejemplos y ejercicios de | « Reconoce estrategias de
MESCGION e aplicacian resalucion de ejercicios y
pmblar!'nas i « Resolver problemas de problemas
ingeniaria aplicacian, # Aplica esirategias de
« Responder preguntas ledricas v resolucién en casos
practicas, Retroalimentacitn, basicas
= Resuslve problemas de
aphcacidn a situacionas
geometricas, fisicas v de
inganaria an ganaral,
& |nierpreta datos de
[ entrada e incognitas para
la formulacion y
- ' ‘modelacion de problemas
| RADS. UNIDAD 8. ECUACIONES | Estralegias Instrumentos

Desarrpllar, los
diferentas lipos
da souaciones

DIFERENCIALES ORDINARIAS
DE PRIMER QRDEN » Clases Tedrico-Practica

¢ Clases con Aprendizaje Invertido

dierencales, LIMIDAD 3 ECUACIONES
parala DIFERENCIALES ORDIMNARIAS | Actividades
demasiracion DE ORDEMN SUPERIOR

razonable de fas

, ¢ Realizar desarrollos ¥
SXprasiones gue

» Evaluaciones Parciales
Tedncas-apicadas
o Evaluacdn Formativa

Criterics:

» Desarrolia lormulacines y
lepramas,

= Aplica el lenguaje
simbdlice, grafico y
caloguial para realizar
demostraciones

LINIDAD 10: ECUACIONES deducciones de tecremas y
permilen DIFEREMCIALES EN i e
=] MOGIoS DERIVADAS PARCIALES = Resolver ejemplos v ejercicios de
:?-:" = fﬂﬂtim&nﬂﬁ _ Aplicacian
4 & mﬁﬁﬁ;ﬁiﬂﬂ UNIDHIED‘L} #.IEEEHEIE DE « Responder preguntas teoricas y
s T._-t SOk ICHOnTET BFs practicas. Ratroalimaniacion
TR, L eltiempo, | .

[Aulicas 20
Extra gaulicas: 5

| Aulicas 20
| Extre aulicas: &
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[ mediante el uso |

da languae
simbalico,
grafico vy
coloquial

RADS
Apdicar,
SCUACIINES
diferanciales,
recanocendn
3= herramentas
cancepfuales,
simbalicas y
graficas, para &l
micdelado vy
resolucidn de
problemas de
Ingenmeria.

RADT,
Resoher,
problemas v
Sjercics de
calculo
diferencial e
integral en
funciones
pscalares de
_varigs vanables,

4380 Tuj

g

i L

T DN OEITER

v Explica conceptualments

los desamolios @sociados
a los contenidos.
Reconoce aplicaciones da
los comenidos en
contexics de ingenseria.

UNIDAD 8. ECUACIONES

DIFERENCIALES ORDINARIAS

DE PRIMER ORDEMN

UNIDAD 9 ECUACIOMNES

DIFERENCIALES ORDINARIAS

DE ORDEM SUPERIOR

UNIDAD 10: ECUACIONES
DIFERENCIALES EN
CERIVADAS PARCIALES

UNIDAD 11: SERIE DE
FOURIER

UNIDAD T; APLICACIONES

COMPUTACIONALES

UMIDAD 12 SIMULACION
COMPUTACIONAL

| Estrategizs’

Estrategias

« Clases Tedrico-Practica,
+ Clases con trabajos en grupa
+ Glases con Aprendizaje Invertido,

Actividad

+ Resolver ejemplos y gjercicios de
aplicacian,

+ Resolver prablemas de
aplicacian

= Responder preguntas ledricas y
practicas. Retroalimantacion

Instrurmentos:

L

Evaluaconas Parcialas
Preliminares

Evaluacdn Farmativa

Gnleries

Reconoce estrategias de
resolucidn de gjercicios v
problemas

Aplica estrategias de
resolucidn an casos
basicaos

Resuelve problemas de
aplicacyn 3 sifuaciones
geométricas, fisicas v de
ngeEnieria en ganaral
Interpreta datos de
entrada e incognitas para
fa formutacian y
modelacion de problemas.

= Clases con trabajos an grupe

o Clases con Aprendizaje Invertido, |
| Criterios:

Actividades:

Aulicas: 20
| Extra dulicas: 5

| Instrumentos:

Evaluacidn Formativa

Aplica herramigntas TIC
para resohar ajarcicios y
problemas de aplcacion

Sulicas: 10
Extra duleas 10

17
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| caloulo wectornal
¥ BCUMCIONES
dilerencmales, en
forma tradicanal
vy medianta
utilizacidn de
MECUrS0s y
herrarmientas
TIC, para
contrasiar las
soluchones

+ Rasolver ejemplos v ejercicios de
aplicacion mediante programas
compuiacionales

= Resolver problemas de aplicacian
medianie programas
compulacionales

= Modela problemas de
aplicaciin madianie
programas
compulacionalas.
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REGULAR: para lograr la condicion de regular debera,
. Asistencia minima al 75% de las clases.

L Aprobar los 2 (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP). La aprobacién se |
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

* Recuperatorio: El estudiante sdlo pedra ser aplazado en una Evaluacion F‘arc-.uall
Preliminar, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Gltimo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regularizacién resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en primera instancia.

. Evaluacién Formativas (EF): Cumplir en tiempo y forma con las actividades
propuestas.

Los estudiantes gue regularicen la asignatura rendiran un examen final tedrico-aplicado
en un fumo de examenes generales.

APROBACION DIRECTA: para lograr |a condicion de regular debera,

. Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedricos-Aplicados (EPT-A). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (5&is).

. Recuperatorio: El estudiante sélo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial
Tedrica-Aplicada, para lo cual existird una recuperacion en fecha posterior al Gltimo parcial
de la asignatura, El no aprobar en la recuperacién implica la no aprobacion directa de |a
asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar las dos Evaluaciones Parciales en primera instancia.

Los estudiantes que logren la Aprobacion Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta.

LIBRE; Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarios
para alcanzar la condicion de REGULAR,

ABANDOMNO: Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las inslancias
de evaluacidn y recuperacion.

El examen final, para alcanzar |a aprobacion no directa, constara de 2 (dos) tiempos
El primer tiempo sera realizado a distancia, mediante la plataforma Unh.rers?d Virtual,

dentro del Aula virtual de Examen de la asignatura.

/

/]
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El sagundo tiempo sera presen cial, en aula de laFRC

Primer Tiempo de Examen:

Se desarrollara en la UV, en modalidad remota, sincrénico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter |
teérico-practico y de aplicacion. Tendra una duracion de 1 (una) hora.

La catedra matriculard, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicidn
de regular,

Hora de inicio, 8:00 hs.

| Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicién de REGULAR.
Estudiantes aprobados: acceden al Segundo Tiempo de Examen.

Estudiantes no aprobados: finalizan aqui el examen en condicién reprobada.

Segundo Tiempo de Examen:
Se desarollard en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente
modalidad;

. El examen consistird en 3 (tres) temas-problemas.

. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarron del aula y seran los
mismos para la totalidad de estudiantes gue rindan en ese tumo,

. Se solicitara el desarrolla de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos
temas, uro sera fijado por la catedra y el segundo sera a libre eleccitn del estudiante.

. El desarrollo de cada tema-problema deberd incluir inicio o punto de partida,

formulaciones, secuencias analiticas, resolucion, conclusién, figuras y graficos. Se debera |
emplear un corecto uso del lenguaje matematico y grafico. El tiempo maxima sera de 1|
{una) hora.

g Estudiantes que no desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido resultaran reprobados.
. Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo

establecido pasaran a un coloquio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problemas desarrollados, el tema no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de
la asignatura.

. Al finalizar el coloquio, en funcion del desempefio, exclusivamente en el segundo
tiempo (presencial) se definira la calfficacion final de aprobacion o reprobacion segun
corresponda.

Hora de inicio, 16:00 hs.

El estudiante debera;
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamado.
. Presentar Libreta Universitaria o DN ‘
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Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicidn de APROBADOS en
el primer tiempo

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia):

. Los inscriptos que tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberan ingresar al UV. Alli encontraran un instructivo guia.

. El examen constard de dos partes: A) “Examen UV — Prueba de Complemento”
que iniciara a las 9:00 hs y tendrd una duracién de 30 minutos. En caso de resultar
aprobado, rendira un cologuio presencial en B) "Segundo Tiempo de examen”

Inscriptos con APROBACION DIRECTA,

Estudiantes que obtengan Aprobacion Directa deberan inscribirse a un tumo de examen,
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario gue asistan al examen en forma
presencial. La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso
de origen.

Toda situacién no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores |
de la catedra. ‘

L

. Aula Fisica en la UTN-FRC

. Autogestion UTN-FRC

. Aula Virtual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)
. Sala de Audiovideocomunicacion (Zoom)

i Conectividad en aula fisica

. Otros recursos tecnologicos
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Asignatura homogeénea: Anilisis Matemstico 1| |
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2023

Carrera en la que se cursa:
+ Ingenieria en Energia Eléctrica

2023

Ciencias Basicas de la Ingenieria

El bloque curricular, Ciencias Basicas de la Ingenieria, incluye los contenidos y los fundamentos
necesarios para el desarrollo de las competencias légico-matematicas y cientificas para [as
carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos, a fin de asegurar una
formacidn conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.
El analisis matematico constituye una de Ias bases fundamentales de las carreras de ingenieria.
La formacidn en matematica estimula la deduccion, el analisis de los entes abstractos y sus
relaciones, asi como la creacidn de estructuras de pensamiento logico. La importancia del analisis
matematico en la formacion del ingeniero se fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, (i)
Pansamiento, (i) Instrumento. Como lenguaje de comunicacion de ideas, modelos y abstracciones
es indispensable. Como entrenamiento del pensamiento, permite petenciar el intelecto y
desencadena en creafividad para comprender, plantear y resolver eficientemente problemas de
ingenieria. Como instrumenta, le proporciona al estudiante de ingenieria un?;‘/ acaja de
|

e
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herramientass con técnicas malematicas esenciales sobre calculo diferencial e integral en varias |
. variables, calculo vectorial y ecuaciones diferenciales, gque le permitra plantear y resolver

diferentes problemas de ingenieria en su especialidad.

En Ia tabla siguiente se establece |a relacidn de |a asignatura con las competencias de egreso
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de |a camera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

CG.1. Identificackén, formulacian y resolucidén de problemas de ingenieria. MEDIO

0G.2. Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria, BAJO

£G.3. Gestion, planificacidn, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria, NO APORTA

CG.4. Utilizacidn de técnicas y herrarnientas de aplicacion de Ingenieria. MEDIO

€G.5. Generacidn de desarrallos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. NO APORTA

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. BAID

£6G.7. Fundamentos para una comunicacian efectiva. BAJO

CG.8. Fundamenteos para una actuacion profesional ética y responsable. NO APORTA

£6.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacte social de su actividad | NO APORTA

profesional en el contexto global y hocal.

CiG.10. Fundamentos para €l aprendizaje continuo, MEDIO

£G-11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora MO APORTA,

Funcicnes vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones. /{ /
- > -

[ 2]
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. Calculo diferencial de funciones reales de vanas variables reales y sus aplicaciones.
. . Ecuaciones diferenciales ardinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.

. Integrales dobles y triples v sus aplicaciones,

. Campos vectoriales. Rotacional v Divergencia,

. Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones

. Teoremas fundamentales del Calculo Vectonal v sus aplicacianes

5. Objetivos establecidos en el DC

. Describir |a trayectora de un objeto a partir de funciones vectoriales de una vanable real
. Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables.

. Modelizar fandmenos naturales o inducsdos gue evolucionan en al tiempa, madiante &l
empieo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria.
. Argumentar en lenguaje coloquial v simbohco para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resclucidn de problemas relacionadas con calculo
de gradiente, rotacional, divargencia y con los teoremas fundamentales del Calculo Vectarial (de
los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski),

v Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie |a utilizacion criteriosa de los
topicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales.

. Utilzar las TIC v software de aplicacion en Matematica para la resolucion de problemas y
simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos

vecioriales, favoreciendo la construccion de conocimianto,

6. Resultados de aprendizaje

-

Ing. RCBEATO M, fiurs

. hl.
Sacrladn Aczalyn:
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de |a asignatura

| Identficador de RA | Redaccion

RA1

Desarrollar, formulaciones y tecremas del calculo diferencial & integral de
funciones escalares de vanas vanables, para la demostracion razonable
de las expresionas aplicables a la resolucion de problemas en contextos
de ingenieria mediante el uso de lenguaje simbalico, grafico v cologuial.

Aplicar, el caleulo diferencial e integral de funciones escalares de
varias variables, reconociendo las herramientas conceptuales,
simbdlicas y graficas, para la formulacion y resolucion de problemas
de ingenieria.

Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo vectonal, para la
demostraciin  razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectoria de un objeto, mediante &l uso
de lenguaje simbdlico, grafico y coloquial,

'RA4

Aplicar, el calculo vectorial, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbdlicas y gréficas, para la formulacion vy

resclucidn de problemas de ingenieria.

Desarrollar, los diferentes tipos de ecuaciones di!erendali_as. para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a |a
modelacion de fendmenos naturales o inducidos que evolucionan
en el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbolico, grafico y
coloquial.

e ———

RAT

Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbdlicas y graficas, para el modelado y resolucion
de problemas de inganieria.

Resolver, problemas y ejercicios de calculo diferencial & integral en
funciones escalares de varias variables, calculo wvectorial y

ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante uliFi:fach

II-ILE 'l':'EE -D A .:|I|:_| ' :II

=i
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' ['de recursos y herramientas TIC, para contrastar las soluciones

obtenidas.

g, ROSEATE i 1 5

Sacradario A
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En la tabla siguiente se indica con X |a tnbutacion de cada Resultado de Aprendizaje con as compatencias de egreso; genéricas tecnologicas, .
sociales. politicas y actitudinales de la camera,

RA1 X X X
RAZ X X X X
RA3 X X
R X |x X X X
RAS X X X X X
RAG X X X

RAT X (X X A
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Para cursar y rendir debe tener cursadas:
» Asignaturals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
s Asignaturals:

Minguna

Indicar |as asignaturas correlativas posteriores:
e Asignaturals:

Cursada para:

Teoria de los Campos

Fisica Il

Maquinas Eléctricas |

Electrotecnia Il

Termodinamica

Fundamentos para &l Andlisis de Sefales

Aprobada para:

Maguinas Eléctricas |

Seguridad, Riesgo Electrice y Medio Ambiente
Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia
Control Automatico

Maguinas Térmicas, Hidraulicas y de Fluido

=1
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Este programa analitico contempla los contenides minimos, previstos en el DC vigente, y aquelios

i

| Titule: FUNCIOMES DE VARIAS VARIABLES

Contenidos: Funciones escalares y vectoriales. Concepto y gréficos. Funciones de varias
variables. Dominic. Representacion geométrica. Incremento parcial y total de funciones. Limites
y continuidad.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N2

Titulo: DERIVADAS ¥ DIFERENCIALES
Contenidos: Derivadas parciales. Interpretacién geométrica de las derivadas parciales.
Derivadas parciales de orden superior 0 sucesivas. Incremento y Diferencial. Interpretacion
geométrica. Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas derivacion.
Funciones implicitas: derivacién. Derivada direccional Gradiente. Interpretacion geometrica.
Plano tangente y vector normal.
Carga horaria por Unidad: 30

' | Unidad N°:3

Titulo: MAXIMOS Y MINIMOS
Contenidos: Farmula de Taylor. Maximes y minimos de funciones de varias variables. Maxmos
y minimos ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N4

Titulo: INTEGRALES MULTIPLES

Cortenidos: Integrales dobles. Calculo. Area del dominio. Calculo de dreas y volimenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
integrales dobles (caso general). Calculo de areas de superficies. Aplicaciones. Integrales
triples. Caloulo. Vielumen del dominio. Cambic de variable en integrales tnples. Integrales triples
en coordenadas cilindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

Carga heraria por Unidad: 20

Unidad N®.5

Titulo: INTEGRALES CURVILINEAS

Contenidos: Integrales curvilineas: definicion, propedades y calculo, Aplicacicnes. Teorama de
Green. Integral de linea independiente de la trayectoria. Funcidn potencial. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N™8 - |
Titulo: FUNCIONES VECTORIALES
11
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Comtenidos: Campo vectorial. Aplicaciones del operador nabla Gradiente. Propiedades.
Divergencia. Rotor. Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia,
Teorema de Stokes.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N7

Titubo: APLICACIONES COMPUTACIONALES

Contenidos: Computacion numérica y simbdlica aplicada al calculo, con respecio a los capitulos
precedentes. Recursos y Herramientas TIC.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N®:8

Titule: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos.
Modelado. Ecuaciones difersnciales con varables separables. Ecuaciones diferenciales
homogéneas. Ecuaciones diferenciales fineales. Ecuaciones diferenciales de Bemoulh.
Ecuaciones diferenciales totales o exactas Trayectorias ortogonales. Soluciones singulares.
Aplicaciones

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N*.9

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Contenidos: Definicién y conceptos basicos. Ecuaciones diferenciales lineales de orden “n",
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homogéneas de segundo orden. Método de los coeficientes indeterminados. Metodo
de la variacién de los parametros. Modeiado: Ecuacion diferencial de las oscilaciones

mecanicas. Oscilaciones libres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones
Carga horaria por Unidad. 10

Unidad N*10

Titule: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (FDE).
Modelado: vibracién de una cuerda, ecuacion de la onda. Solucidn por métode de separacion
de variables (método de Fourier). Modelada: ecuacién de conduccion del caler. Ecuacion de
Laplace.

Carga horaria por Unidad: 10

Titulo: SERIE DE FOURIER

Unidad N®:11
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| Contenidos: Fundamentos basicos. Series de Fourier para periodo 2m. Calculo de los |
coeficiertes. Serie de Fourler para periodos arbitrarios. Serie de senos y cosenos. Ejemplos de

calculo v aplicaciones. Forma exponencial de la sene de Fourier,

Carga horaria por Unidad: 5

Unidad N*12

Titulo: SIMULACION COMPUTACIONAL

Contenidos: Simulacién computacional aplicada a los capitulos que preceden. Recursos y
Harramientas TIC

Carga horaria por Unidad: 5

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacidn practica Horas reloj

Formacitn experimantal 0

Analisis y resolucian de problemas de ingenieria y estudios de casos | B0

Formulacién, andlisis y desarrollo de proyectos i

Bibliografia Obligatoria:

Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Volumen |y Il, Limusa.

Monllor, M.O. {2013). Andlisis Matematico |I, UTN-FRC. EDUCD.

Piskunov, N. (1870). Calculo diferencial e integral, Mentaner y Simon S.A,, Barcelona,

Rabuffetti, H. (1994). Introduccién al analisis matemético — Calculo 2. El Ateneo, Buenos Aires.
Stewart, J. (2002), Cdlculo trascendentes tempranas. Thomsaon
Venturini, AE.G. (2012). Andlisis Matematico |l para estudiantes de ingenieria. Ediciones
Cooperativas, Bs. As., Argentina.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Anton, H.; Bvens, | y Davis, S. (2009). Calculus, John Wiley & Sons.

Apostol, TM, (1998). Calculus, Volumen |. Editorial Reverte

Apostal, TM. (2001). Calculus. Volumen |l. Editorial Reverté,
Berg, P.W. and McGregor, J.L. (1966). Elementary partial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francieco, California.

Marsden, J.E. y Tromba, A.J. {1991). Cdlculo vectorial. Addison-Weslay

Simmeons, G.F. (1893). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas nistoricas, Mc Graw
Hill.

Thomas, G.B. (2008). Calculo. Varias variables. Pearson
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EI, D.G. (1997). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones de modelado, Thomson.
|

La metodologia incluira un conjunto de acciones coordinadas. Se propone un enfoque ped agogien
que combina el aprendizaje invertido y tradicional mediante desarrollo de clases tedrico-practica.

De esta manera, s& incluirdn actividades sincronicas y asincronicas.

Actividades Sincrénicas (AS):

Sa desammollara exclusivamente durante les horarios y dias asignados oficialmente a la asignatura.
Consistira en presentacién y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principales y
consultas sobre los recursos y actividades asincrdnicas. Compranden el desarrelio y analisis de
contenido tedrico, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicies, plateo y resolucion de problemas
sobre los temas contanidos en el programa analitico de |a asignatura

. Clases Tetnico-Practica (CTP): El docente expondra e ilustrara con ejemplos los conceplos
del tema, principios, desarrollos, demostraciones, representacidn gesmeétrica y aplicaciones. Se
estimulara la intervencién activa de estudiantes mediante debate scbre los contenidos, En
principio, la clase seré tedrico-practica y expositiva, con incentivo gradual de la participacion de

estudiantes a partir del analisis de casos concretos e interrelacion con conceplos previes. Se
aspira a lograr un clima de didlogo e intercambio de ideas, moderado y orientado por el docente,
para finaimente realizar la resolucion de problemas y trabajos practicos de aplicacion de forma
individual o grupal. Se trabajara, debatird y expondra la formulacion y resolucion de problemas y

ejercicios que requieran la aplicacion de la teoria, para propiciar el desarroflo de las competencias
a las que esta asignatura tributa. La sintesis de la clase se materializara mediante |a alaboracion
de un cuadro sindptico o cusdro comparativo. Dado el caracter aplicade de la clase, los

astudiantes deben concurrir con todos los elementos de trabajo y el material bibliografico de la-
asignatura, Como herramientas de apoyo se emplearan la pizarra tradicional y cafian de
proyeccion,

. Clases con Trabajos en Grupo (CTG) Se propondran situaciones problematicas o
gjarcicios complejos. Se asignara un tiempo para el desarrolio de la actividad mediada por la
orientacion de! docante. Luego se fomentard un debate sobre las estrategias de solucion
- adoptadas en los diferentes grupos, y cerrard la clase mediante sintesis y revision de la solucion

| Actividades Asincronicas (AA):
|
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Las actividades asincrénicas se podran realizar con cierta flexibilidad temporal, dentro o fuera de
los dias y horarios establecidos para las clases. Agui, el profesor pondra a disposicién de los

astudiantes diferentes recursos de estudio, en forma ordenada. gradual y compatible con el
avance del calendario, consistentes en materiales bibliograficos y producciones audiovisuales. En
todos los casos podran ser descargados o reproducidos libremante. Comprenden el estudio de
audiovisuales, textos y articulos sobre contenido tedrico, aplicado y practico del programa analitice
de la asignatura. Se facilitaran recursos TIC y enlaces para las aplicaciones computacionales. Se
crearan foros especificos para el debate y consulta. También se incluyen diferentes actividades a
realizar por estudiantes, Las actividades son propuestas, oportunamente, por los docentes y
consisten en responder cuestionarios, resolver y entregar problemas, ejercicios y proyectos, A
cada actividad propuesta se le asignard un perlodo de tiempao para su realizacion y entrega.

. Clases con Aprendizaje Invertido (CAl) en el aula virtual se brindaran contenidos,
mediante recursos audiovisuales y de lectura, que los estudiantes deberan trabajar previo a la
clase. En la clase se propondran actividades grupales e individuales, de tipo debate, taller y
resolucion de problemas, que permitan movilizar y aplicar conocimientos, medelar y encentrar|
soluciones. Estas actividades permiten desarrollar capacidad de bUsqueda de informacién y
pensamiento criico, Las actividades tendran un informe que debera ser presentado en forma
escrita y, en ciertos casos, defendido oralmente por todas/os las/os integrantes.

. Actividades de produccion en Aula Virtual (APUV): se propondran diferentes actividades
asincrénicas. en aula virtual, tales come cuestionarios, resolucion y entrega de sjercicios, anire

otras posibilidades. Estas instancias seran con retroalimentacion.
Las clases y actividades previstas se desamollaran de acuerdo con el cronegrama previsto y
dentro del calendario académico oficial.

. Realizar las actividades propuestas, en forma previa, durante y posterior a la

clase.
¥ Asistir a las clases y participar en forma activa y colaborativa,
. Acompanar el desarrolio del curso en forma progresiva y continua.

le Aprovechar los recursos de consulta remota asincrénica (foros en aula virtual) y

‘sincronica (horario de consulta via zoom).
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13. Metodologia de evaluacién

Evaluaciones Parcizles Preliminares (EPP): Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones Farciales
Prefiminares, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones Consistira en un
grupo de problemas, cuestionanos y @jercicios, @n todos los casos de caracler conceptual y
aplicaciones basicas La aprobacion s@ alcanza con una calficacion igual o suparior a 6 (sais),
Modalidad: presencial v 2e desamrollara en dia v horario de clase, en el aula asignada al curso.

Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el cronograma particular de cada curso.

Evaluaciones Parciales Tedricas-Aplicadas [(EPT-A) Se efectuaran 2 [(dos) Evaluaciones
Parciales Teoricas-Aplicadas, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluacones
Consistird en un grupo de problemas, demostraciones, cuestionarios y ejercicios, an todos los

casos de caracter tedrico-practico vy aplicaciones avanzadas. La aprobacion se alcanza con una

calificacion igual o superior a B {seis). Modalidad: presencial y se desarrollara en dia y horano de
clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran sagun el

cronggrama particular de cada curso.

Evaluacidn Formativa (EF). Se propondran diferentes actividades sincrinicas v asincronicas, en
| aula fisica y aula virtual, tales como cuestionarios, resolucion v entrega de ejercicios, problamas, |
entre oftras posibilidades. El cumphmiento en tiempo v forma de las consignas constituira url:
requisito para la regularizacién de [a asignatura. Estas mslancias seran con retroalimentacion, |

multiples intentos para los casos de aula wirtual, v sin calificacion.

Ing, ACRERTD
Secreladio
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' Resullados de

Contenidos segun programa

| Mediacion Pedagédgica

Metodologia y Estrategias Tiempos en hora reloj

| Aprendizaje de Evaluacidn
RADT: UNIDAD 1; FUNCIONES DE = | Estrategias. |nstrumenips Aulicas: 20
Desarraliar VARIAS VARIABLES Extra dulicas: 5
formulaciones y « Clases Tedrico-Practica. « Ewvaluacicnes Parciales
leoramas del UNIDAD 2: DERIVADAS Y » Clases con Aprendizaie Invertido, Tedricas-aplicadas
caleul DIFERENCIALES s Evaluacidn Formativa
diferencial e Actividades:
integral de UMIDAD 3. MAXIMOS Y Criterios: |
funciones MIMIMOS ¢ Healzar desarrallos v
escalares de deducciones de teoremas y « Daesarrolla formulacionas y
varias vanables, UNIDAD & INTEGRALES formulaciones. tecremas.
para la MULTIPLES + Resolver ejemplos y ejercicios de | « Aplica el lenguaje
demosiracion aplicacion simbadlico, grafico v
razonable de las = Responder preguntas tedricas y caloguial para realzar
BXpresionas que practicas. Retroalimentacian demosiraciones.
brindan sakucicn = Explica conceptualments
a sduaclppas Ins desarmilas gsociados
prablematicas a los contenidas
en contextos de « Reconoce aplicaciones de
FIGEIHEr.a, ios contenidos en
mmadianta al .LIED cantexios de |ng|E neeTia
de lenguaje
simbalico,
grafico y
cokaguial, i~
RACZ: UNIDAD 1: FUNCIONES DE | Estrategias Instrumentos Aulicas. 20
s Aplicar, el VARIAS VARIABLES Extra aulicas. 5
b= calculo » Clases Tedrico-Practica. s Evaluasciones Parciales
E = u:!ifarenclal =] UMIDAD 2: DERIVADAS Y « Clases con frabajos en grupa Praliminares
i= l:‘nt&g_ral d: DIFERENCIALES s Clases con Aprendizaje Invertido | » Evaluacion Formativa
=5 unciona
Z -y, escalares de | Actividades: Criterios:
5
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varias varables, |
reconacienda

tas herramenias
concepiuales,
simbdlicas y

graficas, para la
forrmulaceon v
resolucion de
problemas da

ingenieria

UNIDAD 3 MAXIMOS ¥
MINIMOS

UNIDAD 4 INTEGRALES
MULTIPLES

= Resolver gjemplos y ejercicios de
aplicacion,

= Resolver problemas de
aplicacion,

« Responder preguntas tedricas v
practicas, Retrcabimentacidn,

= Reconoce esirategias de
resciucion de aEncicios y
problemas.

« Aplica estrategias de
FESOIUCIUn &n CAs0s
basicos

= Resuelve problemas de
aplicacion a situaciones
gesmétricas, fizicas y de
ingenieria en general

s |mterpreta datos de
entrada a mcognitas para
Ia formulacian y
modelacién de problemas,

Ra0a:
Desarmollar,
formulaciones y
eoremas del
calculo vectornial
para la
demostrackin
faronable de las
axpresiones que
brmdan solucitn
8 situaciones
problematicas
relacionadas
con Salculo de
gradiente,
matacinal,
dnergencla v
trayectoria,
medignte af uso
de lenguaje

simbalico,
{ grafico y

. COIOgUAl

UMNIDAD & INTEGRALES
CURVILINEAS

UNIDAD & FUNCIONES
VECTORIALES

Esirategias

» Clases Teorico-Practica
» Clases con Aprendizaje Invertido

Actividades:

= Realizar desarrallos y
deduccionas da tepremas y
formmulaciones

= Resolver gjemplos v ejercicios da
aplizacicn

= Responder preguntas tednicas y
practicas, Refroalimentacidn

Auleas: 10
Extra dulicas: 5

InSirursantes:

» Evaluaciones Parciales
Tedricaz-aplicadas
« Evaluacun Formativa

Griterios:

» Desarrolla formulaciones v
feoremas.

» Aplica el lenguaje
simbdlice, grafico v
cologuial para realizar
demoslracionas.

e Explica conceptualments
los desarrollos asociados
a los contenidos.

« Reconoce aplcaciones de
los contenidos an
contextos de ingeniera
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FRADE:
Aplicar, el
caloula vectorial,
fecancciends

UNIDALD 5 INTEGRALES
CURVILINEAS

UNIDAD 8: FUNCIONES |

las herramientas YECTORIALES
concepluales,
simboicas y
graficas. para la
farmulacian y
ressucion de
problemas de
ingenieria
RADS: UNIDAD & ECUACIONES
Desarroliar, los DIFEREMCIALES ORDINARIAS
difarentes lipos DE PRIMER ORDEN
de Bouationes
diferencigles, LUMIDAD S ECUACIONES
para ia DIFERENMCIALES ORDINARIAS
demosiracian OE QRDEN SUPERIOR

razanable de las
| BXpresiones que
parmiten
| modekar
fentmanos
naturales o
inducidos que
evalutionan en
el iempo,

UNIDAD 10: ECUACIONES
CIFEREMCIALES EN
DERIVADAS PARCIALES

UKIDAD 11: SERIE DE
FOURIER

| Eslratagias:

» Clases Tecnco-Practica
¢ Clases con trabajos en grupo
¢ Clases con Aprendizase Invertido.

Actividades:

s Resolver gjeamplos ¥ ejercicios de |

aplcaciin

« Resolver problemas de
aplizacian.

» Responder preguntas tecricas vy
practicas. Retroalimentacion

| InsIrumenios; Aulicas: 20

| Extra aulicas: 5

{ = Evaluaciones Parciales
Praliminares

| = Evaluacion Formata

» Reconoce asirategias de
resolucion de gjercicios ¥
prablamas

» Aplica estrategias de
resolucitn en casos
basicos.

» Resuele problemas de
aplicacikdn a situacionas
geoméatricas, fisicas v de
ingenieria an ganaral

= |nterpreta datos de
entrada e incognitas para
la formulasion y
maodelacikin de problemas. |

Esirateqiag

= Clases Teonco-Practica,
= Clases con Agrendizaje Invertida

Actividades

= Realizar desarmrollos y
deducciones de teoremas y
formulaciones

» Resolver ejermplos v ejercicios de
aplicacidn

= Responder preguntas tedncas v
practcas. Refroalimentacsin.

Ingtrumentos | Aulicas: 20

{ Exira aulicas: 5

| » Evaluacionss Parcialas
Tedricas-aplicadas

+ Evaluacidn Formativa

Crilernios:

+ Dasarrclla formulaciones y
tearemas.

s Aplica el lenguaje
simbddico, grafico ¥
cologu@al para realizar
geEmaosiraciones
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mediante &l usa
de lenguaje
aimibdboo,
grafica y
colaguial

RADE:
Aplicar,
seUAcioNasS
diferenciales,
reconoGisrdo
las herramienias
conceptuales,
simbolicas y
graficas, para el
medelade y
resoiucion de
problemas de
ingenieria.

UNIDAD 8. ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS
DE PRIMER ORDEN

UNIDAD §: ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS
DE ORDEN SUPERIOR

UNIDAD 10: ECUACIONES
DIFERENCIALES EN
DERIVADAS PARCIALES

UNIDAD 11: SERIE DE
FOURIER

¢ Explica conceptualments
los desamollos asociados
a los contenidos

« Reconoce aplicaciones de
los contenidos en
contextos de ingenieria.

Estrategias.

# Clases Tedrico-Practica.
« Clases con trabajos en grupo
e Clases con Aprendizaje Invertido.

Actividadec:

s Resoler ejempios v ejercicios de
aplicacian,

= Resolver problemas de
aplicacian.

» Responder preguntas tedricas y
praclicas, Retroglimentacion

RAOT
Rasalver,
problemas y
3 ajarcicios de
1 calculo
diferencial e
inbegral &n
funciones
escalares de
varias variables,

UNIDAD 7 APLICACIONES
COMPUTACIKIMALES

UNIDAD 12 SIMULACION
COMPUTACIONAL

Instrumentos.

« Evaluaciones Parciales
Freliminares
o Evaluacion Formatva

Crlerios:

| = Reconoce estrategias de

resolucian de ejercicios y
problemas,

| = Aplica estrategias de

resclucidn en casos
basicos.

= Resuelve problemas de
aplicacian a situacionas
geométricas, fisicas y de
inganaria gn genaral

« [nterprefa datos da
entrada e incognitas para
la farmulacian y

micdelacién de problemas.

Aulicas: 20
Extra aulicas: &

Estrategias:

= Clases con trabajos en grupo
« Clases con Aprendizaje Inveriido

Actividades

T nigs:

| :
= Evaluscion Farmativa

Ciitaripa:

= Aplica herramientas TIG
para resolver ejarcicios v
prohlemas de aplicacian

Aulicas: 10
Extra sulicas: 10
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chloulo vectomnal |
¥ ecuacknes
diferenciales, en
forma fradicional
¥ mediante
utilizacidn de
FECUrE0ns v
neframentas
TIC, para
contrastar las
solucionas
obtenidas

» Resolver gjemplos ¥ ejercicios de
aplicacicn mediante programas I
computacionales.

» Resolver problemas de aplicacidn |
mediante programas
compulacionales.

| =« Modela ;JruhlaTnas de

aplicacion medianta
programas
computacionalés.
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REGULAR: para lograr la condicion de regular debera,

. Asistencia minima al 75% de las clases.

. Aprobar los 2 {dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP). La aprobacién se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio. El estudiante sdlo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial
Preliminar, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al dltimo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regularizacion resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en primera instancia.

. Evaluacion Fommativas (EF): Cumplir en tiempo y forma con las actividades
propuestas.

Los estudiantes que regularicen la asignatura rendiran un examen final tedrico-aplicado
en un turno de examenes generales,

APROBACION DIRECTA: para lograr la condicidn de regular debera,

' Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedricos-Aplicados (EPT-A). La aprobacién se
‘alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

Recuperatorio: El estudiante sélo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial
 Tedrica-Aplicada, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Gitimo parcial
de la asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no aprobacion directa de la
‘asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar |las dos Evaluaciones Parciales en primera instancia.

Los estudiantes que logren la Aprobacion Directa de la asignatura deberdn inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta.

LIBRE: Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarios
para alcanzar la condiciéon de REGULAR.

ABANDONOQ: Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
de evaluacitn y recuperacion.

El examen final, para alcanzar la aprobacion no directa, constaré de 2 (dos) tempos.
El primer tiempo sera realizado a distancia, mediante la plataforma Universidad irtual,‘

dentro del Aula virtual de Examen de la asignatura. }f

19
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El segundo tiempo sera presencial, en aula de la FRC

Primer Tiempo de Examen:

Se desarrollara en la UV, en medalidad remota, sincrénico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter
tedrico-practico y de aplicacion. Tendra una duracion de 1 (una) hora.

La catedra matriculara, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicitn
de regular.

Hora de inicio, 2:00 hs.

Farticipantes: estudiantes inscnptos en acta, que revistan condicion de REGULAR,
Estudiantes aprobades: acceden al Segundo Tiempo de Examen.

Estudiantes no aprobados: finalizan aqui el examen en condicién reprobada.

Segundo Twempo de Examen:

Se desarrollard en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente
modalidad:

. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.

. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarrdn del aula y seran los
mismos para la totalidad de estudiantes que rindan en ese turno.

. Se solicitara el desarrollo de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos
temas, uno sera fijado por la catedra y el segundo sera a libre eleccion del estudiante.

. El desarmmollo de cada tema-problema deberd incluir: inicic o punto de partida,
formulaciones, secuencias analiticas, resolucion, conclusion, figuras y graficos. Se debera
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico. El tiempo maximo sera de 1
(una) hora, '
. Estudiantes que no desarrollen 2 (dos) femas-problemas dentro del tiempo
establecido resultaran reprobados

. Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido pasaran a un coloquio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problemas desarroliados, el terma no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de
la asignatura.

. Al finalizar el coloquio, en funcién del desempefio, exclusivamente en el segundo
tiempeo (presencial) se definira la calficacidn final de aprobacion o reprobacion segin
comesponda.

Hora de inicio, 16:00 hs,

El estudiante debera:
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamado,
. Presentar Libreta Universitaria o DNI.

L
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Participantes; estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de APROBADOS en
| @l primer tiempo,

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia):

Los inscriptos gue tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberan ingresar al UV. Alli encontraran un instructive guia.

. El examen constara de dos partes: A} "Examen UV - Prueba de Complemento”
que iniciara a las 900 hs y tendra una duracién de 30 minutos. En caso de resultar
aprobado, rendira un cologuio presencial en B) "Segundo Tiempo de examen’”.

Inscriptos con APROBACION DIRECTA:

Estudiantes que obtengan Aprobacion Directa deberdn inscribirse a un turno de examen,
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en farma
presencial. La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso
de origen.

Toda situacion no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
de la catedra.

. Aula Fisica en la UTN-FRC I
. Autogestion UTN-FRC

. Aula Virtual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)
. Sala de Audiovideocomunicacion (zoom)

. Conectividad en aula fisica
[* Utros recursos tecnologicos
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Asignatura homogénea: Anilisis Matemitico 11
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2023

Carrera en la Que se cursa;

* Ingenieria Industrial

E! blogue curricular, Ciencias Basicas de la Inganieria, incluye los contenidos v los fundamentos
necesaros para el desarrollo de las competencias logico-matematicas y cientificas para las

| carreras de ingenieria, en funcién de los avances cientificos y tecnolégicos, a fin de asegurar una
| formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

El analisis matematico constituye una de las bases fundamentales de las carreras de ingeniaria,
La formacién en matematica estimula la deduccidn, el andlisis de los entes abstractos y sus
relaciones, asi como la creacién de estructuras de pensamiento logico. La imporiancia del analisis
matematico en la formacicn del ingeniero se fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, {ii)
Pensamiento, (iii} Instrumento, Como lenguaje de comunicacion de ideas, modelos y abstracciones
&8 indispensable. Como entrenamiente del pensamiento, permite potenciar el intelecto y
desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficientemente ﬁnlamas de |

wcaja de |

|ingenieria. Como instrumento, le proporciona al estudiante de ingenieria u

J'

-
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|hErrﬂITI-IEﬂ1ZEﬂH con técnicas matematicas esenciales sobre calculo diferencial e integral en vanas

variables, cdlculo vectorial v ecuaciones diferenciales, que le permitira plantear y resolver

diferentes problamas de ingenieria en su espacialidad

En la tabla siguients se establece la relacidn de la asignatura con las competencias de egraso:
Especificas, Genéricas Tecnologicas y Genericas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera,
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de (a

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alta).

Competencias Hivel
Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

L1, identificacion, formulacién y resolucion de problermas de ingenieris, MEDID

£G.2, Concepchdn, disefio y desarrallo de provectos de Ingenieria. BAJD

CG.3. Gestidn, planificacién, ejecucidn y control de provectos de Ingenieria NC APDRTA
£G4, Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacidn de Ingenieria MEDID

C5.5. Generacion de desarrolles tecnoldgicos yfo innovaciones tecnoldgicas. NO APORTA
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

5.6, Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. BAJD

CG.7. Fundamentos pars una comunicacion efectiva. BaAJO

5.8, Fundamentos pars una actuacion profesional ética y responsable, NO APORTA
3.9, Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacts social de su actividad | NO APORTA
profesional en &l contexto ghabal v kocal

.10, Fundamentos para el aprendizaje continuo. MEDIO

.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profestonal emprendedora MO APORTA

Funciones vectonales de una variable real y sus aplicaciones,

Funciones ascalares de varias vanables y sus aplicaciones

i
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* Céalculo diferencial de funciones reales de vanas vanables reales y sus aplicaciones
. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones,
. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones

. Campos vectonales. Rotacional v Divergencia.

* integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

. Teoremas fundamentales del Caloulo Vectonial y sus aplicaciones
.
* Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.

. Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del

calculo diferencial e integral de funciones reales de vanas variables.

. Modelizar fenomenos naturales o inducidos que evolucionan en el iempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria
. Argumentar en lenguaje cologuial y simbélico para explicar y justificar razonamientos. y
fundarmentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con caleulo

de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Calculo Vectorial (de

los campos conservativos, de Grean, de Stokas y de Gauss-Strogradski).
. Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacion criteriosa de los

tépicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escrifas u
orales

. Litilizar las TIC y soffware de aplicacion en Matematica para la resclucion de problemas y |

vectoriales, favoreciendo la construccion de conocimiento.

simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos ‘

Lrd
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Los sigumentes resultados de aprendizaje se promueven an ol desarrollo de la asignatura

B | Identificador de RA | Redaccién
| RA1 Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo diferencial e integral de

funcicnes escalfares de varias variables, para la demostracién razenable

de |as expresiones aplicables a |a resolucion de problemas en contexios

de ingenieria medianta el uso de lenguaje simbdlico, grafico y cologuial

RAZ Aplicar, el calculo diferencial e integral de funciones escalares de
varias variables, reconociendo las herramientas conceptuales,
simbolicas y graficas, para la formulacion y resolucion de problemas

de ingeneria.

RA3 Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo vectorial, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectoria de un objeto, mediante el uso
de lenguaje simbdlico, grafico y cologuial.

RA4 "Aplicar, el calculo veclorial, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbdlicas y graficas, para la fommulacién y
resolucion de problemas de ingenieria.

RAS | Desarrollar, los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, para la
' demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
| modelacion de fenomenos naturales o inducidos gue evolucionan
|Er1 el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbdlico, grafico y

coloquial.

RAB 'Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconcciendo las herramientas
conceptuales, simbdlicas y graficas, para el modelado y resolucion

de problemas de ingenieria.

RAT7 ' Resolver, problemas v ejercicios de calculo diferencial e integral en

funciones escalares de vanas variables, calculo vectonal y

ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante utilizacién

ing, ACEZRTD M
SreratEnn Aok
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‘ de recursos y hemamientas TIC, para contrastar las soluciones
| . obtenidas.
I

Ing. FRORERTO M MU 0z 5
Secraiana foademi
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Er la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultade de Aprendizaje con las competencias de sgreso: genéricas tecnolégicas,
soclales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA1 X X

RA3 X

o - I o S 4

RAG

£

tn
X x| x| =

o

RAT
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Para cursar ¥ rendir debe tener cursadas:
® Asignaturals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
s Agignatura/s:

Minguna

Indicar [as asignaturas correlativas posterioras:
& Asignaturals:

Cursada para

Estatica y Resistencia de Materiales
Mecanica de los Fluido

Analisis Numénco y Calculo Avanzado
Investigacion Operativa

Mecanica y Mecanismos

Aprobada para:
Instalaciones Industriales
Manejo de Materiales y Distnibucion de Plantas

I
|
i

=1
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Este programa analitico contempla los contenides minimes, previstos en el DC vigente, y aquelios
que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N®1

Titulo: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Contenidos: Funciones escalares y vectoriales, Conceplo y graficos. Funciones de varias
variables. Dominio. Representacion geométrica. Incremento parcial y total de funciones. Limites
y continuidad

Carga horara por Unigad: 10

Unidad N2
Titule: DERIVADAS ¥ DIFERENCIALES

Contenidos: Dervadas parciales Interpretacion geomeétrica de las derivadas parciales
Derivadas parciales de orden superior ¢ sucesivas. |ncremento y Diferencial. Interpretacidn
geométrica. Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas: derivacion.
Funcignes implicitas: derivacion. Derivada direccional Gradiente. Interpretacion geométrica
Plano tangente y vector normal.

Carga horana por Unidad: 30

“Unidad N®.3
Titulo: MAXIMOS Y MINIMOS
Contenidos: Formula de Taylor. Maximas y minimos de funciones de varias vanables. Maximos
¥ minimos ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicaciones.
Carga horana por Unidad: 10

Unidad N*:4

Titulo: INTEGRALES MULTIPLES

Contenidos: Integrales dobles. Céaleulo, Area del dominio. Calculo de dreas y volumenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
integrales dobles (caso general). Calculo de areas de superficies. Aplicaciones. Integrales
| | triples. Calculo. Velumen del dominio. Cambio de variable en integrales triples. Integrales fripies
en coordenadas cilindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N*.5

Titulo: INTEGRALES CURVILINEAS

Contenidos: Integrales curvilineas: definicidn, propiedades y calculo. Aplicaciones. Teorema de
Grean. Integral de linea independiente de |a trayectona, Funcidn potencial, Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 10 i

Unidad N*.6
Titulo: FUNCIONES VECTORIALES

T

F:

v 8
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Contenidos: Campo vectorial Aplicaciones del operador nabla. Gradiente. Propiedades.
Divergencia. Rotor Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia

Teorema de Stokes.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N°.7

Titulo: APLICACIONES COMPUTACIONALES

Contenidos: Computacién numérica y simbdlica aplicada al calculo, con respecto a los capitulos
precedentes. Recursos y Harramientas TIC.

Carga horaria por Unidad: 10

Unided N8

Titule: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos.
Modelade. Ecuaciones diferenciales con variables separables. Ecuaciones diferenciales
homogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales de Bernoulli
Ecuaciones diferenciales totales o exactas. Trayectorias ortogonales. Soluciones singulares

Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N"3

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Contenidos: Definicién y conceptlos basicos. Ecuaciones diferenciales linsales de orden 'n”
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homogeéneas de segundo orden. Método de los coeficientes indeterminados. Método
de la variacion de los parametros, Modelado: Ecuacion diferencial de las oscilaciones
macanicas. Oscilaciones libres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 10
Unidad N*10
Titule: ECUACIONES DIFERENMCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuacicnes diferenciales en derivadas parciales (PDE}.

Maodelado: vibracion de una cuerda, ecuacién de la onda. Sclucidn por métode de separacién
de variables (método de Fourier) Modelado: ecuacidn de conduccion del calor, Ecuacién de
Laplace.
Carga horaria por Unidad: 10
Unidad N*:11
Titulo: SERIE DE FOURIER i J{'

' |
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Contenidos: Fundamentos basicos. Series de Founer para pericda 2. Calculo de los
coeficientes. Serie de Fourier para periodos arbitrarios. Serie de senos y cosenos. Ejemplos de
calculo y aplicaciones. Forma exponencial de |la serie de Fourier

Carga horaria por Unidad: 5

Uridad N®:12

Titulo: SIMULACICON COMPUTACIONAL

Contenidos: Simulacion computacional aplicada a los capitulos que preceden Recursos y
Herramientas TIC.

Carga horaria por Unidad: &

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj

Formacitn experimental 1]

Andlisis y resolucion de problemas de inganieria y estudios de casos | 60

Formulacion, analiss y desarmolio de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Volimen I y |I, Limusa.
Menlior, M.O, (2013). Analisis Matematico ||, UTN-FRC. EDUCO.

Piskunov, N. (1970). Calculo diferencial e integral, Montaner y Simén S.A., Barcelona.
Rabuffeti, H. (1294). Introduccién al andlisis matematico — Célculo 2. El Atenen, Buenos Aires,
Stewart, J. (2002). Calculo trascendentes tempranas, Thomson. '
Venturini, AEG. (2012). Andlisis Matematico || para estudiantes de ingenieria. Ediclones
Cooperativas, Bs. As_, Argentina.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Anten, H.; Bvens, | y Davis, 5. (2009). Calculus. John Wiley & Sons.

Apastol, T.M. (1599). Calculus. Volumen |. Editorial Reverté.
Apostol, T.M. (2001). Calculus. Volumen ||, Editorial Reverté.

Berg. P.W. and McGregor, J.L. (1966). Elementary pariial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francisco, California.

Marsden, JE. y Tromba, A.J. (1881) Calculo vectorial. Addison-Wesley.
Simmons, G.F. (1993). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas histdricas, Mc Graw

Hill
Thomas, G.B. (2005). Caleuwlo. Varias variables. Pearson /,
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Zill, G. (1897). Ecuaciones diferanciales. Con aplicaciones de modelado, Thomson.

La metodologia incluira un conjunto de acciones coordinadas, Se propone un enfoque pedagogice
gue combina el aprendizaje invertido y tradicional mediante desarollo de clases tedrico-practica,
De esta manera, se incluirdn actividades sincronicas y asincranicas.

Actividades Sincronicas (AS):

Sa desamollara exclusivamente duranie oz horarios y dias asignados oficialmente a la asignatura.
Consisiira en presentacion y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principales y
consultas sobre los recursos y actividades asincronicas. Comprenden el desarrollo y anslisis de

contenido tedrico, ejemplos praclicos, aplicaciones, ejercicios, plateo y resolucidn de problemas
sobre los temas contenidos en el programa analiico de la asignatura, |
. Clases Tedrico-Practica (CTP): El docente expondrd e ilustrara con ejemplos los conceptos |
del tema, principios, desarrollos, demostraciones, representacidn geomélrica y aplicaciones, Se |
estimulara la intervencion activa de estudianies mediante debate sobre los contenidos. En
principio, la clase sera tedrico-practica y expositiva, con incentivo gradual de la panticipacidn de
estudiantes a partir del analisis de casos concretos e interrelacion con conceplos previos. Se
aspira a lograr un clima de dialogo e intercambio de ideas, moderado y enentado por el docente,
para finalmente realzar la resolucién de problemas y trabajos practicos de aplicacion de forma
individual o grupal. Se trabajard, debatird y expondra la formulacién y resolucién de problamas y
ajercicios que requieran la aplicacion de la teoria, para propiciar el desarmollo de las competencias
a las que esta asignatura tributa. La sintesis de la clase s& materalizara mediante |a elaboracion
de un cuadro sinoptico o cuadro comparativo. Dado el cardcter aplicado de la clase. los
estudiantes deben concurrir con todos los elementos de trabajo v el material bibliografico de la

asignatura. Como herramientas de apoyo se empleardn la pizarra tradicional y cafion de |
proyeccion.

. Clases con Trabajos en Grupe (CTG) Se propondran situaciones problemgti
ajerciclos complejos. Se asignara un tiempo para el desarrollo de la actividad medi
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orientacion del docente. Luego se fomentard un debate sobre las estrategias de solucién
adopladas en los diferantes grupos, y cerrara la clase mediante sintesis y revision de la solucidn

Actividades Asincronicas (AA):

Las actividades asincrénicas se podran realizar con cierta flexibilidad temporal, dentro o fuera da
los dlas y horanos establecidos para las clases. Agui, el profesor pondra a disposicion de los
estudiantes diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual v compatible caon el
avance del calendario, consistentes en materiales bibliograficos y producciones audiovisuales. En
todos los casos podran ser descargados o reproducides libremente. Comprenden el estudio de
audiovisuales, textos v articulos sobre contenido tecrico, aplicado y practico del programa analitico
de la asignatura. Se facilitaran recursos TIC y enlaces para las aplicacionas computacionales. Se
crearan foros especificos para el debate y consulta, Tambign se incluyen diferentes actividades a
realizar por estudiantes. Las actividades son propuestas, cportunamente, por los docentes y
consisten en responder cueslionarios, resolver y enfregar problemas, ejercicics y prayecltos. A
cada actividad propuesta se le asignara un periodo de tiempo para su realizacion y entrega,

. Clases con Aprendizaje Inveriido (CAI) en el aula virtual se brindaran contenidos,
mediante recursos audiovisuales y de lectura, que los estudiantes deberan trabajar previo a la
clase. En la clase se propondrén actividades grupales e individuales, de fipo debate, taler y
resolucién de problemas, que permitan movilizar y aplicar conocimientos, modelar y encontrar |
soluciones. Estas actividades permiten desarrollar capacidad de blsqueda de infarmacion y
pensamiento critico, Las actividades tendran un informe que debera ser presentado an forma
escrita y, en ciertos casos, defendido oralmente por todas/os lasfos integrantes,

. Actividades de produccidn an Aula Virtual (APUVY): se propondran diferentes aclividades
asincronicas, en aula virtual, tales como cuestionarios, resolucidn y entrega de ejercicios, entre

' otras posibilidades. Estas instancias seran con retroalimentacion
éLas clases y aclividades previstas se desarrollaran de acuerdo con el cronograma previsto y
|dentro del calendario académico oficial.

* Realizar las actividades propuestas, en forma previa, durante y posterior a la
clase.

. Asistir a las clases y participar en forma activa y colaborativa.

L Acompanar el desarrollo del curso en forma progresiva y continua. j /

4
e
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. Aprovechar los recursos de consulta remota asincronica (foros en aula virtual) y

sincranica (harario de consulta via zoom).

Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP): Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones Parciales
Preliminares, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones. Consistira en un

grupc de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casoes de caracter conceplual y |
aplicaciones basicas. La aprobacion se alcanza con una calificacion igual o superior a & (seis).

Modalidad: presencial y se desarroliara en dia y horanio de clase, en el aula asignada al curso,
Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el cronograma particular de cada curso

Evaluaciones Parciales Tedricas-Aplicadas (EPT-A) Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones
Parciales Tedricas-Aplicadas, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones.
'Consistird en un grupo de problemas. demostraciones, cuestionarics y ejercicios, an todos los
casos de cardcter tedrico-practico y aplicaciones avanzadas. La aprobacion se al¢anza con una
calificacién igual o superior a 6 (seis). Modalidad: presencial y se desarroliara en dia y horano de
clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran segun &l

cronograma particutar de cada curso.

Evaluacion Formativa (EF): Se propondran diferentes actividadas sincrénicas y asincronicas, en
aula fisica y aula virtual, tales como cuestionarios, resclucién y entrega de ejercicios, problemas,
entre otras posibilidades. El cumplimiento en tiempo y forma de las consignas constituira un
requisito para la regularizacidn de la asignatura. Estas instancias seran con retroalimentacion,
mlfiples intentos para los casos de aula virual, y sin calificacion,

13
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Resultados de

Contenidos segun programa

| Mediacion Pedagagica

Meic:duic:g:'a_ ¥ Estratagias

Aprendizaje de Evaluacion
RADT; UNIDAD 1. FUNCIONES DE raleqgia Instrumantos Aulicas: 20
Desarroliar, VARIAS VARIABLES Extra aubcas: &
farmulacionas y s Clases Tednco-Practica = Evalusciones Parciales
teoremas del UNIDAD 22 DERIVADAS Y » Clases con Aprendizaje Invertido Tedncas-aplcadas
calzuko DIFERENCIALES = Eveluacion Formativa
diferencial e Actividades
inteqral de UMNIDAD 3 MAXIMOS Y Criteriog
funciones MINIMOS s Realizar desarmallos v
escalares de deducciones de teoremas y + Desarrolla formulaciones y
vanas variabies, UNIDAD 4. INTEGRALES famulaciones, tearemas
para la MULTIPLES = Resolver ejlemplos y ejercicios de | = Aplica el lenguaje
demosiracson aplicacion. simbalco, grafice
razonable de las | « Responder preguntas 120ncas ¥ coloquial para realizar
SRR FONes QU | practicas. Retroalimentacion demoetracionss
brindan solucion « Explica conceplualmente
a situaciones los desarrolios asociados
problematicas a los contenidos.
en contexios de + Reconoce aphicaciones de
ingenMria los contendos en
mediante el uso contextos de ingenieria,
de lenguaje
simbalico
grafico vy
cologuial. ,
RADZ: UNIDAD 1: FUNCIONES DE Estrategias Instrumentos: Aulicas: 20
Aplicar, el VARIAS VARIABLES Extra aulicas. &
=2 calculo = Clases Tedrco-Fractica, = Evaluacionas Parciales |
T = diferencial e UNIDAD 2: DERIVADAS Y « Clases con rabajos en grupo Praliminares
= ntegral de DIFERENCIALES « Clases con Aprendizaje Inverlide. | » Evaluacion Formativa
= 1 funciones
0 | Actividades: | Critenios

Tiempos en hnEreIuj

wgmalarﬂs da |
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varias variables, LMIDAD 3 MAXIMOS Y |
reconociendo MINIMOS = Resolver ejgmplos ¢ gjercicios de | « Reconooe estralegias de
ias herramientas aplicacian. | resolucién de ejercicios vy
conceptuales, UNIDAD 4. INTEGRALES s Resolver problemas de problemas
simbalicas v MULTIPLES aplicacian = Aplica estrategias de
graficas para la » Responder preguntas tedricas y resolucidn an casos
farmulacién y praciicas Retroalimentacicn basicos
resplucion de + Resuelve problemas de
problemas de aplicacion a sifuaciones
ingeaniaria. geamatricas, fisicas v de
inganieria en general
s Interpreta datos de
entrada e incdgnitas para
ka formulacion y
| modelacicn de problemas. |
RADS: UNIDAD 5. INTEGRALES Eslrateqas Instrumentos: Aulicas. 10 '
Desarrollar CLURVILINEAS Exira éulicas- 5
formutaciones y # Clases Tabtnco-Prachica. v Evaluaciones Parciales
tearemas del UNIDAD 6 FUNCIONES » Clases con Aprendizaje Invertido. Teoncas-aplicadas
calculo vectanal, VECTORIALES » Evaluacidn Farmativa
para la Actividades' .
demostracion Criferigs.:
razonabla de las « Realizar desarrollos y
EXDIESIONES Qua deducciones de lecremas y [ # Desarrolla formulaciones y
brindan solucion formuiaciones | tecremas.
& situaciones + Resolver ejlamplos y ejercicios de | « Aplica el lenguaje
problematicas aplicacion, simbdlico, graficoy
relacionadas « Responder preguntas tedricas v cologuial para realizar
con cakculo de practicas. Retroglimentacian demostraciones
gradiente, = Explica conceptualmente
rotacional, los desarrollos asociados
divergenca y a los conlenidos,
trayectaria, | « Reconoce aplicaciones de
mediante el usno s contenidos en
de lenguae canfextos de ingenieria,
simbdlica,
grafico y
colaguial |

15




A~UTN

Facultad Regional Cordoba

Ral4
Aplicar, el
calcula vectoral,
recanccienda
las haframisnias
conceptuales

UNIDAD 5 INTEGRALES
CURVILINEAS

LNIDAD & FUNCIONES
WVECTORIALES

Estrategias: | InStrumentos:
= Clazes Tednoco-Practca

= Clases con frabajos en grupo

= Clases con Aprendizake Invertde,

| = Evgluaciones Parciales
Pralmnares
| = Ewvaluacitn Formativa

Aulicas: 20

Extra aulizas: §

simbdlicas y Actividades: | Criterios:
graficas, para la [
farmulacion y = Resolver ejemplos v ejercicios de | » Reconcce esirategias de
resoiucion ce aplicacién resolucion de gjercicios y
problemas de « Resolver problemas de problemas.
ingenieria. aplicacién. # Aplica estrategias de
= Rasponder preguntas tedrcas y resolucsdn 8n casos
practicas. Retrealimentacidn basicos.

* Resuelve problemas de
aplicacidn a stuaciones
gecmetricas, fisicas y de
ingeniaria en general

* Inlerpreta datas de
gntrada e incdgnitas para
la farmulacian v
modelacidn de prablamas.

RAOS: LUMIDAD 8 ECUACIONES Esir a5 Instrumantos: Aulicas: 20
| Desarrcllar, los | DIFERENCIALES DRDINARIAS ' Extra auficas: 5
diferentes fipos DE PRIMER ORDEM » Clases Tadrico-Practica. * Evaluaciones Parciales
de ecuaciones « Clases con Aprendizaje Invertido Tedricas-aplicadas
diferanciales, UNIDAD & ECLUACIONES [ = Evaliacidn Formativa
para la DIFERENCIALES ORDINARIAS idad |
cemostracion OE ORDEN SUPERIOR | Critenos:
razaonable de las e Raalizar desarmallos [
EXDrEsICNes gue UNIDAD 10: ECUACIONES | deducciones de taoremas y « Desarrolla formulaciones y
= permiten DIFERENCIALES EN farmulaciones. learamas.
f'_é'”l':_x modelar DERIVADAS PARCIALES | « Resalver gjemplos v gjercicios de | « Aplica el lenguaje
x i fenomenos aplicasion. gimbolico, grafico y
'_. g naturaes o UH'DF\D 11: SEﬁlE IJ'E ™ H.E'E-‘PI:II'I-E'EF FII'EQIJITIEE tadnegs ¥ m]nqui‘a[ para realizar
>0 | ducidos que FOLRIER practicas. Retroalimentacitn demosiraciones.
= = | @volucionan en
. el fiempa =
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[ mediante el usa = Explica conceptualments
de lenguaje los desarrollos asociades
simbelico, a los conlenidos
grafco y * Reconoce aplicaciones de
cotoguial los contenidos en
_ contextos de ingenieria. R
RADE: UNIDAD 8: ECUAGIONES Estrateqias: |ngtrumentgs: Aulicas: 20
Aplicar, DIFERENCIALES ORDINARIAS Extra dulicas: &
BELACIONES OE PRIMER ORDEM e« Clases Tednoo-Practica s Evaluaciones Parciales
diferencialas, = Clases con trabajos en grupo Prediminares
teconooiendo UNIDAD 9 ECUACIONES « Clasas con Aprendizaje Invertido. | » Evaluacin Formativa
las herramientas | DIFERENCIALES ORDINARIAS
concepluales, CE ORDEN SUFPERIOR Actividadas: Criterios:
simbdlicas y
graficas, para el LUNIDAD 10: ECUACIONES « Resolver jemplos y ejercicios de | » Reconoce estrategias de
madetada y DIFERENCIALES EM aplicacion resalucion de sjercicios y
resoluckon de DERIVADAS PFARCIALES = Resolver problemas de problemas,
profblemas de aplicacion s Aplica estrategias de
INgEniEria. UNIDAD 11: SERIE DE « Responder preguntas tecricas y resalucitn en casns
FOURIER practicas. Retroalimantacion bésicos
+ Resuelve problemas de
aplicacian a siluaciones
geameétnicas, fisicas y de
ingenieria en general
= |nterpreta datos de
entrada e incégnitas para
la farmulacion v
- | modelacién de problemas .
RADT LMIDAD 7: APLICACIOMNES Estrategias; Instrumentos: Auticas: 10
Reschver, COMPUTACIOMALES Extra aulicas: 10
problemas y « Clases con rabajos en grupo « Evaluacion Formativa
= EjEI'I:ii:-ﬂE de URIDAD 12: SlMLILAC“jM s Clases con Ap[en:li_zaje Invertida
= calculo COMPUTACIONAL Critenns
55 % diferencial e | Actividadas: ,
& integral en [ = Aplica herramientas TIC
g o funcionas para resolver ejercicios y
\aé';i escalares de prablemas de aplicacion
=, varias variables. __| - : | E
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calcule vectorial * Resolver ejemplos y ajercicios de | « Modela problemas de
y ecuaciones aplicacion mediante programas aplicacidn mediante
diferenciales, an computacionales programas
forma tradicional » Resolver problemas de aplicacion computacionales.
¥ mediante miadiante programas
ulilizacion de computacionales '
TECUTS0S ¥ |
harramigntas
TIC, para |
contrastar las
soluciones
ebtenidas
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REGULAR: para lograr la condicion de regular debera,

. Asistencia minima al ¥5% de las clases.

. Aprobar los 2 (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatonio; El estudiante sdlo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial

Preliminar, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al ultimo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacitn implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regularizacion resuita automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en primera instancia.

. Evaluacién Formativas (EF); Cumplir en tiempo y forma con las actividades
propuestas.

Los estudiantes que regularicen la asignatura rendiran un examen final tedrico-aplicado
en un fumo de examenes genearales.

APROBACION DIRECTA: para lograr la condicion de regular debera,

. Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedricos-Aplicades (EPT-A). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio; El estudiante sélo podrd ser aplazado en una Evaluacién Parcial
Tedrica-Aplicada, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al ulimo parcial
de la asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no aprobacion directa de la
asignatura. En censecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar |las dos Evaluaciones Parciales en primara instancia,

Los estudiantes que logren la Aprobacion Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta.

LIBRE: Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos nacesanos
para alcanzar la condicion de REGULAR.

ABANDONO: Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
de evaluacion y recuperacion.

El examen final, para alcanzar la aprobacion no directa, constara de 2 (dos) tiempos.
| El primer tiempo sera realizado a distancia, mediante |la plataforma Universidad 7rlua|,

dentro del Aula virtual de Examen de la asignatura. /

= [/
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El segundo tiempo serd presencial, en aula de la FRC

Primer Tiempo de Examen:

Se desamollara en la UV, en modalidad remota, sincronico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter
tedrico-practico y de aplicacion. Tendra una duracién de 1 (una) hora.

La catedra matniculara, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicion
de regular.

Hora de inicio, 9:00 hs.

Participantes; estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de REGULAR.
Estudiantes aprobados: acceden al Segundo Tiempo de Examen.

Estudiantes no aprobados: finalizan agui el examen en condicion reprobada.

Segundo Tiempo de Examen:
Se desarrollara en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente

modalidad: I

. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.

* Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarrdn del aula y seran los
mismos para la fotalidad de estudiantes que nndan en ese tumo

. Se solicitara el desamollo de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos |

lernas, uno sera fijado por la catedra y el segundo sera a libre eleccidn del estudiante

. El desarrollo de cada tema-problema debera incluir; inicio o punfo de partida,
formulaciones, secuencias analiticas, resolucion, conclusion, figuras y graficos. Se debera
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico. El tiempo maximo sera de 1
{una) hora.

. Estudiantes que no desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
‘establecido resultaran reprobados.

E Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
‘establecido pasardn a un coloquio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problemas desarrollados, el tema no elegido, o bien cualguier otro tema del programa de
la asignatura,

. Al finalizar el coloquio, en funcién del desempeno, exclusivamente en el segundo
tiempo (presencial) se definira la calficacion final de aprobacion o reprobacion segln

camesponda.

Hora de inicio, 16:00 hs.

El estudiante debera:
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamado.
. Fresentar Libreta Universitaria o DNI. j /
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Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de APROBADOS en
el primer fiempo.

Examen de Complemento {por pedido de equivalencia):
. Los inscriptos que tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de!
equivalencia, deberan ingresar al UV, Alli encontraran un instructive guia.

. El examen constara de dos partes: A) "Examen UV = Prueba de Enmpiarnantu'
que iniciara a las 2:00 hs y tendra una duracién de 30 minutos. En caso de resultar|
aprobado, rendira un cologuio presencial en B) “Segundo Tiempo de examen”.

Inscriptos con APROBACION DIRECTA:

Estudiantes que obtengan Aprobacién Directa deberan inscribirse a un tumno de examen.
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en forma
presencial. La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso

de origen.

Toda situacién no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
de la catedra.

. Aula Fisica en la UTN-FRC
. Autogestion UTN-FRC
. Aula Virtual - UV {(Universidad Virtual UTN FRC)

. Sala de Audiovideocomunicacion (zoom)
. Conectividad en aula fisica
. Otros recursos tecnolégicos
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Asignatura homogénea: Anilisis Matematico 11
Planificacion a partir del Cicle Lectivo 2023

Carrera en la que 5& cursa;

» Ingenieria Mecanica

2023

Ciencias Basicas de la Ingenieria

120

]

El bloque curricular, Clencias Bésicas de la Ingenieria, incluye los contenidos vy los fundamentos

necesarios para el desarrollo de las competencias logico-matematicas y clentificas para las
carreras de ingenieria, en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una
forrmacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas,

El andlisis matematico constiluye una de las bases fundamentales de las carreras de ingenieria
La formacién en matematica estimula la deduccion, el analisis de los entes absiracios y sus
relaciones, asi coma la creacion de estructuras de pensamiento logico. La importancia del analisis
matematico en la formacion del ingeniera & fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, (ii)
Pensamiento, (i) Instrumento, Camo lenguaje de comunicacion de ideas, modeles y abstracciones
es indispensable. Como entrenamientc del pensamiento, permite potenciar el intelecta y

desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficlentements problemas de

ingenieria. Como instrumento, le proporciona al estudiante de Ingenieria m? wCaja de

e e




AUTN

Facultad Regional Cérdaba

herramientass con técnicas matematicas esenciales sobre calculo diferencial e integral en varias |

vaniables, calculo weclorial y ecuaciones diferenciales, que le permitird plantear y resolver

diferentes problemas de ingenieria en su especialidad.

asignatura, y en que nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

En la tabla siguiente se establece la relacién de |la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnolbgicas y Genéricas Socales, Politicas v Actitudinales de la carrera,
Se incluyen las competencias de egreso a las que tribula, aportes reales y significativos de |a

| Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnolégicas (CG):
€G.1. Identificacidn, formulacion y resolucidn de problemas de ingenieria MEDIO
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria BAJD
CG.3, Gestidn, planificocidn, ejecucion y control de provectos de Ingenieria MO APORTA
CG.4, Utilizackon die teenicas y herramientas de aplicacidn de Ingenderia. MEDIC

' €65, Generacidn de desarrallos teenoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. WO APORTA
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)
LGB, Fundamentos para & desempefio en equipos de trabajo, BAID
CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva, BAJOD
6.8, Fundamentos para una actuacidn profesional ética y responsable, NO APORTA,
6.9 Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacto social de su actividad | NO APORTA
profesional en el contexto global v local,
C6.10. Fundamentos para e aprendizaje continua, MEDIO
CG.11, Fundamentos pars el desarrollo de una actitud profesional ermprendsdara NO APORTA

. Funciones vactoriales de una variable real y sus aplicaciones.

Funciones escalares de varias variables y sus aplicacicnes.
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. Calculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones,
. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.

. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones.

. Campos vecioriales. Rotacional y Divergencia.

. Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

. Tearemas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones

| Describir |a trayectona de un objeto a partir de funciones veclorialas de una variable real.

. Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria ulilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de varias vanables.

. Maodelizar fendmenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria.
. Argumentar en lenguaje coloquial y simbdlico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucidn de problemas relacionados con calculo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los tecremas fundamentales de| Calculo Vectonal {de
los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski).

. Resolver problemas de aplicacion en |os que sa avidencie la utilizacidn critencsa de 108
iépicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales.

' Utilizar fas TIC y software de aplicacion en Matematica para |a resolucion de problemas
simulacion de problemas matematicos relacionadoes con superficies, curvas y campos

vectoriales, favoreciendo la construccion de conocimiento.
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promusven en &l desarrollo ce |a asignatura

. Identificador de RA | Redaccion

RAT ‘Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo diferencial e integral de
funciones escalares de varias variables, para la demestracion razonable
de las expresiones aplicables a la resolucidn de prablemas en contextos
de ingenieria mediants €l uso de lenguaje simbdlico, grafico y coloquial

RA2 Aplicar, el calculo diferencial e integral de funciones escalares de

varias variables, reconociendo las herramientas conceptuales,
simbolicas y graficas, para la formulacién y resolucion de problemas

de ingenieria

RAJ ) Desarroliar, formulaciones y tecremas del calculo vectorial, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectona de un objeto, mediante el uso

de lenguaje simbdlico, grafico y coloquial.

RA4 Aplicar, el calculo vectorial, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbolicas y graficas, para la formulacion vy
resolucién de problemas de ingenieria.

RAS Desarroliar, los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, para la
demosiracién razonable de las expresiones aplicables a la
madelacién de fendmenos naturales o inducidos que evolucionan |
en el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbolico, grafico y |
cologuial.

RAB Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbolicas y graficas, para el modelado y resolucion
de problemas de ingenieria.

RA7 | Resalver, prablemas v ejercicios de calculo diferencial e integral en

funciones escalares de varias vanables, calculo vectorial y

| ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante utilizacién
i : — i
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de recursos y herramientas TIC, para contrastar las soluciones
. obtenidas.

AU oz 5
HOST s
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En la tabla siguiente se indica con X la fibutacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso; genéricas tecnoldgicas,
sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

R X X X
RAZ X X X X
RA3 X X
RA4 X X X X x
RAS A A x X A
RAG A b X

RAT X X X X
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Para cursar y rendir debe fener cursadas:
»  Asignaturals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
& Asignaturals:

Minguna

Indicar las asignaturas correlativas postericres:

s Agignaturals

Cursada para:

Termodinamica

Mecanica Racional

Estabilidad ||

Calcule Avanrado

Electrotecnia y Maquinas Electricas
Electranica y Sistemas de Control

Aprobada para:
Elementos de Maquinas
Tecnologia del Calor
Mecanica de los Fluidos

|
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Esla programa analllico contempla los contenidos minimos, previstes en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

| Unidad N®:1

1 Thula: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

| Contenidos: Funciones escalares y vectoriales. Concepto y graficos. Funciones de varias
| variables, Dominio. Representacion geométrica. Incremento parcial y total de funcionas. Limites
y cortinuidad,

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N*:2

Titulo: DERIVADAS Y DIFERENCIALES

Contenidos: Derivadas parciales. Interpretacion geométrica de las derivadas parciales.
Derivadas parciales de orden superior o sucesivas. Incremento y Diferencial. Interpretacian

geométrica. Aplicaciones. Diferancial de orden superior. Funciones compuestas: derivacion.
Funciones implicitas: derivacion. Derivada direccional. Gradiente Interpretacién geometrica.
Plano tangente y vector nomnal,

Carga horaria per Unidad: 30

Unidad N™:3
Titulo: MAXIMOS Y MINIMOS
Contenidos: Férmula de Taylor. Maximos ¥ minimos de funciones de varias variables. Maximos
y minimos ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 10
| Unidad N°:4
Titulo: INTEGRALES MULTIPLES
Contenidos: Integrales dobles. Cdalcule. Area del dominio. Calculo de dreas y volumenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
integrales dobles (caso general). Calculo de areas de superficies. Aplicaciones. Integrales
triples. Calculo. Volumen del dominio. Cambio de variable en integrales triples. Integrales triples
en coordenadas cilindricas y esféricas. Caszo general. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 20
[ Unidad N*-5
Titulo: INTEGRALES CURVILINEAS
Contenidos: Integrales curvilineas: definicion, propiedades y célculo. Aplicaciones. Teorema de
| Green. Integral de linea independiente de la trayectoria. Funcion potencial. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 10
| Unidad N°.8
l Titule: FUNCIONES VECTORIALES

_ . fl {

o |
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' Contenidos: Campo vectorial. Aplicaciones del operador nabla. Gradiente. Propiedades,

Divergencia. Rotor, Integral de superficie, Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia.
Teorema de Stokes.
Carga horaria por Unidad: 20

o

Unidad N*:7

Titulo: APLICACIONES COMPUTACIONALES

Contenidos: Computacion numérica y simbolica apbcada al cdiculo, con respecto a los capitulos
precedentes. Recursos y Herramiantas TIC

Carga horaria por Unidad:10

Unidad N8

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos.
Modelado. Ecuaciones diferenciales con variables separables, Ecuaciones diferenciales
homogeéneas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales de Bernoulli
Ecuaciones diferenciales totales o exactas. Trayectorias ortogonales. Soluciones singulares.
Aglicaciones,

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N°.9

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Contenides: Definicidn v conceptos basicos. Ecuacienes diferenciales lineales de orden "n".
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homogeneas de segundo orden. Métedo de los coeficientes indeterminados. Método
de la variacion de los pardmetros. Modelado: Ecuacion diferencial de las oscilaciones
mecanicas. Oscilaciones lbres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 10

| de variables (método de Fourier). Modelado: ecuacion de conduccidn del calor, Ecuacion de

Unidad N"10

Titule: ECUACIONES DIFEREMNCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (PDE).
Modelado: vibracién de una cuerda, ecuacidn de la onda. Solucién por método de separacidn

Laplace.
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N% 11
Titule: SERIE DE FOURIER
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TR

coeficientes. Serie de Fourier para periodos arbitrarios. Serie de senos y cosenos. Ejemplos de
calculo y aplicaciones. Forma exponencial de la serie de Fourier.

Carga horaria por Unidad: 5

Unidad N®.12

Titulo: SIMULACION COMPUTACIONAL

Contenidos: Simulacién computacional aplicada a los capitulos que preceden. Recursos y
Herramientas TIC.

Carga horania por Unidad: 5

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Fomacitn exparimantal 0

Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 60

Formulacién, andlisis v desarrallo de proyectos, i

Bibliografia Obligatoria:
Kreyszig, E. (2002). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Voldmen | v I, Limusa,
Menlior, M.O. (2013). Anadlisis Matematico |, UTN-FRC. EDUCD.
Piskunov, N. {1970). Caleulo diferencial e integral, Montaner y Simén S.A., Barcelona,
Rabuffefti, H. (1894). Introduccién al analisis matematico — Caloulo 2 El Ateneo, Buenos Airas. |
Stewart, J. (2002). Calculo trascendentes tempranas. Thomson.
Venturini, AE.G. (2012). Andlisis Matematico || para estudiantes de ingenieria. Ediciones |
Cooperativas, Bs. As., Argentina,

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Anton, H.; Bivens, | y Davis, 5. (2008). Calculus, John Wiley & Sons,
Apastol, T.M. (1899), Calculus. Volumen |. Editorial Reverté.
Apostol, T.M. (2001). Calculus. Volumen |l. Editerial Reverte.

Berg, P.W. and McGregor, J.L. (1966). Elementary partial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francisco, California.
Marsden, J.E. y Tromba, A.J. (1991). Calculo vectorial. Addison-Wesley.
Simmons. G.F. (1983). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones ¥ notas historicas, Mc Graw
Hill

Thomas, G.B. (2005). Calculo, Varias variables. Pearson
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Zill, D.G. {1997}, Ecuaciones diferenciales, Con aplicaciones de modelado, Thomson,

La metodologia incluird un conjunto de acciones coordinadas. Se propone un enfoque pedagogico
que combina el aprendizaje invertido v tradicional mediante desamollo de clases tedrico-practica.
De esta manera, se incluiran aclividades sincronicas y asincronicas,

Actividades Sincronicas (AS):

Se desarrollara exclusivamente duranie los horarios y dias asignados oficialmente a la asignatura
Consistira en presantacion y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principales y
|consultas sobre los recursos y actividades asincronicas. Comprenden el desarrollo y analisis de
contenido tedrico, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicios, plateo y resolucion de problemas
sobre los temas contenidos en el programa analitico de la asignatura.

. Clases Teorico-Practica (CTP). El docente expondra e ilustrard con ejemplos los concepios
del tama, principios, desarrollos, demostraciones, representacion geoméetrnca y aplicaciones. Se
estimulara la intervencién activa de estudiantes mediante debate sobre los contenidos. En
principlo, la clase sera tedrico-prictica y expositiva, con incentive gradual de la participacién de

esfudiantes a pariir del analisis de cascs concretos e interrelacion con conceptos previos. Se.i
aspira a lograr un clima de dialogo e intercambio de ideas, moderado v orientado por al docente,
para finaimente realizar la resolucion de problemas vy trabajos practicos de aplicacion de forma|
individual o grupal. Se frabajara, debatira y expondra la formulacién y resolucién de problemas y
ejercicios gue reguieran la aplicacion de la teoria, para propiciar el desarrollo de las competencias
a las que esta asignatura tributa. La sintesis de la clase se materializard mediante la elaboracion
de un cuadro sindplico o cuadro comparativo, Dado el cardcter aplicade de la clase, los
estudiantes deben concurrir con todos los elementos de trabajo y &l material bibliografico de la
asignatura. Como herramienias de apoyo se emplearan la pizarra ftradicional y cafdn de
proyeccian.

. Clases con Trabajos en Grupo (CTG): Se propondrén situaciones problematicas o
 ejercicios complejos. Se asignard un tiempe para el desarrolio de 1a actividad mediada por la
orientacion del docente. Luego se fomentara un debate sobre las estrategias de solucién
adoptadas an los diferenles grupos, y cemrara la clase mediante sintesis y revisién de 75ﬂlunilﬁn |

L/
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Actividades Asincronicas (AA).
Las actividades asincronicas se podran realizar con cierta flexibilidad temporal, dentro ¢ fuera de

los dias y horarios establecidos para las clases. Aqui, el profesor pondra a disposicion de los
estudiantes diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual y compatible con al
avance del calendario, congistentas en materiales bibliograficos y producciones audiovisuales, En
lodos los casos podran ser descargados o reproducidos libremente, Comprenden el estudio de
audiovisuales, texios y articulos sobre contenido teonrico, aplicado y practico del pragrama analitico
de la asignatura. Se facilitaran recursos TIC vy enlaces para las aplicaciones computacionales. Se

crearan foros especificos para el debate y consulta. También se incluyen diferentes actividades a
|realizar por esludiantes. Las actividades son propuestas, oporfunamente, por los docentes y
consisten &n responder cuestionarios, resolver y enfregar problemas, ejercicios y proyectos. A
cada actividad propuesta se le asignard un periodo de tiempo para su realizacidn y entrega,

. Clases con Aprendizaje Invertido (CAl): en el aula virtual se brindardn contenidos,
mediante recursos audiovisuales y de lectura, que los estudiantes deberdn trabajar previo a la
clase. En la clase s=a propondran actividades grupales e individuales, de tipo debate, taller y
resolucion de problemas, que permitan movilizar v aplicar conocimientos, modelar y encontrar
soluciones. Estas actividades permiten desarrollar capacidad de busqueda de informacion y
pensamiento critice. Las actividades tendran un informe gue deberd ser presentado en forma
escrita y, en ciertos casos, defendido oralmente por todas/os las/os integrantes.

. Actvidades de produccién en Aula Virtual {APUYY: se propondran diferentes actividades
asincronicas, en aula virtual, tales como cuestionanos, resolucidn y entrega de ejercicios, entre
otras posibilidades. Estas instancias seran con retroalimantacion.

Las clases y actividades previstas se desamollaran de acuerdo con el cronograma previsto y
dentrc del calendario académiceo cficial,

- Realizar las actividades propuestas, en forma previa, durante y posterior a la

clase.

. Asistir a las clases y participar en forma activa y colaborativa.

. Acomparniar el desarrollo del curso en forma progresiva y continua.

. Aprovechar los recursos de consulia remota asincronica (foros en aula virtual) y

sincronica (horario de consulta via zoom). / "
/ /
% 12
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Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP) Se efectuardn 2 (dos) Evaluaciones Parciales
Praliminares. individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones. Consistira en un
grupo de problemas, cuestionanios y ejercicios, en todos los casos de caracter concepiual y

aplicaciones basicas. La aprobacion se alcanza con una calificacion igual o superior a B {ses),
Modalidad: presencial y se desarrollard en dia y horario de clase, en el aula asignada al curso
Las fechas de |las evaluaciones se programaran segun el cronograma particular de cada curso.

Evaluaciones Parciales Tedrcas-Aplicadas (EPT-A). Se efectuardn 2 (dos) Evaluaciones
Parciales Tedricas-Aplicadas, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones.
Consistird en un grupo de problemas, demostraciones, cuestionarios y ejercicios, an todos los
casos de caracter tedrico-practico y aplicaciones avanzadas. La aprobacién se alcanza con una
calificacion igual o superior a 6 (seis). Modalidad: presencial y se desamollara &n dia y horario de
claza, en ol aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran segin el
cronograma paricular de cada curso.

Evaluacidn Formativa (EF): Se propondran diferentes actividades sincronicas y asincronicas, en
aula fisica y aula virtual, tales como cuestionarios, resolucién y entrega de ejercicios, problemas,
entre otras posibilidades. El cumplimiento en tiempo y forma de las consignas constituird un
requisito para la regularizacion de |a asignatura. Estas instancias seran con retroalimentacion,
miltiples intentos para los casos de aula virtual, y sin calificacion.
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~ Contenidos Seqgun programa | Mediacian Pedagoégica

| Resultados de Metodologia y Estrategias Tiempos en hora relo)
Aprendizaje de Evaluacidn
Rao1. UMIDAD 1: FUNCIONES DE | Estrategias: Insirumentos: Auficas: 20
Desarroliar, VARIAS VARIABLES Extra dulicas: 5
tarmulaciones y » Clases Tedrico-Practica. » Evaluaciones Parciales
tepremas del UMIDAD 2 DERIVADAS Y « Clases con Aprendizaje Invertido. Tedricas-aplicadas
calculo DIFERENCIALES » Evaluzcitn Formaliva
difgrancial e Actividades:
integral de LINIDAD 3 MAXIMOS Y Criteriog:
funciones MINIMOS « Reglizar desarrollos y
escalares de daduccionas da tearemas y « Desarrolla formutaciones y
| vanas variables, UNIDAD 4. INTEGRALES formulaciones. BEATEIT A S
para la MULTIPLES = Resolver gjemplos y ejercicics de | » Aplica el lenguaije
demastracian | aplicacitn simblico, grafico v
razonable de las

EXpresiones gue practicas. Retroalimentacian demostraciones.
brindan selucidn » Explica conceptualmente
a situaciones las desarrollos asociados
problematicas & los contenidos.,
en contexios de » Reconoce aplicaciones de
Ingerniara, los contenidas en
medianie el usa contextos de inganieria
de languaje
simbddico,
arafico y
coloquial, | i e e ——

- RADZ UNIDAD 1. FUNCIONES DE | Estrategias. Instrumentos: Aulicas. 20
o Apiicar, &l VARIAS VARIABLES Extra aulicas: 5
5= cébculo » Clases Teodrico-Practica = Evaluaciones Parciales
# o drfarencial UNIDAD 2: DERIVADAS ¥ = Clas=s con trabajos en grupo Preliminares
3 = integral de DIFERENCIALES = Clases con Aprendizaje Invertido. | = Evaluacién Formativa

o= funciones

., BaCcalares de Actvidades Criteriog:

+ Rasponder preguntas ledrcas v

cologuial para realizar
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varias vartables, UMIDAD 3. MAXIMOS Y
récangciendo MINIMOS + Resolver ejemplos ¥ ejercicios de | » Reconoce estrategias de
las herrameentas aplicacien MEsolucion de ejercicios vy
conceptuales, UNIDAD 4: INTEGRALES » Resolver problemas de problemas
simbdheas v MLULTIPLES aplicacion = Aplica estrategias de
graficas, para la * Responder pregunias ieoncas y resolucion &n Casos
formulacin y prachcas. Retroalimentacién basicos
resalucian de » Resuelve problemas de
problamas de aplicacitn a situackones
ingenieria geamatreas, fisicas y de
ingenieria en general
= [nterpreta datos de
entrada & incdgnitas para
la formulacidn y
. modelaciin de problemas,
RADS: UNIDAD 5: INTEGRALES Estrategias: Instrumentos: Aulicas: 10
Desarrollar, CURVILINEAS Extra aubcas: 5
formulaciones y v Clases Tednco-Practica » Ewvaluaciones Parciales
teoramas del UNIDAD 6: FUNMCIHDNES o Clases con Aprendizage Invertido. Tedncas-aplicadas
calcula vectonal, YECTORIALES » Evaluacion Formativa
para la Actividades:
demostracian Criterios’
razonabla de las » Realizar desarrollas y
EXpresionas que deducciones de teoremas ¥ + Desarrolia formulaciones v
brindan saluciin formulaciones. tecremas
asiuaciones « Resciver ejemplos v ejercicios de | = Aplica el lenguaje
problematicas aplicacion, simbalico, grafico ¥
relacicnadas » Responder pragunias fedncas vy coleguial para realizar
con calculo de practicas. Retroalimentacidn demostraciones.
gradients, « Explica conceptualmente
rofaciognal, los gasarralbos asaciados
divergencia y a los contenidos.
raygciona, = Reconoce aplicaciones de
“'*E';‘i:ri‘: l?;j:m lzs contenidos en
b ey contexios de inganieria
grafico ¥

. Coloquial
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[ RADE: UNIDAD 5 INTEGRALES Estraleqas: Instrumentos: Aulicas; 20
Aplicar, el CURVILINEAS Extra aukcas: 5
calculo veciorial, » Clases Tedrico-Practica = Evaluaciones Parcales
fasanociendo UMIDAD &: FUNCIONES « Clases con trabajos en grupo Prelimmares
las herramientas VECTORIALES « Clases con Aprendizaje Invertido. | » Evaluacién Formativa
concaptuales,
simbolicas y Actividades: Criterios
graficas, para la
formulacion y - Resolver ejemplos y ejercicios de | » Reconoce estrategias de
resolucion de aplicacian. resolucitn de ejercicios y
problemas de « Resalver problemas de problemas
ingenieria, aplicacion. = Aplica estralegias de
» Responder preguntas edricas y resolucion en casas
practicas. Retroalimantacidn. basicos
*» Resuslve problemas de
aplicacidn 2 situaciones
geométricas, fiscas y de
ingenieria en general
= Interpreta datos de
entrada e Incognitas para
la formulacian y
, .__modelacion de problemas. |
RADS. UNIDAD 8: ECUACIONES Estralegias. Instrumentos: Aulicas: 20
Desarrallar, los |~ DIFEREMCIALES DRDINARIAS Extra dulicas. &
diferentas ipos OE PRIMER ORDEN s Clases Teanco-Practicas s Evaluaciones Farciales
de acuaciones » Clases con Aprendizaje Invertido Tedricas-aphcadas
diferenciales, UMNIDAD 9 ECUACIONES « Evaluacidn Farmatva
para la DIFERENCIALES ORDINARIAS | Actividades:
demosiracion DE ORDEN SUPERIOR Criterios:
razonable de las = Realizar desarrolios y
EXPrESIONEs que UNIDAD 10: ECUACIONES deducciones de tearemas vy » Desarrolla formulaciones y
permiten DIFERENGIALES EM formulaciones teoremas
™ modelar DERIVADAS PARCIALES » Resolver ejermplos y sjercicios de | = Aplica el lenguaje
= fendmencs aplicacion. simbolico, grafico y
= naturales o LIMIDAD 11, SERIE DE » Responder preguritas tedricas y cologuial para realizar
inducidos gue FOURIER practicas. Refroalimentacion. demostracicnas.

syollicionan an

| &l tiempo,

16
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madiante el uso | = Ezplica concepiualmeants |
de lenguaje los desarrallos asociados
simbalica, a las contenidos.
grafico y » Reconoce aplicaciones de
cologquial. los contenidos &n
o contextos de ingenieria.
RADS: UNIDAD 8: ECUACIONES Est ias: Ingtnmentos Aulicas. 20
Aplicar, | DIFEREMCIALES ORDINARIAS Extra aulicas: 5
BCUACIDNES | DE PRIMER ORDEM s Clases Tedrco-Practica = Evaluaciones Parciales
diferenciales, s Clases con frabajos en grupo Preliminares
reconociendo UNIDAD & ECUACIONES | » Clases can Aprendizaje Invertida. | = Evaluacidn Formatva
lag hearamiegntas | DIFERENCIALES ORDINARIAS
conceptuales, DE ORDEM SUPERIOR Actividades: Criterios:
simbalicas v
graficas, para al UNIDAD 10: ECUACIONES = Resolver sjemplos y ejercicios de | » Reconoce esirategias de
mocetado y DIFERENMCIALES EN aplicacin, resolucidn de ejercicios y
resolucion de DERIVADAS PARCIALES « Resolver problemas de problemas |
problemas de aplicacion * Aplca estrategias de
mgeneria. UNIDAD 11: SERIE DE = Responder praguntas tefreas N resclucian en casos |
I FOURIER practicas. Retroalimentacion DASICOS
» Resuelve problemas de

aplicaciin a sitluaciones
geométricas, fisicas y de
ingenieria an genaral,

= |nterpreta datos de
entrada & incdgnilas para

la formulzcidn y
modalacidn de problemas
RADT UNIDAD 7- APLICACIONES | Estrategias: Instrumentss: Aulicas: 10
Resohver, COMPUTACIONALES Extra aulicas: 10
problemas v « (Clases con trabajos en grupo » Evaluacin Formativa

. ajercicios de UNIDAD 12 SIMULACION s Clases con Aprendizaje Invertide. I

= cleuko COMPUTACIONAL Criterios
55? = diferancial & Actvidades
=m; integral en « Aplca herramientas TIC
& & funciones para resolvar ejercicios y
E 'ﬁ gscalaras de problemas de aplicacion |
iy | warias variables, __ 4
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calculo vectorial
¥ ecuaciones
diferenciales, an
| forrma tradicional
¥ mediante
utiizacksn de
FECUrsos ¥
harramiantas
TIC, para
ennirastar las
soiUCAOnES
abtenidas.

» Resolver ajamplos v ejercicios de
aplicacion mediants programas
compuiacicnales

« Resphver problemas de apboacon
mediante programas
computacionales

= Moadela problamas de
aplicacién mediante
programas
computacionales




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

REGULAR: para lograr la condicidn de regular debera,

. Asistencia minima al 75% de las clases.

. Aprobar los £ (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPF). La aprobacion se
alcanza con una calificacién igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio: El estudiante sélo podra ser aplazado en una Evaluacidn Parcial

Preliminar, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al ditimo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regularizacion resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en primera instancia.

. Evaluacion Formativas (EF). Cumplir en tiempo y forma con las actividades
propuestas.

Los estudiantes que regularicen la asignatura rendiran un examen final fedrico-aplicado
en un turno de examenes generales.

APROBACION DIRECTA: para lograr la condicion de regular debera,

. Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Teodricos-Aplicados (EPT-A). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o supenor a 6 (seis).

. Recuperatorio: El estudiante stlo podra ser aplazado en una Evaluacién Parcial
Tednca-Aplicada, para lo cual existira una recuperacidn en fecha posterior al Oltimo parcial
de |la asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no aprobacién directa de la
asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar las dos Evaluaciones Parciales en primera instancia,

Los estudiantes que logren la Aprobacion Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta,

LIBRE: Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarios
para alcanzar la condicion de REGULAR.

ABANDONO: Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
de evaluacion v recuperacion.

El examen final, para alcanzar |a aprobacion no directa, constara de 2 (dos) tiempos,
El primer tiempo seré realizade a distancia. mediante la plataforma UniuersidadjyirtuaL

dentro del Aula virtual de Examen de |a asignatura.
| =
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El segundo tiempo serd presencial, en aula de la FRC _‘

Primer Tiempo de Examen;

Se desarrollara en la UV, en modalidad remota, sincronico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter
tedrico-practico y de aplicacion. Tendra una duracion de 1 (una) hora.

La catedra matriculara, el mismao dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicidn
de reguiar.

Hora de inicio, 9:00 hs.

Farticipantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de REGULAR.
Estudiantes aprobados: acceden al Segundo Tiempo de Examen.

Estudiantes no aprobados: finalizan aqui el examen en condicion reprobada.

aagundo Tempo de Examen:

Se desarrollara en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente
modalidad:

. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.

. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarron del aula y seran los
migmos para la totalidad de estudiantes que rindan en ese turmo.

. Se solicttara el desarrolio de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos
temas, uno sera fijado por la catedra y el segundo sera a libre eleccion del estudiante,
. El desarrollo de cada tema-problema debera incluir: inicio o punto de partida,

formulaciones, secuencias analiticas, resolucidn, conclusion, figuras y graficos. Se debera
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico. El tiempo méaximo sera de 1
{una) hara,
. Estudiantes que no desarrollen 2 (dos) temas-problemas denfro del tiempo
establecido resultaran reprobados.
' Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido pasaran a un cologuio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problemas desarrollados, el tema no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de
la asignatura

Al finalizar el coloquio, en funcion del desempeio, exclusivamente en el segundo
tiempo (presencial) se definira la calfficacion final de aprobacién o reprobacion segin
corresponda.

Hora de inicio, 168:00 hs.

El estudiante debara;
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamado.
. Presentar Libreta Universitaria ¢ DNI / /

B /-
[
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Participantes. estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de AFPROBADOS en
el primer tiempo,

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia)!

. Los inscriptos que tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberan ingresar al UV. Alli encantraran un instructivo guia,
. El examen constara de dos partes: A) “Examen UV — Prueba de Complemento”

gue iniciara a las 9:00 hs y tendra una duracion de 30 minutos. En caso de resuliar
aprobado, rendira un cologuio presencial en B) "Segundo Tiempo de examen”.

Inscriptos con APROBACION DIRECTA:

Estudiantes que obtengan Aprobacion Directa deberan inscribirse a un turno de examen,
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en forma
presencial. La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso
de origen.

Toda situacion no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
de la catedra.

. Aula Fisica en la UTN-FRC
. Autogestion UTN-FRC
. Aula Virtual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)

. Sala de Audiovideccomunicacion {zoom)
. Conectividad en aula fisica
. Otros recursos lecnologicos
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Asignatura homogénea: Anilisis Matemdtico 11
Planificacién a partir del Ciclo Lective 2023

Carrera en la que se cursa;
#  Ingenieria Metaldrgica

2023

Ciencias Basicas de la Ingenieria

120

El blaque curricular, Ciencias Basicas de la Ingenieria, incluye los contenidos y les fundamentos
necasarios para el desamollo de las compelencias |Ggico-matematicas v cientificas para las

carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnolbgicos, a fin de asegurar una

formacion conceptual para el sustento de |as disciplinas especificas.

El analisis matematico constifuye una de las bases fundamentales de las carreras de ingenieria.
La formacion en malematica estimula la deduccion, el andlisis de los entes abstractos y sus
relaciones, asi como la creacion de estructuras de pensamiento 18gico. La importancla del analisis
matematico en |a formacion del ingeniero se fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, {ii)
Fensamiento, {iii} Instruments, Como lenguaje de comunicacion de ideas, modelos y abstracciones
es indspensable. Como entrenamiento del pensamiento, permite potenciar el intelecto y
desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficientemente problemas de
ingenieria. Coma Instrumenta, le proporciona al estudiante de ingenieria /"na ecaja de

/
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herramientas» con técnicas matemalicas esenciales sobre calculo diferencial e integral en varias

variables, calculo veclorial y ecuaciones diferenciales, que le permitird plantear y resalver
diferentes problemas de ingenieria en su especialidad,

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso;

Especificas, Genéricas Tecnologicas v Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera

Se incluyen las competencias de egreso a las gue fributa, aportes reales y significativos de la
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, allo),

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

5.1, Identificacion, formulacidn y resolucidn de prablemas de ingenieria MEDID

£6.2 Concepcitn, disefio y desarrallo de proyectes de ingenlera. BAJC

£5.3. Gestion, planificacién, efecucidn ¥ contrel de prayectos de Ingenieria, MO APORTA
5.4, UtiFzacidn de técnicas v herramientas de aplicacidn de ingenieria. MEDIO

£G.5. Generacibn de desarrollos tecnoldgices v/o innovaciones teenoldgicas, NO APORTA

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempedio en equipos de trabajo. BAJO
5.7, Fundamenios para una comunicacion efectiva BAJO
CG.8, Fundamentos pard und actuacidn profesional ética v responsabla. MO APORTA

C6.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacto social de su actividad | NO APORTA
profesional en ef contexto global y focal

C15.10. Fundamentos para el agrendizale continuo. MEDIO

511, Fundamentos gara al desarrollo de una actitud prefesional emprendedaora NO APORTA

Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicacionas.

Funciones ascalares de varias variables y sus aplicaciones.

3




. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones

. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones
‘ . Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia

. Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

. Tecremas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones,
S

. Describir ta trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real

. Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursas del

catculo diferencial & integral de funciones reales da varias variablas,

. Modelizar fendmenos naturales o inducides que evolucionan en el tiempo, mediante el
| emples de Ecuaciones Diferenciales. reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria.
. Argumentar en lenguaje cologuial y simbdlico para explicar y justificar razonaméentos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con calculo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los tecremas fundamentales del Calculo Vectonal {de
los campos conservativos, de Green, de Siokes y de Gauss-Strogradski).

. Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacién criteriosa de los
opicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales.

' Utilizar las TIC y software de aplicacion en Matematica para la resclucion de problemas vy
simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos

\vectoriales, favoreciendo |a construccion de conacimiento.
L
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1_-&5 siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

' | Identificador de RA

Redacclﬂn

‘H‘.ﬁ1

Desarrollar, formulaciones v teoremas del célculo diferencial & W
funciones escalares de vanas variables, para la demostracion razonable

de las expresiones aplicables a la resolucion de problemas en contexios

de ingenieria mediante el uso de lenguaje simbolico, grafico y cologuial,

Aplicar, el calculo diferencial e integral de funciones escalares de
vanas varables, reconociendo las herramientas conceptuales,
simbolicas y graficas, para la formulacion y resolucion de problemas

de ingenieria.

Desarrollar, formulaciones y tecremas del calculo vectorial, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
resolucién de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectoria de un objeto, mediante el uso

de lenguaje simbdlico, grafico y coloquial,

RA4

Aplicar, el calculo vectonal, reconociende las herramientas
concepluales, simbdlicas y graficas, para la formulacion y

resolucion de problemas de ingenieria.

Desarrollar, los dferentes tipos de ecuaciones diferenciales, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
modelacion de fenémenos naturales o inducidos gue evolucionan
en el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbélico, grafico y
cologuial.

| | RAG

Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconociendo las herramientas
concepluales, simbolicas y graficas, para el modelado y resolucion
| de problemas de ingenieria.

 Resolver, problemas y ej-En:iciﬂs de calculo diferencial e integral en
funciones escalares de varias variables, calculo vectorial vy

ecuaciones diferenciales, en forma tradmmnal y mediante uhlu:-:acmn

= i

Ing. HOBERT O B/ hL
decraliis Acgllen
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de recursos y herramientas TIC, para contrastar las soluciones
obtenidas

ing. ROBEATC &
Searatanin Acs
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En la tabia siguiente sa indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: genéricas tecnologicas,

sociales, politicas y actitudinales de la camera.

RAZ X

Ra4
RAS
RAB

= | = | x| x| =

H x| |X
=

oM | x| o=
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Fara cursar y rendir debe taner cursadas:
s Asignaturals:

Analisis Matemaltico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
» Asignaturals:

Minguna

Indicar las asignaturas comrelativas posteriores:
& Asgignaturals;

Cursada para:
Metalurgia Fisica |
Mecanica de fluidos

Aprobada para:
Calculo v modelizacion numérica

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, pravistos en el DC vigente, y aquelios
que se consideran necesarios para desamollar los resultedos de aprendizaje propuestos.
Unidad N®1 :

Titulo: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Contanidos: Funciones escalares y vectoriales. Concepto y graficos Funciones de varias

variables. Dominic. Representacidn geométrica. Incremento parcial y total de funciones. Lipites
y continuidad f /1

=
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[ Carga horaria por Unidad: 10

. Unidad N* 2

Titulo: DERIVADAS Y DIFERENCIALES

Contenidos: Derivadas parciales. Interpretacidn geomeétrica de las derivadas parciales,
Derivadas parciales de orden superior o sucesivas, Incremento y Diferencial. Interpretacion
geométrica. Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas; dervacion.
Funcionas implicitas: denvacidén. Derivada direccional. Gradiente. Interpretacion geomeétnca.
Flano tangente y vector normal.

Carga horana por Unidad: 30

Unidad N*.3

Titulo: MAXIMOS ¥ MINIMOS

Contenidos: Formula de Taylor. Maximos y minimos de funciones de varias variables. Maximos
¥ minimoes ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicacionas

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N"-4

Titule: INTEGRALES MULTIPLES

Contenidos: Integrales dobles. Calculo. Area del dominio, Caloulo de areas y volumenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables an
Integrales dobles (caso general) Calculo de areas de superficies, Aplicaciones. Integrales
triples. Caleule, Velumen del dominio. Cambio de variable en integrales friples. Integrales friples
en coordenadas cllindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N*.5

Titulo: INTEGRALES CURVILINEAS

Contenidos: Integrales curvilineas: definicion, propiedades y caleulo. Aplicaciones. Teorema de
Green. Integral de linea independiente de la trayectoria. Funcion potencial. Aplicaciones
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N“6

Titulo: FUNCIONES VECTORIALES

Contenidos: Campo vectorial. Aplicaciones del operador nabla. Gradiente. Propiedades.
Divergencia. Rotor, Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia.
Teorema de Stokes,

Carga horana por Unidad: 20

Unidad N7

Titulo: APLICACIONES COMPUTACIONALES
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Contenidos: Computacion numérica y simbdlica aplicada al calculo, con respecto a los capitulos
precadentes. Recursos y Herramientas TIC
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N*.8

Titule: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinanas (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos.
Modelado. Ecuaciones diferenciales con variables separables. Ecuaciones diferenciales
homogeéneas. Ecuaciones diferanciales lineales. Ecuacicnes diferenciales de Bernoulli.
Ecuaciones diferenciales tetales o exactas. Trayectorias orfogonales Soluciones singulares
Aplicaciones

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N9
Titule: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Contenidos: Definicion y conceptos bésicos. Ecuaciones diferenciales lineales de orden “n".
Ecuacionss diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homogeneas de segundo orden, Método de los coeficientes indeterminados, Método
de la variacidn de los parametros. Modelado: Ecuacién diferencial de las oscilaciones
mecanicas. Oscilaciones libres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 10

Linidad N%10

Titule: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (PDE).
Modelado: vibracidn de una cuerda, ecuacion de la onda. Solucién por métedo de separacion
de variables (método de Fourier). Modelado: ecuacién de conduccion del calor. Ecuacion de

Laplace.

Carga horaria por Unidad: 10

Hemamientas TIC.

Unidad N°.11

Titulo: SERIE DE FOURIER

Contenidos: Fundamentos basicos. Series de Fourier para pericdo 2m. Calculo de los

coeficientes. Serie de Fourier para periodos arbitranos. Serie de senos y cosenos. Ejemplos de

caleulo y aplicaciones. Forma exponencial de la serie de Fourier,

Carga horaria por Unidad: 5

Unidad N®12 B

Titula: SIMULACION COMPUTACIONAL

Centenidos: Simulacién computacional aplicada a los capitulos que preceden. Tcursus ¥
/]

J

: 9
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Carga horaria pur Unidad: &

T LB

| Carga horaria por tipo de formacion prictica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacién experimental ]

Andlisis v resolucidn de problermnas de ingenieria v estudios de casos | 60

Formutacian, analisis y desamollo de proyecios. 0

Bibliografia Obligatoria:

Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Volimen | v I, Limusa.

Monlior, M.O. (2013). Andlisis Matematico Il, UTN-FRC. EDUCO.

Piskunov, N. (1870). Calculo diferencial e integral, Montaner y Simoén S.A , Barcelona.

Rabuffetti, H. (1924). Introduccion al analisis matematico — Calcule 2. El Aleneo, Buenos Aires,
Stewart, J. (2002). Calculo trascendentes tempranas. Thomson.

Venturini, AEG {2012). Analisis Matematico || para estudiantes de ingenieria. Ediciones
Cooperativas, Bs. As., Argentina,

Bibliografia optativa y otros materiales a ufilizar en la asignatura:

Anton, H.: Bivens, | y Davis, S. (2008). Calculus, John Wiley & Sons,

Apostol, T.M. (1899). Calculus. Volumen |. Editorial Reverté

Apostol, T.M. (2001). Calculus. Volumen |l Editorial Reverté.

Berg, P.W. and MeGregor, J.L. (1966}, Elementary partial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francisco, California.

Marsden, J.E. y Tromba, A.J. (1981). Calculo vectorial. Addison-Weslay

Simmons, G.F. {1993). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas histéricas, Mc Graw
Hill.

Thoemas, G.B. (2005). Calculo. Varias variables, Pearson

Zill, D.G. (1997). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones de modelado, Thomson.
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La metodolagia incluira un conjunto de acclones coordinadas. Se propane un enfogue pedagagico
que combina el aprendizaje invertido v tradicional mediante desarrollo de clases tednco-practica.

De esta manera, se incluiran actividades sincronicas y asincronicas.

Actividades Sincronicas (AS):

Sa desarrollara exclusivamente durante los hararios y dias asignados oficialmente a la asignatura

Consistira en presentacion y desarrollo genaral de los temas, resumen de aspeclos principales y
consultas sobre los recursos vy actividades asincronicas. Comprenden &l desarrallo y analisis de
contenido teorico, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicios, plateo y resalucién de problemas
sobre los temas contenidos en el programa analitico de |a asignatura

. Clases Tednco-Practica (CTP): El docente expondra e ilustrara con ejemplos los conceptos
del tema, principios, desarroflos, demostraciones, representacion geométrica y aplicaciones. Se
estimulara la Intervencidn activa de estudiantes mediante debate sobre los contenidos. En
principio, la clase serd tedrico-practica y expositiva, con incentive gradual de la participacion de
estudiantes a partir del analisis de casos concretos e interrelacién con conceptos previos, Se
aspira a lograr un clima de dialogo & intercambio de ideas, moderado y orientado por el docente,
para finalmente realizar la resolucidon de problemas vy trabajos practicos de aplicacion de forma
individual o grupal. Se trabajara, debafira y expondra la formulacién y resolucion de problemas y
gjercicios que requieran la aplicacion de la teoria, para propiciar el desarrollo de las competencias
a las gque esta asignatura tnbuta. La sintesis de la clasa se materializara madiante |a elaboracion
de un cuadro sindplico o cuadro comparativo. Dado el cardcter aplicado de la clase, los
estudiantes deben concurrir con todos los elementos de trabajo v el material bibliografico de la
asignatura. Como herramientas de apoyo se empleardn la pizarra tradicional y cafién de
proyeccion

. Clases con Trabajos en Grupe (CTG) Se propondran situaciones problemdticas o

|ejercicios complejos. Se asignard un tiempo para el desamallo de la actividad mediada por la
orientacion del docente. Luego se fomentara un debale sobre las estrategias de solucién

‘adoptadas en los diferentes grupos, y cerara la clase mediante sintesis y revisidn de la solucién

Actividades Asincronicas (AA):

Las actividades asincrénicas se podran realizer con cierta flexibilidad temporal, dentro o fuera de
|los dias y horarios establecidos para las clases. Aqui, el profesor pondra a disposicién de los
estudiantes diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual y compatible con el

avance del calendano, consistentes en materiales bibliograficos y producciones audioyispales. En
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todos los casos podran ser descargados o reproducides libremente. Comprenden el estudio de
audiovisuales, textos y articulos sobre contenido tedrico, aplicado y practico del programa analitico
de |a asignatura. Se facilitaran recursos TIC y enlaces para las aplicaciones computacionales. Se
crearan foros especificos para el debate y consulta. También se incluyen diferentes actividades a
realizar por estudiantes. Las actividades son propuestas, oporfunamente, por los docentes y
consisten en responder cuestionarios, resclver y entregar problemas, ejercicios y proyectos. A
cada actividad propuesta se le asignara un periodo de tiempo para su realizacion y entrega.

. Clases con Aprendizaje Invertide (CAl) en el aula virual se brindardn contenidos,
meadiante recursos audiovisuales y de lectura. que los estudiantes deberan trabajar previo a la
|daﬁe En la clase se propondran aclividades grupales e individuales, de tipo debate, taller vy
|resolucion de problemas, que permitan movilizar y aplicar conocimientos, modelar v encontrar
soluciones. Estas aclividades permiten desarrcllar capacidad de busqueda de infarmacion y
pensamiento critico. Las actividades tendran un informe que deberd ser presentado en forma
escrita y, en ciertos casos, defendido oralmente por tedas/os las/os integrantes.

. Actvidades de produccion en Aula Virtual (APUV): se propondran diferentes actividades
asincronicas, en aula virtual, tales como cuestionarios, resolucion v entrega de ejercicios, enire

otras posibilidades. Estas instancias seran con refroalimentacion.

Las clases y actividades previstas se desarrollaran de acuerdo con el cronograma previsto y
dentro del calendario académico oficial.

. Realizar las actividades propuestas, en forma previa, durante y posterior a la
clase.

. Asistir a las clases y participar en forma activa y colaborativa

. Acompanar el desarrollo del curso en forma progresiva y continua,

. Aprovechar los recursos de consulta remeta asincronica (foros en aula virtual) y
sincronica (horario de consulta via zoom).




Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP) Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones Parciales

Preliminares, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones. Consistira en un
grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter conceptual y
aplicaciones basicas. La aprobacién se alcanza con una calificacion igual o superior a & (sai),
Modalidad: presencial y se desarrollard en dia y horario de clase, en &l aula asignada al curso.

Las fechas de las evaluacicnes se programaran segun el cronograma particular de cada curso. |

Evaluaciones Parciales Tedricas-Aplicadas (EPT-A). Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones
Parciales Tedricas-Aplicadas, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones.
Consistird en un grupo de problemas, demostraciones, cueslionarios y ejercicios, en todos los
casos de caracter tednco-practico y aplicaciones avanzadas. La aprobacidn se alcanza con una
calificacion igual o superior a 6 {seis). Modalidad: presencial y se desarrollara en dia y horario de
E, clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el
| cronograma particular de cada curso

Evaluacion Formativa (EF): Se propondran diferentes actividades sincronicas y asincronicas, en
aula fisica y aula virtual, tales como cueslionarios, resolucién y entrega de ejercicios, problemas,
entre otras posibilidades, El cumplimiento en tiempo y forma de las consignas constituira un
requisito para la regularizacion de la asignatura. Estas instancias seran con refroalimentacion,

miltiples intentos para los casos de aula virtual, y sin calificacion.
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| Resultados de | Contenidos segun programa | Mediacion Pedagogica Metodologia y Estrategias | Tiempos an hara relgj
Aprendizaje de Evaluacién
RAOT, UNIDAD 1: FUNCIONES DE | Estratenias: Instrumentas: | Aulicas 20
Daﬁarr_cﬂlar. WARIAS WARIABLES Extra aulicas: 5
formulaciones y » Clases Tedrico-Prictica. « Evaluaciones Parciales
tearemas del UNIDAD 2: DERIVADAS = Clases con Aprendizaje invedtide. | Tedricas-aplicadas
d_rcalcupt DIFERENCIALES = Evaluacion Formativa
iferencial e Actividades:
integral de UNIDAD 3: MAXIMOS Y Criterios:
funciones MINIMOS | » Realizar desarrolos y
escalares de deducciones de teoremas y + Desarrolla formuiaciones y
varias varables, UMIDan 4 INTEGRALES | formulaciones. lBEremas.
para la MULTIPLES » Resclver ejemplos y ejercicios de | » Aplica el lenguaje

demostracian
razonable de las
BHpresiones gue
brimdan solucidn
a situacionas
problematicas
2n contaxtos da
ingenieria,
madiante al uso
de lenguaje
gimbdlica,
grafice v
cologuial

aphicacion
# Responder preguntas tedricas v
practicas. Retroalimentacidn,

[ » Reconoce aplicaciones de

simbalica, grafico y
calaguial para realizar
demaosiracionss

s Explica conceplualments
los desarrollos asociados
A Ios confenidos

fos contenidos an
cantexios de ingenieria,

RADZ

Aplicar, el
calculo
dierencial a
integral de
funciones
ascalares de

UNIDAD 1: FUNGIONES DE
VARIAS VARIABLES

UNIDAD 2: DERIVADAS Y
DIFERENCIALES

Estratenias
# Clases Tedrco-Practica,

= Clases con trabajos en grupo
* Clasas con Aprandizaje Invertido.

| Actividades:

I Instrumenios:

{ » Evaluacicnes Parciales

Fraliminaras

[ = Evaluacién Formativa

Aulicas: 20
Extra aulicas: §

L4
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varias vanahies, LNIDAD 3 MAXIMOS Y
reconociendo MINIMOS « Resolver gjlemplos y gjercicios de | « Reconoce estrategias de
las herramientas aplicacian, resolucion de ejercicios y
concepluales, UNIDAD 4 INTEGRALES » Resolver problemas de problamas.
simbdlicas y MLULTIPLES aplicacian + Aplica esiralegias de
graficas, para la » Responder preguntas tedricas y resolucion en casos
farmulacicn y oracticas. Retroalimentacion. basicos.
resolucion de * Resuelve problemas de
prabiemas de aplicacidn a situaciones
inganieria. geomélrices, fisicas y de
ingenieria en general,
* |nterpreta datos da
entrada g Incognitas para
| ta formulaciaon y
|__modelacion de problemas.
RAD3: UNIDAD 5 INTEGRALES Estratenias: | Ingtrymentos: Aulicas: 10
Desarroliar CURVILINEAS | Exira aulicas: &
formulaciones y » Clases Tedrco-Praclica. + Evaluaciones Parcizles
tearemas del UNIDAD &: FUNCIONES = Clases con Aprendizaje Invertida Tedricas-aplicadas
caculo vectarial, VECTORIALES = Evaluacidén Formativa
para la Actividades
demostracion ' Criterios
:Emma_ble de las # Realizar desarodos y
EXpresicnes que deducciones de teoremas y + Desarrolla formulacionas y
Brindan sn?lu-ald-n formulaciones IBoramas.
= SANEsc ey = Resolver gjemplos v ejercicios de | « Aplica al lenguape
prodlematicas aplicacion. simbalico, grafico y
relacionadas = Responder preguntas tecricas v caloquial para realizar
i “".E"m de practicas. Retrogfimantacion demostraciones.
EJ?;:I'E“!EI « Explica conceptualments
diverg::ﬁ;- ; ios desarrollos asociados
< i 2 alos v:nntanldpa. .
E""':_. mediante &l uso * E:n‘:n:;cﬂ;ﬂ;::; ro
2= de lenguaje :
4 h‘hﬂ e g contextos de ingemeria
=3 grafico y
% = caloguial =
:-. I 5
B ‘:
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Fald
Aplicar, el
caloulo vectorial,
reconockandn
las herramientas
concepluakes,
simbdlices v
graficas, para la
formulacion y
resolucion de
problemas de

ingenieria

UNIDAD 5: INTEGRALES
CURVILINEAS

UMNIDAD & FUNCIONES
VECTORIALES

Esirateqias:

« Clases Tednco-Practca.
+ Clases con trabajos an grupo
« Clasas con Aprandizaje Invertido,

Actividaces:

= Resolver gjemplos y epercicios de
aplicacidn

= Resolver problemas de
aplicacién

= Responder preguntas tedricas y
practicas. Retrealimentacion.

RADs:
Dasarrcllar, los
diferentes fipos
de ecuaciones

diferanciales,
para ia
demosiracitn
razocnable de las
BXpresionas guea
permiten
modelar
fendmencs
naturales o
inducidos gusa
eypiucionan an

|___eltiempo,_

UMIDAD & ECUACIONES
HIFERENCIALES ORDINARIAS
DE PRIMER ORDEMN

UIMIDALD 9 ECUACIONES
MFERENCIALES ORDINARIAS
DE CRDEMN SUFPERIOR

UNIDAD 10; ECUACIONES
DIFERENCIALES EN
CERIVADAS PARCIALES

UNIDALD 11: SERIE DE
FOURIER

| Esirategias
= Clases Tedrico-Fraciica.
s Clases con Aprendizaje Invertido,

Actividades

¢ Realizar desarrallos y
deducciones de lsoremas v
formulacionas

s Resolver gjemplos v ejercicios de
aplicacidn.

&« Responder preguntas teancas y
practicas Retroalimentacion,

———

Instrumentos:

« Evaluaciones Parcigles
Preliminares
| » Evaluasion Formativa

Criterios:

| = Reconoce asiralegias de
resolucidn de gjercicios ¥
problemas

| = Aplica estrategias de

| resoluciin en casos
bagicos.

| » Resuslve problemas de

| aplicacién a situaciones
geomeélricas, fisicas y de
ingenieria an general,

| & Interpreta datos de

| entrada e incognitas para

| la formulacion y

modelacion de problemas.

| Aulicas: 20

Exira aulcas: &

Instrurmenics

« Evaluacionss Parciales
Tedricas-aplicadas

= Ewvaluacién Formativa
o terig:

 Desarrolla formulaciones
ecremas.

o Aplica el language

| simbdlico, grafico v

coloquial para reahizar

demosiraciones

Aulicas: 20
Exira Sulbcas &

£
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» Explica conceptualmeanta
los desarmollos ssociados
@ los contenidas.

» Reconcce aplicaciones de
los contenidos en
contextos de ingenieria.

Esirateqias

s Clases Tedrco-Practica
+ [Clases con frabajos en grupo
+ Clases con Aprandizaje Invertida.

| Actividadas:

= Resolver gjgmplos ¥ ewercicios da
aplicatian.

+ Resolver problemas de
aplicacian.

» Rezponder preguntas tedricas v
praciicas. Refroalimentacion,

Instrumenios;

+« Evaluaciones Parciakes
Preliminares
= Ewvaluacion Formativa

| Criterics:

= Reconoce estrategias de
resoluckin de ajercicios v
problemas

& Aplica estrategias de
resalucian an casos
basicos,

# Resuelve problemas de
aplicacion a situaciones
geomeétricas, fisicas y de
ingenieria en genaral.

» Interpreta datos de
entrada & incognitas para
la formulacibn ¥
modelacion de problemas.

| Aulicas: 20
Extra dulicas: &

| medianie el uso
| delengusje
simbdco,
grafico y
cologqulal.
RAQE: UNIDAD 8 ECUACIONES
Aplicar, DIFEREMNCIALES ORDINARIAS
BOUACIONES DE PRIMER ORDEMN
diferenciakes,
reconociendo UMIDAD 2 ECUACIONES
lag herramientas | DIFEREMCIALES ORDIMNARIAS
concaptuales, DE ORDEN SUPERIOR
simbdlicas v
graficas para el UNIDAD 10; ECUACIONES
modelado y DIFERENCIALES EM
ressuciin de DERIVADAS PARCIALES
problemas de
ingenleria. LUMID&AD 11; SERIE DE
FOURIER
RAOT LUMIDAD T: APLICACIONES
Rasolvar, COMPUTACIONALES
prablemas y
sjercicias de UNIDAD 12 SIMULACION
calculo COMPUTACIOMNAL
diferencial e
inlegral an
funcicnes
escalares de
varnas variables,

| Estrategias:

+ [lases con frabajos en grupo
= Clases con Aprendizaje Invertida

Actividades:

Instrumenics:

| = Evaluacitn Formativa

Criterios:

= Aplica herrameentas TIC
prard resolver sjercicios y
problemas de aplicacién

Adlicas: 10
Extra aulicas 10
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calculo vectoral « Resoclver ejemplos y ejercicios de | « Modela problemas de
¥ ecuationes aplicacion mediante programas aplicacidn mediante
mrarenc-a{ag. e computacionales, programas
forma tradicional » Resolver problemas de aplicacion | computacionales
¥ mediante mediante programas
utilizecion de computacionales,
MBCUFS0s v
heramienias
TIC, para
contrastar las
soluciones
abtanidas.
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REGULAR: para lograr la condicién de regular debera,

. Asistencia minima al 75% de las clases.

. Aprobar los 2 (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP). La aprobacién se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio: El estudiante solo podra ser aplazado en una Evaluacién Parcial
Preliminar, para lo cual existird una recuperacion en fecha posterior al dltimo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regulanzacion resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en primera instancia.

. Evaluacién Fommativas (EF): Cumplir en tiempo y forma con las actividades
lpmpueatas.

Los estudiantes que regularicen la asignatura rendirdn un examen final tedrico-aplicado
‘en un turno de examenes generales.

EAPHGEAEEE:}H DIRECTA: para lograr la condicion de regular debera,

B Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedricos-Aplicados (EPT-A). La aprobacién se
alcanza con una calificacidn igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio. E! estudiante sclo podra ser aplazado en una Evaluacian Parcial
Tedrnica-Aplicada, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Glitime parcial
de |a asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no aprobacion directa de la
asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar las dos Evaluaciones Parciales en primera instancia.

Los estudiantes que logren la Aprobacién Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta.

LIBRE: Resultara autormatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarios
para alcanzar la condicion de REGULAR.

ABANDONO: Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
de evaluacion y recuperacion.

El examen final, para alcanzar la aprobacién no directa, constara de 2 {dos) tiempos.
El prmer liempo sera realizado a distancia, mediante la plataforma Uniue??ad Virtual,

dentro del Aula virtual de Examen de la asignatura.

19
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El segundo tiempo serd presencial, en aula de la FRC

. Primer Tiempo de Examen:

Se desarrollara en la UV, en modalidad remota, sincrdnico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracler
tedrico-practico y de aplicacion. Tendra una duracion de 1 {una) hora.

La catedra matriculara, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicion
de regular,

Hora de inicio, 9:00 hs.

Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicién de REGULAR.
Estudiantes aprobados: acceden al Segundo Tiempo de Examen.

Estudiantes no aprobados: finalizan aqui el examen en condicion reprobada,

Segundo Tiempo de Examen:
Se desarrollara en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente

modalidad:
. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.
. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarron del aula y seran los

mismos para la totalidad de estudiantes que rindan en ese tumo.

. Se solicitara el desarmollo de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos
temas, uno sera fijado por la catedra y el segundo sera a libre eleccidn del estudiante.

. El desarrolio de cada tema-problema debera incluir: inicio o punto de partida,
formulaciones, secuencias analiticas, resolucion, conclusion, figuras y graficos. Se debera
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico. El tiempo maximo sera de 1

(una) hora.

. Estudiantes gue no desamollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
!esial::ledﬂn resultaran reprobados.

. Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo

establecido pasaran a un celoquio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problernas desarrollados, el tema no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de

la asignatura,
. Al finalizar el cologuio, en funcidn del desempefio, exclusivamente en el segundo

tiempo (presencial) se definira la calficacion final de aprobacion o reprobacion segin
comesponda,

Hora de inicio, 16:00 hs.

El estudiante debera:

. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamadao.

. Presentar Libreta Universitaria o DNI. / /
f
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Participantes: estudiantes inscrniptos en acta, que revistan condicion de APROBADOS en
el primer tiempo.

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia):

. Los inscriptos gue tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberan ingresar al UV, Alli encontraran un instructivo guia.

. El examen constara de dos partes: A) "Examen UV - Prueba de Complemento”
que iniciara a las 9:00 hs y tendrd una duracion de 30 minutos. En caso de resultar
aprobado, rendira un cologquio presencial en B) "Segundeo Tiempo de examen”.

Inscriptos con APROBACION DIRECTA: ,
Estudiantes que obtengan Aprobacion Directa deberdn inscribirse a un turno de examen,
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en forma
presencial. La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso

de origen.

Toda situacion no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
‘de la catedra.

. Aula Fisica en la UTN-FRC

: Autogestion UTN-FRC

. Aula Virtual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)
. Sala de Audiovideocomunicacion (zoom)

. Conectividad en aula fisica

e Otros recursos tecnolgicos
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Asignatura homogénea: Anilisis Matematico 11
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2023

Carrera en [a que se cursa:
» Ingenieria Quimica

Cuatnmesiral

Ciencias Basicas de la Ingenieria

120

El bloque curricular, Ciencias Basicas de la Ingenieria, incluye los contenidos y los fundamentos

necesarios para el desarrolio de las competencias |6gico-matematicas y cientificas para las
carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una
formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

El analisis matematico constituye una de las bases fundamentales de las carreras de ingenieria
La formacidn en matematica estimula la deduccion, el analisis de los entes abstractos y s-uzﬁl
relaciones, asl como la creacion de estrucluras de pensamiento ldgico. La importancia del analisis
matematico en la formacion del ingeniero 2e fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, (i)
Pensamiento, (i) Instrumento. Comao lenguaje de comunicacién de ideas, modelos v abstracciones
es indispensable. Como entrenamiento del pensamiento, permite potenciar el intelecte y
desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficientemente problemas de
mgenieria. Como instrumento, le proporciona al estudiante de ingenieria una ?caja de
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herramientas» con técnicas matematicas esenciales sobre calculo diferencial & integral en vanas

variables, cdlculo vectorial y ecuaciones diferenciales, gue le permitira planiear y resolver

diferentes problemas de ingenieria en su especialdad.

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso.

Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en gque nivel (no aporta, bajo, medio, alta).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

CE. 1. Identificacion, formulacidn y resolucidn de problemas de ingenieria. MEDIOD

0.2 Concepeidn, disefio v desarrelle de proayectos de Ingenieria. BAJID

0E.3. Gestion, planificacidn, ejecucidn v contrel de prayectos de Ingenieria. NO APORTA
CE4. Utilfzacion de técnicas v herramientas de aplicacidn de Ingenleria. MEDIO

5,5, Generacidn de desarrollos tecnabdgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. NO APORTA

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

C&.6. Fundamentos para el desempefic en equipos de trabajo BAJO
7. Fundamentos para una comunicacidn efectiva. BAJO
0G.8. Fundamentos para una actuacion profesional &tica y respansable, NO AFORTA

Cz.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacidén con & impacto social de su actividad | NO APORTA
profesional en & contexto global v local.

CE.10. Fundamentos para el aprendizaje continug, MEDIO
£3.11, Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedara NO APCRTA
& Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

t Funciones ascalares de varias variables y sus aplicaciones.

|
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* Calculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones.
. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones

. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones,

’ Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

* Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

* Teoremas fundamentales del Calcule Vectorial v sus aplicaciones.

. Deszcribir la trayactoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una varable real.

. Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del

| célculo diferencial @ integral de funciones reales de varias variables.

. Modelizar fenomenos naturales o inducides que evolucionan en el tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria,
. Argumentar en lenguaje cologuial y simbolico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar precedimientos empleados en la resolucién de problemas relacionados con calculo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Calculo Vectorial (de
los campos conservativos, de Green, da Stokes y de Gauss-Strogradskl),

. Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie |a utilizacién crileriosa de los
lopicos de la asignatura, ubilizande lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales,

. Utilizar kas TIC y software de aplicacion en Matematica para |a resolucion de problemas y
simulacion de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos
vectoriales, favoreciendo la construccitn de conocimiento,
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. identificador de RA |

Los siguientes resultados de aprendizaje se promuevan en @l desarrollo de la asignatura
‘Redaccion

RA1T

Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo diferencial e integral de
funciones escalares de vanas variables, para la demostracion razonable
de las expresiones aplicables a la resolucion de problemas en contexios
de ingenieria mediants el uso de lenguaje simbdlico, gréfico y cologquial

RA2

Aplicar, el calculo diferencial e integral de funciones escalares de
varias varnables, reconociendo las herramientas concepiuales,
simbdlicas y graficas, para |la formulacion y resolucion de problemas

de ingenieria.

Desarrollar, formulaciones y teoremas del calculo vectorial, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectoria de un objeto, mediante el uso
de lenguaje simbolico, grafico y coloquial.

Aplicar., el calculo vectorial, reconociendo las herramientas

conceptuales, simbdlicas y graficas, para la formulacion vy
resolucion de problemas de ingenieria.

RAS

Desarrollar, los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a la
modelacion de fenomenos naturales o inducidos que evolucionan
en el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbolico, grafico vy
cologuial.

RAG

Aplicar, ecuaciones diferenciales, recenociendo las herramientas

conceptuales, simbdlicas y graficas, para el modelado y resolucion

de problemas de ingenieria.

Resolver, problemas y ejercicios de calculo diferencial e integral en
funciones escalares de varias vanables, cdlculo vectorial vy

ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante utilizacion
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[ de recursos y herramientas TIC, para contrastar las soluciones

obtenidas.

Ing. ROBERTOIM. ML
Secraiani
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En la tabla siguiente se indica con X la tibutacion de cada Resultado de Aprendizaje con las compelencias de egreso. genencas tecnologicas,
sociales, politicas y actitudinales de la carmrera.

RAT A X X
RAZ X A A
RA3 X X
RA4 X X X X X
FAS X X X A X
RAB X 4 X

X X X x

'-'\.., 'r;l
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Para cursar v rendir debe tener cursadas;
s Asignaturals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
&  Aszignaturals:

Ninguna

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

+ Asignaturals:

Cursada para;
Termodinamica

Matematica Superior Aplicada
Fisicoguimica

Fendmenos de Transporie

Aprobada para:

Operaciones Linitanas |

Tecnologia de la Energia Térmica
Cperacienes Unitarias Il

Ingenieria de las Reacciones Quimicas

Disefio, simulacidn, optimizacian v segundad de procesos
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Este programa analitico contampla los contenidos minimos, pravistos an el DC vigente, y aguellos
. que se consideran necesanos para desarrollar los resultados de aprendizaje propugstos.
Unidad N1

Titulo: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Contenides: Funciones escalares y vectoriales. Concepta y grafices Funciones de varas
variables. Dominio, Representacion geometrica. Incremento parcial y total de funciones Limites
¥ continuidad

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N2

Titulo; DERIVADAS ¥ DIFERENCIALES

Contenidos: Derivadas parciales. Interpretacion geométrica de las derivadas parciales.

Derivadas parciales de orden superior o sucesivas. Incremento y Diferencial. Interpretacion
geometrica. Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas: derivacion,
Funciones implicitas: denvacion. Derivada direccional. Gradiente. Interpretacién geométrica
Flano tangente v vector normal.
Carga horaria por Unidad: 30
Unidad N*3

Titulo: MAXIMOS Y MINIMOS
Contenidos: Férmula de Taylor. Maximas y minimos de funciones de varias variables. Maximos

y minimos ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 10

‘Unidad N°:4

THula: INTEGRALES MULTIPLES

Contenidos: Integrales dobles. Calculo, Area del dominio. Calculo de 4reas y volimenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de variables en
integrales dobles (caso general). Calculo de dreas de superficies. Aplicacionas, Integrales
triples. Calcule. Volumen del dominio. Cambic de vanable en integrales triples. Integrales triples
en coordenadas cllindricas y esféricas. Caso general. Aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N5

Titule: INTEGRALES CURVILINEAS

Contenidos: Integrales curvilineas: definicién, propiedades y calculo. Aplicaciones Teorema de
Green. Integral de linea independiente de la frayectoria. Funcitn potencial, Aplicaciones,
Carga horaria por Unidad: 10 J,r

| Unidad N°:8 ' ;
Titulo: FUNCIONES VECTORIALES /
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Contenidos: Campo vectorial, Aplicaciones del operador nabla. Gradiente. Propiedades
. Divergencia. Rotor. Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia
Teorema de Stokes.

Carga horania por Unidad: 20

Unidad N7

| Titulo: APLICACIONES COMPUTACIONALES

Contenidos: Computacién numérica y simbdlica aplicada al calculo, con respecto a los capitulos
precedentes. Recursos y Herramientas TIC.

Carga heraria por Unidad: 10 |
Unidad N8 |
Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN |
Contenidos: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE), De Primer orden. Conceplos basicos.

Modelado. Ecuaciones diferenciales con vanables separables. Ecuaciones diferenciales
homogeneas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales de Bernoulli |
Ecuaciones diferenciales totales o exactas. Trayectorias ortogonales. Soluciones singulares.
Aplicaciones, |
Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N®:8

Titulo: ECUACIONES DIFEREMNCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Coentenidos: Definicion y conceptos basicos. Ecuaciones diferenciales lineales de orden “n”.
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homegeneas de segundo orden. Métode de los coeficientes indeterminados. Método
de la variacion de los pardmetros. Modelado: Ecuacion diferencial de las oscilaciones
mecanicas. Oscilaciones libres y forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N*10

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicion y conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (PDE)
Modelado: vibracidn de una cuerda, ecuacion de la onda. Solucién por método de separacién
de variables (método de Fourier) Modelado: ecuacidn de conduccién del calor. Ecuscion de
Laplace

Carga horaria por Unidad: 10

Titulo: SERIE DE FOURIER / f

|
Unidad N*11 ‘
|
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Contenidos: Fundamentos bdsicos. Series de Fourier para pericdo 2m. Calculo de los
coeficientes, Serie de Fourier para periodos arbitrarios. Serie de senos y cosenos. Ejemplos de

calculo y aplicaciones. Forma exponencial de |a serie de Founer.

Carga horaria por Unidad: 5

Unidad N®:12

Titulo: SIMULACION COMPUTACIOMNAL

Contenides: Simulacién computacional aplicada a los capltulos que preceden. Recursos y

Herramientas TIC.

Carga horaria por Unidad: 5

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimenial 0

Andlisis v resolucidn de problemas de ingenieria v estudics de casos | 80

Formulacién, analisis y desarmollo de proyecios. |

Bibliografia Obligatoria:

Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Volimen | y Il, Limusa,

Monlior, M.O. (2013). Analisis Matematico |, UTN-FRC. EDUCO,

Piskunov, N. (1870), Calculo diferencial & integral, Montaner y Simdn 5.A., Barcelona.

Rabuffett, H. (1994}, Infroduccién al analisis matematico — Calculo 2. El Ateneo, Bueros Aires,
Stewart, J. (2002). Calculo trascendentas tempranas. Thomson.

Venturivg, AE G (2012). Analisis Malematico || para estudiantes de ingenieria, Ediciones
Cooperativas, Bs. As., Argentina.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Anton, H.; Bivens, | y Davis, 5. (2008). Calculus, John Wiley & Sons

Apostol, T.M. (1889). Calculus. Volumen |. Editorial Reverte

Apostol, T.M. (2001). Calculus, Volumen II. Editorial Reverté,

Berg, P.W. and McGregor, J.L. (19668). Elementary partial differential equations, Holden-Day Irc.,
San Francisco, California.

Marsden, J.E. ¥ Tromba, A.J. (1991). Caleulo vectorial. Addison-Wesley,

Simmaons, G.F. (1893). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas histdricas, Mc Graw

Hill
Thomas, G.B. (2005). Cakculo. Vanas variables. Pearson /
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Zill, D.G. (1887). Ecuaciones diferenciales, Con aplicaciones de modelado, Thomson.

' La melodologia incluira un conjunto de acciones coordinadas. Se propone un enfoque pedagogico
 gue combina el aprendizaje invertido y tradicional mediante desarmollo de clases tedrico-practica.
De esta manara, se incluiran actividades sincrénicas y asincronicas.

| Actividades Sincrénicas (AS);

' Se desamullara exclusivamente durante los horarios y dias asignades oficialmente a la asignatura.
Consistira en presentacion y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principalas y
consultas sobre los recursos y actividades asincrénicas. Comprenden el desarrollo y analisis de
contenido tedrico, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicies, plateo y resolucion de problemas
sobre los tamas contenidos en el programa analitico de |a asignatura,

. Clases Tedrco-Practica (CTP):. El docente expondra e ilustrara con ejemplos los conceptos
del tema, principios, desarrollos, demostraciones, representacién geométrica v aplicaciones. Se
estimulara la intervencion activa de estudiantes mediante debate sobre los comtenidoz. En
principio, la clase sera tecrico-practica y expositiva, con incentive gradual de la participacion de
estudiantes a parlir del analisis de casos concretos e interrelacion con conceptos previes. Se
aspira a lograr un clima de dialogo e intercambio de ideas, moderado y orientado por el docente,

para finaimente realizar la resolucion de problemas y trabajos practicos de aplicacion de forma
individual o grupal. Se trabajara, debatira y expondra la formulacion y resolucién de problemas y
ejarcicios que raquieran |a aplicacion de la teoria, para propiciar el desarrollo de las competencias
a las que esta asignatura tributa. La sintesis de la clase se materializara mediante |a elaboracion
de un cuadro sindpbico o cuadro comparativo. Dado el cardcler apbcade de la clase, los
estudiantes deben concurrir con todos los elementos de trabajo v el material bibliografico de la
asignatura. Como herramientas de apoyo se emplearan la pizarra tradicional y cafdn de |
proyeccion.

. Clases con Trabajos en Grupo (CTG) Se propondran situaciones problematicas o
ejercicios complejos. Se asignard un tiempo para el desarrollo de la actividad mediada por la
orientacion del docente. Luege se fomentara un debate sobre las estrategias de solucién
adoptadas en los diferentes grupos, y cerrara la clase mediante sintesis y revision d]j’snluci&n

=
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Actividades Asincronicas (AA):
Las actividades asincronicas se podran realizar con cierta flexibilidad temporal, dentro o fuera da

|los dias y horanos establecidos para las clases. Aqui, el profeser pondrad a dispesicion de los
-estudiantes diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual v compatible con el
avance del calendario, consistentes en materiales bibliegraficos y producciones audiovisuales, En
todos los casos podran ser descargados o reproducidos libremente. Comprenden el estudic de
audiovisuales, textos y articulos sobre contenido tedrico, aplicado y practico del programa analitico
de la asignatura. Se facilitaran recursos TIC y enlaces para las aplicaciones computacionales. Se
crearan foros especificos para el debate y consulta, También se incluyen diferentes actividades a
realizar por estudiantes. Las actividades son propuestas, opordunamernte, por los docentes y
consistan en responder cuestionarios, resolver y entregar problemas, ejercicios y proyectos. A
cada actividad propuesta se le asignara un periodo de tiempo para su realizacidn y entrega

. Clases con Aprendizaje Invertido (CAl): en el aula virtual se brindardn contenidos,
mediante recursos audiovisuales y de lectura, que los estudiantes deberan trabajar previo a la
clase. En la clase se propondran actividades grupales e individuales, de tipo debate, taller y
resolucién de problemas, que permitan mowvilizar y aplicar conocimientos, madelar y encontrar
soluciones. Estas aclividades permiten desarrollar capacidad de busgueda de informacion Y|

pensamiento critico, Las actividades tendran un informe que debera ser presentado en f::lrmag:
escrita y, en ciertos casos, defendido cralmente por todasios las/os integrantes.

. Actividades de produccion en Aula Virtual (APUV): se propondran diferentes actividades
asincranicas. en aula virtual, tales como cuestionarios, resolucion y entrega de ejercicios, entre
otras posibilidades. Estas instancias seran con retroalimentacion,

Las clases y actividades previstas se desarrollaran de acuerdo con el cronograma previsto y
dentro del calendario académico oficial.

. Realizar las actividades propuestas, en faorma previa, durante y posterior a |a
clase.

. Asistir a las clases y participar en forma activa y colaborativa.

. Acompafar el desarrollo del curso en forma progresiva y continua.

. Aprovechar los recursos de consulta remota asincrénica (foros en aula virtual) y
sincronica (horario de consulta via zoom). J ]f
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Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP): Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones Parciales
Preliminares, individuales, Se podrd recuperar 1 (una) de estas evaluacicnes. Consistira en un
grupo ce problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter conceptual y
aplicaciones basicas. La aprobacidn se alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).
Modalidad: presencial y se desarrollara en dia y horario de clase, en el aula asignada al curso. |
Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el cronograma particular de cada curso.

Evaluaciones Parciales Tedricas-Aplicadas (EPT-A) Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones
Parciales Tedrnicas-Aplicadas, individuales. Se podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones.
Consistira en un grupo de problemas, demosiraciones, cuestionarios y ejercicios, en todos los

casos de caracter tednco-practico y aplicaciones avanzadas. La aprobacidn se alcanza con una
calificacién igual o superior a 6 (seis). Modalidad: presencial y se desarrallara en dia y horario de |
clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el
cronograma particular de cada curso.

Evaluacién Formativa (EF). Se propendran diferentes actividades sincrdnicas y asincranicas, en
aula fisica y aula vifual, tales como cuestionarios, resolucion y entrega de ejercicios, problemas,
entre otras posibilidades. El cumplimiento en tiempo y forma de las consignas constituird un
requisito para la regularizacion de la asignatura. Estas instancias serdn con refroalimentacidn,
multiples intentos para los cases de aula virtual, y sin calificacién.
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Resultados de | Contenidos segln programa | Mediacidn Pedagogica Metodologia ¥ Estrategias Tiempos an hora reloj
Aprendizaje de Evaluacion
| RAD1: UNIDAD 1 FUNCIONES DE Estrateqias Instrumentos. Aulicas: 20
Desarrollar, VARIAS VARIAEBLES Extra dulicas. 5
| formulaciones y + Clases Tedrico-Prachica = Evaluacicnes Parclales
teoremas del UNIDAD 2! DERIVADAS ¥ » Clases con Aprendizaje Invertido. Tedricas-aplicadas
caksula DIFEREMCIALES » Evaluacién Formativa
diferencial e Actividades:
integral de UNIDAD 3: MAXIMOS ¥ Criterios:
fungiones MINIMOS & Realizar desarrollos y
escalares de deducciones de teoremas y = Dasarrolla formulaciones y
varias vanables, UNIDAD 4. INTEGRALES | farmulaciones IBOremas.
parala MULTIPLES | » Resolver sjemplos y ejercicios de | « Aplica el lenguaje
demaostracion aplicacian. simbolico, grafico v
| razonable de las | » Responder preguntas tedricas y coloquial para realizar
EXprasianas gue practicas. Retroalimentacidn demostraciones.
bl'lﬁd_iln SFIUMH . E:':l:‘]":'ﬂ Eﬂrmptuajmente
a situaciones los desarrollos ascciados
probiematicas | a los contenidos
en contaxtos de = Reconoce aplicaciones de
I_I_.E:E'i!;':l':glﬁ'ﬁﬁn los contenidos en
s leigunle contextos de ingenieria
simbakco,
grafico vy
cologuial S
R&02; UMNIDAD 1: FUNCIONES DE Estrategias Instrumentos: Auilicas: 20
Aplicar, &l VARIAS VARIABLES Extra aulicas: 5
= calcuio » Clases Tadrico-Practica, = Evaluaciones Parciaies
'S difsrancial a UKIDAD 2: DERIVADAS Y i + Clases con frabajos en grupo Preliminares
E a integral de DIFERENCIALES | » Clases con Aprendizaje invertide, | « Evaluscidén Formativa
E m funcianas
i | cecalresde | 00000000 Actividadeg: riteri
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g0y "B

LY

REr
L

recanechands
las hemamienias
conceptu ases,
smbdicas y
graficas. para la
formudacion y
resskicion de
proliemas. de
ingenieria

RADZ:
Desarrolar,
formulaciones y
egremas ol
cdlouko vectonal
para |a
demosiracion
razanatie de |as
EUprEinnes que
brndan solucitn
a sihacianes
problematicas
relacionadas
con céleu o de
gradiente,
rokaconal,
divergencia y
rayectoria,
mediante el uso
da lenguaje
simbdlico,

varas vanables,

UNIDAD 3. MAXIMOS ¥
MINIMOS

UNIDAD 4; INTEGRALES
MULTIPLES

# Resolver ejemplos y gjercicios de
apdicacian

= Rasolver problemas de
apficacidn

= Responder pregunias tedricas y
praciicas. Retroalimentaciin

= Reconoce estrategias de
rasalucitn de elgrcicios y
problemas.

= Aplica estrategias de
resalucion en Casos
basicos.

+ Resuelve problemas de
aplicacidn a silvaciones
geomeatricas, fisicas y de
ingeniera en general

» Interpreta dates de
entrada e incognitas para
la fermulacian v
modelacin de problemas

CURVILINEAS

UNIDAD 8 FUNCIGNES
VECTORIALES

Esir. =1

s Clases Tedrico-Practica
s Clazes con Aprendizae Invertido

Aclividades

= Realizar desarrollos y
deducciones de tearamas y
formulaciones

= Resolver ejemplos v sjercicins de
aplicacian

= Responder preguntas tedricas y
practicas. Retroalimeantacian.

Imstrumentos

# Evaluaciones Parciales
Tedricas-aplcadas
» Evaluacion Formatwa

Crterios:

# [esarrolla farmulacionas y
[Bcremas.

+ Aplica el lenguaje
simbalico, grafico y
calaguial para realizar
demostraciones,

» Explica concepluaimente
los desarallos ascciados
a los contenkdas.

« Reconoce aplicaciones de
log contenidos en
confexios de ingenieria

Aulicas: 10
Exira aulicas: &
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i Aulicas: 20
Extra aulicas, 5

RAD4. UNIDAD 5 INTEGRALES Estrateqias: Instrumentos:
Aplicar, el CURVILINEAS
céleulo veclorial, = Clases Teonco-Practca. « Evaluacionas Parciales
reconaciando UNIDAD 5: FUNCIONES « Clases con trabajos en grupo Prefiminares
las herramientas VECTORIALES = Clases con Aprendizaje Invertido. | = Evaluacion Formativa
conceptualas,
simbalicas y Actividades: Critgrios
graficas, para la
farmutacion y = Resolver ejiemplos v ejercicios de | = Reconoce estrategias de
resalucion de aplicacion, resclucitn de ejercicios y
prablemas de » Resolver problemas de problemas.
tigtiieria, aplicacian. = Aplica estrategias de
= Responder praguntas tedricas y resciucsin en casas
practicas. Retroalimentacion. basicos
= Resuelve problemas de
aplicacian a situacionas
gecmétricas, fisicas v de
ingeniesia en general
= |nferpreta datos de
entrada e incdgnitas para
I formulacion y
= = modelacion de problemas
RADS: UNIDAD & ECUACIONES Estralagias: Instrumentos:
Dezarrollar, os DIFEREMCIALES ORDIMARIAS
diferentes tipos DE PRIMER ORDEN » Clases Teorico-Practica. = Evaluzciones Parcizles
de ecuaciones « Clases con Aprendizaje Invertido Tedricas-aplicadas
dlerE'MiEIEE. UMIDAD g E'I:UAEI':'HES - E\ralua,;"jn Fgrmafnra
pasa la DIFERENCIALES ORDINARIAS | actividades:

demostracion
raronable de las
EXFESIDNES quUs
parmiten
medelar
fenamenos
naturales o
inducidas gue
evolucionan en

_al tiempa,

DE ORDEN SUPERIOR

UMNIDAD 10: ECUACIONES
DIFERENCIALES EN
DERIVADAS PARCIALES

UNIDAD 11. SERIE DE
FOURIER

= Reslizar desarrallos v
deducciones de leoremas y
formulaciones.

# Resolver ejemplos v ejercicios de
aplicacion.

» Responder praguntas tedricas y
practicas Refrosbmentacion.

Crtenos:

¢ Desarrolla formulacionas v
t=oremas

= Aplica el lenguaje
simbadlica, grafico y
coloquial para realizar
demostracicnes.

" Aulicas: 20
Extra dulicas. 5
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3804 B

= 0

1 LAL0

medante ef usa
de lenguaje
gimbdlico,
grafico y
calaguEl

RADE:
Aplicar,
BCUACIONEs
diferencialas,
recanociando
las herramiantas
conceptualas,
gimbolicas y
graficas. para el
micdelado v
resalucion de
problemas de
ingendaria.

Hesolvear,
problamas y
e|larcicias de

calculo
diferancial &
Integral an
funciones
éscalarss da

varias variables. |

RADT: |

UNIDAD & ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS
DE FRIMER ORDEN

UNIDAD 9: ECUACIONES
NFEREMCIALES ORDINARIAS
DE CRDEN SUPERIOR

UNIDAD 10: ECUACIONES
DIFERENCIALES EN
DERIVADAS PARCIALES

UNIDAD 11: SERIE DE
FOURIER

Estrateqias

= Clases Tedrico-Practica
= Clases con trabajos en grupe
= Clases con Aprendizaje Invertida.

Acinitades:

= Resolver ejemplos y ejercicios de
aplicacion

« Resolver problemas de
aplicacitn

= Responder preguntas tedricas y
practicas Retroalimentaciin

= Explica conceptualimente
los desarrollos asociados
a los contenidas

= Reconoce aplicaciones de
fos contenidcs en
contextos de mgenieria

|nstrumentos

= Evaluaciones Paroales
Pralsminares

# Evaluackin Formativa
Criterins.

# Reconace estrategias de
resojucién de ejercicios y
probiamas.

s Aplica astrategias de
resolucion en casaos
basicos.

# Resuelve problemas de
aplicacién a sifuaciones
geométricas, fisicas y de
ingenieria gn general

» |nterpreta datos de
entrada & mcognitas para
la formulaciin v
medelacién de problemas.

Aulcas: 20
Extra aulicas: 5

UNIDAD 7: APLICACIOMNES
COMPUTACIONALES

UNIDAD 12: SIMULACION
COMPUTACIOMAL

Estrategias

| = Clases con frabajos en grupo
| = Clases con Aprendizaje Invertido. |

Actividades

[pstrumentos

s Ewvaluscitn Formativa

# Aplica herramientas TIC

para resolver ejercicios v
prablemas de aplicacian,

Sulicas: 10
Extra aulicas. 10
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calculo vectonal
¥ BCUBACiones
diferenclales, an
farma fradicional
y mediante
utilizacitn de
recuUrsas y

herramisntas
TIC, para
canfrastar las

| salucionas
| obtenidas. |

* Resoiver ejemplos y ejercicios de
aphcackin mediante programas
computacionales

+ Resoiver problemas de aplicacion
mediante programas
coampuigcionales

= hModela problemas de
aplicacion mediante
programas
computacionales
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REGULAR: para lograr |a condicion de reqular debera,

. Asistencia minima al 75% de las clases.

. Aprobar los 2 (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EFF). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio; El estudiante sélo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial |
Preliminar, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Gltimeo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regularizacién resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminaras en primera instancia.

. Evaluacion Fommativas (EF). Cumplir en tiempo y forma con las actividades
propuestas.

Los estudiantes que regulancen la asignatura rendiran un examen final tedrico-aplicado
en un turno de examenes generales.

APROBACION DIRECTA: para lograr |a condicion de regular debera,

. Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedrnicos-Aplicados (EPT-A). La aprobacién sa
alcanza con una calificacion igual o superior a G (seis).

. Recuperatorio; El estudiante solo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial
Tedrica-Aplicada, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Ultimo parcial
de la asignatura. El no aprobar en la recuperacién implica la no aprobacion directa de la
asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamenta al no
aprobar las dos Evaluaciones Parciales en primera inslancia.

Los estudiantes que logren la Aprobacion Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a los fines de asentar la nota final en acta.

LIBRE: Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarios
para alcanzar la condicién de REGULAR.

| ABANDONO: Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
; de evaluackon y recuperacion,

El examen final, para alcanzar la aprobacion no directa, constara de 2 (dos) tiempos.
El primer tiempo sera realizado a distancia, mediante la plataforma Unwersidag Virtual,
dentra del Aula virtual de Examen de la asignatura, /
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El segundo tiempo sera presencial, en aula de la FRC

Primer Tiempo de Examen:

Se desarrollara en la UV, en modalidad remota, sincronico y con un solo intento. Consistira
&n un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter
tedrico-prachico y de aplicacion. Tendra una duracion de 1 {(una) hora,

La catedra matriculara, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicién
de regular.

Hora de inicio, 9:00 hs.

Participantes: estudiantes inscriptos en acta. que revistan condicion de REGULAR.
Estudiantes aprobados; acceden al Segundo Tiempo de Examen,

Estudiantes no aprobados: finalizan aqui el examen en condicidn reprobada.

Segundo Tiempo de Examen:
S& desarrollara en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente

modalidad:

. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.

. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarrén del aula y seran los
mismos para |a totalidad de estudiantes que rindan en ese turno.

. Se solicitara el desamollo de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos

temas, uno sera fijado por la catedra y el segundo sera a libre eleccion del estudiante.

. El desarrollo de cada tema-problema debera incluir: inicio o punto de partida,
formulaciones, secuencias analiticas, resolucion, conclusion, figuras y graficos. Se debera
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico, El tiempo maximo sera de 1
(una) hora.

. Estudiantes que no desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido resultaran reprobados.

& Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
| establecido pasaran a un coloquio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas que docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
' problemas desarrollades, el tema no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de
la asignatura.

. Al finalizar el cologuio, en funcion del desempefio, exclusivamente en el segundo
tiempo (presencial) se definira la calificacion final de aprobacion o reprobacidn segln
| corresponda.

Haora de inicio, 16:00 hs.

El estudiante debera:
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamado.
. Presentar Libreta Universitaria o DNI
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| Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de APROBADOS en
el primer tiempo.

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia).

. Los inscriptos que tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberan ingresar al UV. Alli encontraran un instructivo guia.

. El examen constara de dos partes: A) "Examen UV - Prueba de Complemento”
que iniciard a las 9:00 hs y tendrd una duracion de 30 minutos. En caso de resultar
aprobado, rendird un coloquio presencial en B) "Segundo Tiempo de examen”.

Inscriptos con APROBACICN DIRECTA:

Estudiantes que obtengan Aprobacion Directa deberan inscribirse a un tumo de examen,
Mo deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en forma
presencial, La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso
de ongen.

Toda situacién no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
de la cétedra.

. Aula Fisica en la UTN-FRC

- Autogestion UTN-FRC

. Aula Virlual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)
. Sala de Audiovideocomunicacion (zoom)

. Conectividad en aula fisica

- Oitros recursos tecnoldgicos
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@ Asignatura homogénea: Anilisis Matemitico I
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2023

Carrera en la que se cursa:
« Ingenieria en Sistemas de Informacion

2023

Ciencias Basicas de la Ingenieria

120

El blogue curricular, Clencias Basicas de la Ingenieria, incluye los contenidos y los fundamentos
necesancs para e desarrollo de laz competencias logico-matemédticas y cientificas para las

cameras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnologicos, a fin de asegurar una
formacitn conceptual para el sustento de las disciplinas espacificas.

El analisis matematico constituye una de |as bases fundamentales de las carreras de ingenieria.
'La formacién en matematica estimula la deduccién, el andlisis de los entes abstractos y sus
relaciones, asl como la creacion de estructuras de pensamiento logico. La impertancia del andlisis
matematico en la formacion del ingeniero se fundamenta en tres dimensiones: (i) Lenguaje, (i)
Pensamiento, (iii) Instrurmento. Como lenguaje de comunicacion de ideas, modelos y abstracciones
es indispensable. Como entrenamiento del pensamiento, permite potenciar el intelecto y
desencadena en creatividad para comprender, plantear y resolver eficientemeante problemas de
ingenieria. Como instrumento, le proporciona al estudiante de ingenieria Un?}gcaja de

/]
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herramientas» con técnicas matematicas esenciales sobre calculo diferencial e integral en vanas

. variables, calculo wectorial y ecuaciones diferenciales, que le permitird plantear y resoclver

diferentas problemas de inganieria en su espacialidad.

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas vy Genéncas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en que nivel {no aporta, bajo, medio, alta).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

CG.1. Identificacidn, formalackan y resalucion de problemas de ingenieria MEDIC

€G.2. Concepcidn, disefio y desarrolio die proyectos de Ingenieria. Ba oy

CG.3. Gestidn, planificacidn, ejecucion y control de proyectos de Ingenierfa. NO APORTA
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacl&n de Ingenieria MEDID |
€G.5. Generacidn de desarrollos tecnoldgicas y/o innovacianes teenaidgicas, NO APORTA

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamantos para el desempeno en aquipos de trabaja. BAJO
CGT. Fundamentos para una comumicacidn efectha, BAJD
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable, MO APORTA

CG.9. Fundamentos para evabuar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | NO APORTA
profesional en el contexto global y local,

CG.10. Fundamentos para el aprendizaje continug, MELDIC |

£G.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud prefesional emprendedara MO APORTA |

— = =

Funciones vectoriales de una variable real v sus aplicaciones.

. Funciones escalares de vanas variables y sus aplicaciones.
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. Calculo diferencial de funciones reales de vanas variables reales y sus aplicaciones.

’ Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones

. Integrales dobles y triples y sus aplicaciones.

. Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

. Integrales de linea, de superficia y sus aplicaciones.

. Tecremas fundamentales del Calculo Vectonal v sus aplicaciones,
I
e e . |
. Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.

. Resolver situaciones prablematicas en contexios de Ingenieria utilizando recurscs del

calculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables

- Modelizar fandmenos naturales o inducidos que evolucionan en al tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferanciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en Ingenieria.
. Argumentar en lenguaje coloquial y simbadlico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en |a resolucion de problemas relacionados con calculo
de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del Calculo Vectorial (de
los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski)

. Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacion critencsa de |0s

topicos de la asignatura, utiizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas u
orales.

. Ltilizar las TIC y software de aplicacidn en Matematica para |a resolucidn da problemas y
simulacion de preblemas matemalicos relacicnados con superficies, curvas ¥y campos

vectonales, favoreciendo la construccion de conocimiento. |




AUTN

Facultad Regional Cardoba

| Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desamollo de |a asignatura

RAT

Identificador de RA ' Redaccion

—| Desarrollar, formulaciones v tecremas del calculo diferencial & integral de

funciones escalares de varias variables, para la demostracion razonable
de las expresiones aplicables a la resolucion de problemas en contextos

de ingenieria mediante el uso de lenguaje simbélico, grafico y cologuial.

RAZ

RA4

RA3

Aplicar, el calculo diferencial @ integral de funciones escalares de
varias variables, reconociendo las herramientas conceptuales,
simbdlicas y graficas, para la formulacidn y resolucion de problemas

de ingenieria,

TP W T

| Desarrollar, formulaciones y teoremas del caloulo vectorial, para la

demosiracion razonable de las expresiones aplicables a la
resolucion de problemas relacionadas con calculo de gradiente,
rotacional, divergencia y trayectona de un objeto, mediante el uso

de lenguaje simbolico, grafico y cologuial.

Apln:ar el calculo vectorial, reconociendo las hemamientas
concepiuales, simbdlicas y graficas, para la formulacion vy
resclucion de problemas de ingenieria.

Desarrollar, los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales. para la
demostracion razonable de las expresiones aplicables a |a
modelacion de fendomenos naturales o inducidos gue evolucionan
en el tiempo, mediante el uso de lenguaje simbolico, grafico y

cologuial.

RAG

Aplicar, ecuaciones diferenciales, reconociendo las herramientas
conceptuales, simbodlicas y graficas, para el modelado y resolucién
de problemas de ingenieria.

RAT

Resolver, problemas y ejercicios de calculo diferencial e integral en
funciones escalares de varias variables, calculo vectorial vy
ecuaciones diferenciales, en forma tradicional y mediante uliiil}a:‘jpn
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de recursos y herramientas TIC, para contrastar las scluciones

obtenidas.
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En |a tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultade de Aprendizaje con las competencias de egreso. genéricas tecnologicas,
sociales, politicas y actitudinales de a carrera.

RA1 3 X X
RAZ X X b4 X
RA3 X X
A4 X X X x X
RAS X X X X A
RAB X X A

RAT X X X X
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Fara cursar y rendir debe tener cursadas;
&  Asignaturals:

Analisis Matematico |
Algebra y Geometria Analitica

Fara cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals;

Ninguna

Indicar |as asignaturas correlativas posteriores:
« Asignaturals:

Cursada para;
Analisis Numérico

Aprobada para:
Simulacion
Tecnologias para la automatizacion

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquelios
que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.
Unidad MN*:1

Thtulo: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Contenidos: Funciones escalares y vecloriales. Concepto y grificos. Funciones de varias

variables. Dominio. Representacidn geométrica. Incremento parcial v total de funciones, Limites
v continuidad. /
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Carga horania por Unidad: 1|:I

. Unidad N"-2

Titulo: DERIVADAS Y DIFERENCIALES

Contenidos: Derivadas parciales; Interpretacién geométrica de las derivadas parciales.
Derivadas parciales de orden supencr o sucesivas. Incremento y Diferencial. Interpretacion

geométrica. Aplicaciones. Diferencial de orden superior. Funciones compuestas. derivacion,
Funciones implicitas: derivacion, Derivada direccional Gradiente, Interpretacion geomeirica.
Plano tangente y vector normal.

Carga horaria por Unidad: 30

Unidad N™3

Titulo: MAXIMOS Y MINIMOS

Contenidos: Férmula de Taylor. Maximos y minimos de funciones de varias variables Maximos

y minimaos ligados. Multiplicador de Lagrange. Aplicacionas.
Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N4

Titulo: INTEGRALES MULTIPLES

Contenidos: Integrales dobles. Célculs. Area del dominio. Calculo de &reas y volumenes
mediante integrales dobles. Integrales dobles en coordenadas polares. Cambio de vanables en
integrales dobles (caso general), Cdlculo de areas de superficies. Aplicaciones. Integrales
triples. Calculo. Velumen del dominio. Cambio de vanable en integrales tniples. Integrales triples
en coordenadas cilindricas vy esféricas. Caso general. Aplicaciones,

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N*:5

Titulo: INTEGRALES CURVILINEAS

Contenidos: Integrales curvilineas: definicion, propiedades y cdlculo. Aplicaciones. Teorema de
Green. Integral de linea independients de la trayectoria. Funcion potencial. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad; 10

Unidad N6

Titulo: FUNCIONES VECTORIALES

Contenidos: Campo vectoral Aplicaciones del operador nabla. Gradiente. Propiedades,
Divergencia. Rotor. Integral de superficie. Flujo. Aplicaciones. Teorema de la divergencia.
Teorema de Stokes.

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N7

Titulo: APLICACIONES COMPUTACIOMNALES

//
p/
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Contenides, Compulacian numénica y simbdlica aplicads al clculo, con respecto a los capitulos
| . precedentes, Recursos y Herramientas TIC.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N".8

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

Contenides: Ecuaciones diferenciales ordinarias (ODE). De Primer orden. Conceptos basicos,
Modelado. Ecuaciones diferenciales con varables separables. Ecuaciones diferenciales
hemogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales de Bemoulll
Ecuaciones diferenciales totales o exactas. Trayectorias orfogonales. Soluciones singulares.

Aplicaciones.,

Carga horaria por Unidad: 20

Unidad N°.9

Thule: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR

Contenidos: Definicion y conceptos basicos Ecuaciones diferenciales lineales de orden "n’
Ecuaciones diferenciales lineales homogeéneas de segunde orden. Ecuaciones diferenciales
lineales no homogeneas de segundo orden. Matodo de los coeficientes indaterminados. Matodo

de la variacion de los parametros. Modelado: Ecuacion diferencial de las oscilaciones

mecanicas. Dscilaciones libres v forzadas. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.
Carga horaria por Unidad. 10

Unidad N*:10

Titulo: ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

Definicidn v conceplos basicos de las ecuacionas diferenciales en dervadas parciales (PDE).

Modelado: vibracion de una cuerda, ecuacion de la onda. Solucion por método de separacian
de variables (meétodo de Fourier). Modelado: ecuacion de conduccion del calor. Ecuacion de
Laplace.

Carga horaria por Unidad: 10

Unidad N™11

Titulo: SERIE DE FCURIER

Contenidos: Fundamentos bésicos Series de Fourier para periodo Zw. Calculo de los

coeficientes. Serie de Fourier para pericdos arbitranios. Sene de senos y cosanos. Ejemplos de
calcula y aplicaciones. Forma exponencial de |a serie de Fourier.

Carga horaria par Unidad: 5

Unidad N*12

Titule: SIMULACION COMPUTACIONAL

Contenidos: Simulacidn computacional aplicada a los capitulos que preceden. R/cursns ¥

Heamramientas TIC.
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. [ Carga horaria por Unidad: 5 |

Carga horaria por tipo de formacion praclica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacidn experimental 0

Andlisis y resolucidn de problemas de ingenieria y estudios de casos | &0

Formulacién, andlisis y desarrclle de proyectos. ]

Bibliografia Obligatoria:
Kreyszig, E. (2003). Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Voldmen | y Il, Limusa
Monller, M.O. (2013). Analisis Matematico |, UTN-FRC. EDUCO
Piskunay, N. (1870). Calculo diferencial & intagral, Montaner y Simon 5.A., Barcelona.
Rabuffetti, H. (1884). Introduccién al andlisis matematico — Célculo 2. El Ateneo, Buenos Aires.
Stewart, J. (2002). Calculo trascendentes tempranas. Thomsaon.
Venturini, A.E.G. (2012). Andlisis Matematico || para estudiantes de ingenieria. Ediciones
Cooperativas, Bs. As., Argentina.
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:
Anton, H.; Bivens, | y Davis, 5. (2009), Calculus, John Wiley & Scns.
Apaostol, TM. (1889), Calculus. Volumen | Editorial Reverté,
Apostal, TM. (2001), Calculug. Volumen ||, Editorial Reverté,
Berg, P.W. and McGregor, J.L. (1966). Elementary partial differential equations, Holden-Day Inc.,
San Francisco, California
Marsdan, J.E. y Tromba, A_J. (1981). Calculo vectorial. Addison-Waslay.
gimmons, G.F. (1993). Ecuaciones diferenciales. Con aplicaciones y notas histdricas, Mc Graw
Hill.
Thomas, G.B. (2008). Calculo. Varias variables. Pearson
Zill, D.G. (1897). Ecuaciones diferanciales. Con aplicaciones de modelado, Thomson.

La metodologla incluird un conjunto de acciones coordinadas. Se propone un enfogque pedagdgico
que combina el aprendizaje invertido y tradicional mediante desarrollo de clases taﬁrif-pracuna.

De esta manera, se incluiran actividades sincrénicas y asinerdnicas

..l.
{0
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Actividades Sincrdnicas (AS):

Se desarrollara exclusivamente durante los horarios y dias asignados oficialmente a la asignatura.

Consistira en presentacién y desarrollo general de los temas, resumen de aspectos principales y
consultas sobre los recursos y actividades asincrdnicas. Comprenden el desarrollo y analisis de
contenide tedrico, ejemplos practicos, aplicaciones, ejercicios, plateo y resolucion de prublerrms:
sobre los temas contenidos en @l programa analitico de la asignatura.

. Clases Teorico-Practica (CTP): El docente expondra e ilustrara con ejemplos los conceptos
del tema, principios, desarrolios, demostracionas, representacion geoméfrica y aplicacionas. Se
‘estimulard la intervencién activa de esiudiantes mediante debate sobre los contenidos. En
principio, la clase sera tedrico-practica y expositiva, con incenlive gradual de la participacion de
estudiantes a partir del anafisis de casos concrelos @ nterrelacion con conceptos previos. Se
aspira a lograr un clima de dialogo e intercambio de ideas, moderado vy onentade por el docente,
para finalmente realizar la resoclucion de problemas y trabajos practicos de aplicacion de forma

individual o grupal, Se trabajara, debatira y expondra la formulacion y reselucion de problemas y
| gjercicios que requieran la aplicacion de |la teoria, para propiciar el desarrollo de las competencias
a las que asta asignatura tributa, La sintesis de |a clase se materializara mediante |a elaboracion
de un cuadro sinéptico o cuadro comparativo. Dado el caracter aplicade de la clase, los
estudiantes deben concurrir con todos los elemenios de frabajo y el material bibliografico de la
asignatura. Como herramientas de apoyo se emplearan la pizarra fradicional y cafon de
proyeccion,

. Clases con Trabajos en Grupo (CTG): Se propondran situaciones problematicas o
ejercicios complejos. Se asignara un tiempo para el desarrollo de |a actividad mediada por la
orentacion del docente. Luego se fomentard un debate sobre las estrategias de solucidn
adoptadas en los diferentes grupos, v cerrara la clase mediante sintesis y revision de la solucion

Actividades Asincronicas (AA);

Las actividades asincronicas se podran realizar con cierta flexibilidad temporal, dentro o fuera de
los dias y horarios establecidos para las clases. Agul, el profesor pondra a disposicion de los
estudiantas diferentes recursos de estudio, en forma ordenada, gradual y compatible con el
avance del calendario, consistentes en matenales bibliograficos y producciones audiovisuales. En
todos los casos podran ser descargados o reproducidos libremente. Comprenden el estudio de
audicvisuales, textos y articulos sobre contenida tedrico, aplicado y practico del programa analitico
de |a asignatura. Se facilitaran recursos TIC y enlaces para las aplicaciones computacionales, Se |
crearan foros especificos para el debate y consulta. También se incluyen diferentes actividades H:

realizar por estudiantes. Las actividades son propuestas, oportunamente, por los docentes y
}

//
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consisten en responder cuestionarnios, resolver y entregar problemas, ejercicios y proyectos. A

cada actividad propuesta se e asignara un periodo de tiempo para su realizacidn y entrega.

. Clases con Aprendizaje Invertido (CAl) en el aula virtual se brindaran contenidos,
mediante recursos audiovisuales y de lectura, que los estudiantes deberan trabajar previo a la
clase. En la clase se propondran aclividades grupales e individuales, de bpo debate, taller v
resolucion de problemas, que permitan movilizar y aplicar conocimientos, modelar y encontrar

soluciones, Estas actividades permiten desamollar capacidad de bisgueda de informacion v
pensamiento critico. Las aclividades tendran un informe que deberd ser presentado an forma
‘escrita y, en clerios casos, defendido oralmente por lodas/os las/os integrantes.

. Actividades de produccion en Aula Virtual (APUV): se propondran diferentes actividades
;L.au.incr&-ﬁv:.aa. en aula virtual, tales como cuestionarios, resolucion y entrega de ejercicios, entra
otras posibilidades. Estas instancias seran con retroalimentacion.

Las clases y actividades previstas se desarrollaran de acuerdo con el cronograma previsto y

i
i
[
|
]

| dentro del calendario académico oficial.

(. Realizar las actividades propuestas, en forma previa, durante y postenor a la

f;::las.e.

. Asislir a las clases y participar en forma activa y colaborativa.

E Acompafar el desarrollo del curso en forma progresiva y continua.

- Aprovechar los recursos de consulta remota asincronica (foros en aula virtual) y
| sincrénica (horario de consulta via zoom),

' Evaluaciones Parciales Preliminares (EPP): Se efectuardn 2 (dos) Evaluaciones Parclales |
| Preliminares, individuales. Se podra recuperar 1 (Una) de estas evaluaciones. Consistira en un
grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en fodos los casos de caracter conceptual y |
aplicaciones basicas. La aprobacion se alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).
Modalidad: presencial y se desarrollard en dia y horaric de clase, en el aula asignada al curso.

Las fechas de las evaluaciones se programaran segln &l cronograma particular de cada curso.

I
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Evaluaciones Parciales Teoricas-Aplicadas (EPT-A) Se efectuaran 2 (dos) Evaluaciones
Parciales Tedricas-Aplicadas, individuales. S5e podra recuperar 1 (una) de estas evaluaciones,
| Consistira en un grupo de problemas, demostraciones, cuestionarios y ejercicios, en todos los
' casos de caracter tedrico-practico y aplicaciones avanzadas. La aprobacion se alcanza con una
calificacitn igual o superior a 6 (seis). Modalidad: presencial y se desarrollara en dia y horano de
clase, en el aula asignada al curso. Las fechas de las evaluaciones se programaran segun el
cronograma particular de cada curso.

Evaluacion Formativa (EF). Se propondran diferentes actividades sincronicas y asincronicas, en

aula fisica y aula virtual, tales como cuestionarios, resclucidn y entrega de ejercicios, problemas,

entre ofras posibilidades. El cumplimianto en tiempe y forma de las consignas constituira un '
requisito para |a regularizacion de la asignatura. Estas Instancias seran con retroalimentacion, |
multiples intentos para los casos de aula virtual, y sin calificacion.

13
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| Resultados de | Contenidos gegun programa | Mediacidn Pedagdgica Metodologia y Estratlegias Tiempos en hora reloj
Aprendizaje de Evaluacitn
RADT: UNIDAD 1 FUNCIONES DE | Estrategias. Instrymenios. Aulicas: 20
DE‘EI-EHTFI-HEF, WARIAS WARISBLES Extre aulicas &
formulaciones y » Clases Tedrico-Practica. » Evaluacionas Parciales
ieocremas del UNIDAD 2: DERIVADAS ¥ « Clases con Aprendizaje Invertido Tedricas-aplicadas
calculo DIFERENCIALES # Ewaluacion Formativa
diferencial @ Actividades:
integral de UNIDAD 3: MAXIMOS ¥ Critarios:
funciones MINIMCS » Reallzar desarrolios y
escalares de deducciones de teoremas y = Desarrolla formulaciones y
varias vanables. UNIDAD 4 INTEGRALES farmulaciones tearemas.
d-empzsmtrﬂL?:iﬁn MULTIPLES « Resolver ejemplos v ejercicios de | = Aplica el lenguaje

razonable de las
BXpragiones que

aplicacion
= Responder preguntas teoncas y

simbdlico, grafice v
cologuial para realizar

Belrykain St practicas. Retroalimantacion. demosiraciones.
8 situaciones | ' F:pflrlf mnlgmualma;;
os desarrolios asocia
problematicas 3 log contenidos.
i m:‘ﬁ:ﬁ: de # Reconoce aplicaciones da
me?ﬂmhle el |_|'5.-|;: los cnnTeni:ln_s en
de lenguaje contextos de ingenieria. |
simbolico
grafico y
coloquial
RAQ2: UNIDAD 1: FUNCIONES DE Eslrateqgias. Instrumenios: Aulicas: 20
Aplicar, al VARIAS VARIABLES Extra dAubcas: 5
caleule | = Clases Tedrico-Practica. » Evaluaciones Parciales
dlife-ren-::ial B LUNIDAD 2: DERIVADAS Y | « Clasas con trabajos en grupo Preliminares
mm'ﬁgir::t:: DIFERENCIALES | » Clasas con Aprendizaje Invertido. | » Evaluacién Formativa

escalares ca

Lrtarios:
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varas variables,

UNIDAD 3 MAXIMOS Y

= Reconoca estraiegias de
resolucion de sjercicios v
problemas

= Aplica estrategias de
resalucian en casos
basices.

¢ Resuelve problemas de
aplicacion a situacicnes
geomélricas, fisicas y de
ingenieria en general.

» Interpreta datos de
entrada ¢ incognitas para
ka foermukacidn y
mpdelacion de problemas

reconccienda MINIMCS « Resolver ejemplos y gjercicios de
las herramientas aplicacidn
concepluales, LMNIDAD 4; INTEGRALES » Resolver problemas de
eimbelicas y MULTIPLES aplicaciin
graficas, para la = Responder preguntas tedncas y
farmulacion y practicas. Refroalimentacion.
resafucion de
problemas de
ingenieria.
RADQZ; LINIDAD & INTEGRALES Estratagias:
Dezarmollar CURVILIMNEAS
formulaciones y ¢ Clases Tedrco-Practica
tecremas del UNIDAD & FUNCIONES o Clases con Aprendizaje Invertido
salcula vectorial, YVECTORIALES
para la Activigades

demosfracicn
razonable de las
EXprasiones gue
brindan aalucidn
a situaciones
preblamaticas
relacionadas
con calculo de
gradiente,
ratacional,
divergencia y
rayectoria,
2 | mediante af usa
- de lenguaje
gimbalicn,
= grafico y
coloqulal

R OUTRESEE
T

AL
ZOHNL e

« Realizer desarrolios v
deducciones de leoramas y
formulaciones

= Resolver ejemplos y ejercicios de
apficacian

« Respander preguntas tednicas y
practicas. Retroalimentacion.

Instrumenios:

+« Evaluacicnas Parciales
Tedncas-aplicadas

= Evzluacién Formatwva
Critenios:

« [Dasarrolla formulaciones y
leoremas

» Aplica el lenguaje
simbélico, grafico y
coleguial para realizar
demosiraciones

¢ Explica conceptuaiments
los desarrallos asociados
a los contenidos.

= Reconcce aplicaciones de
los cantenidos en
contextos de ingenseria

Aulicas: 10
Extra aulicas: 5
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FAa UNIDAD 5 INTEGRALES Estrategizs: Instrumentos: Aulices: 20
Aplicar, el CURVILINEAS Extra dulicas: 5
calculo vectonal, » Clases Tednco-Practica. » Evaluacionas Parciales
reconaciendo UNIDAD &; FUNCIONES » Clasas con trabajos en grupo Preliminaras
las herramsentas VECTORIALES « Clases con Aprendizaje Invertido. | = Evaluacion Formativa
conceptuales,
simbdbicas y ivi Criterios:
graficas, pars la
farmulacién y » Resaolver ejamplos y gjercicios de | = Reconoce estrategas de
resolucion de aplicaciin resciucicn de ejerccios v
problemas de = Resolver problemas de problemas
ingenieria aplicacian s Aplica estrategias de
= Responder preguntas tedncas y resciucion en Casos
practicas Retroalimentacian. bsicos. |
¢ Resualve problemas de
aplicaciin a situaciones
gecmeétnicas, fisicas y de
ingenieria en genaral
s |nierpreta datos de
entrada e incognitas para
la formulagion ¥y
—_ - mocelacitn de problemas, |
RA05: UNIDAD & ECUACIONES Eslrateqgias: Instrumenias: Aulicas. 20

Desarrcliar, los
diferenies tipos
e ecuacKnes
diferencizles,
para la
damaostracian
razonable de las
SXpresionas que
permitan
madelar
tenomenos
naturales o
inducidos que
evolucicnan en
el tiempa

DIFERENCIALES ORDINARIAS
DE PRIMER ORDEN

LINIDAD 9 ECUACIONES
DIFERENCIALES DRDINARIAS
DE ORDEN SUPERIOR

UNIDAD 10: ECUACIONES
DIFERENCIALES EN
DERMWADAS PARCIALES

UNIDAD 11: SERIE DE
FOURIER

» Clases Tedrico-Practica
» Clases con Aprendizaje Invertido,

Actividades:

« Realizar desamrolios ¥
deduccanes de teoremas y
formulaciones

+ Resclver ajarmplos v ejercicios de
aplcacion

+ Responder preguntas tedricas v
practicas. Retroalimentacion,

| + Aplica el lenguaje

= Evaluaciones Parciales
Teoricas-aplicadas
= Evaluacion Formativa

Critenos:

= Desamolle formulacionas y
teoremas,

simbdlico, graficg ¥
calaguial para realizar
demostracianes

Exira gulicas: 5
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» Explica conceptualmeanie
los desamrollos asociados
a o contenidos.

+ Reconoce aplicaciones de
los contenidas en
contexios de ingenieria.

Estralegas

= Clases Tedrico-Practica.
» Clases con trabapos en grupo
# Clases con Aprendizaje Invertido.

Actividades:

* Resolver elemplos v ejarccios de
aplicacitn

i Resolver problemas de
aplicacion

# Responder preguntas tedricas v
practicas, Retroalimentacion

Instrumentios.

+» Evaluaciones Parclales
Praliminares

= Evaluacidn Formativa
Crilerios

s Reconoce estrategias de
resalucion de ejercicios ¥
problemas

= Aplica estrategias de
resoluciin an casos
basicos

= Resuelve problemas de
aplicacidn a situacionas
gedmeatricas, fisicas y de
ingenieria en general

+ Interpreta dates de
entrada e incognitas para
la formulacion y

Eslralegias

#» Clases con trabajos en grupa
+ Clases con Aprendizaje Invertido.

Actividades:

Instrumentos:
=« Evalpacion Formativa
~riterios:

« Aplica herramientas TIC
para resclver sjercicios y
problamas de apbcacion

Aulicas: 20
| Extra dulicas: 5

Aulicas: 10
Extra aulicas: 10

| mediante &l uso |
de lenguae
smbdlico,
grafico
ooloquial
RADS UMIDAD 8 ECUACIONES
Aplicar DIFERENCIALES ORDINARIAS
BUECinnes DE PRIMER DRDEMN
diferenciales,
reconociendon UMIDAD & ECUACIONES
las hemamienlas | DIFERENCIALES ORDINARIAS
conceptuales, DE QORDEN SUPERIOR
smbilicas ¥y
graficas, para el UNIDAD 10: ECUACIONES
modelads y DIFERENCIALES EN
respiucion de DERIVADAS PARCIALES
problermas de
inganieria. UNIDAD 11: SERIE DE
FOURIER
RADT: UNIDAD 7: APLICACIONES
Resalver, COMPUTACIOMALES
problemas v
- ejermicios de UNIDAD 12: SIMULACION
g calkeulo COMPUTACIONAL
e dferencial &
£ m infegral &n
= escalares de
- varias varables. )
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calculo wectoral
¥ BoUBCIones
diferenciabes, en
farma tradicienal
¥y mediante
ulllizacion da
MeCUrsos y
hemamientas
TIC, para
contrastar las
salucionas
obtenidas. |

» Resolvar ejemplos v egercicios de
aplicacidn mediante programas
computacionales

+ Resolver problemas de aplicacion
mediante programas
compulacionales,

« Modela problemas de
aplcacion medianie
programas
computacionalkes
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REGULAR: para lograr la condicion de regular debera,

. Asgistencia minima al 75% de las clases.

. Aprobar los 2 (dos) Evaluaciones Parciales Preliminares (EPF). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a 6 (seis).

. Recuperatorio: El estudiante sdlo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial

Preliminar, para lo cual existird una recuperacion en fecha posterior al Oltimo parcial de la
asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no regularizacion de la asignatura.
En consecuencia, la no regulanizacién resulta automaticamente al no aprobar las dos
Evaluaciones Parciales Preliminares en primera instancia.

. Evaluacion Formativas (EF): Cumplir en tiempc y forma con las aclividades
propuastas.

Los estudiantes que regularicen la asignatura rendiran un examen final tednco-aplicado
&n un turno de examenas generales.

APROBACION DIRECTA: para lograr |a condicion de regular debers,

. Cumplir las condiciones de REGULAR.

. Aprobar los 2 (dos) Parciales Tedricos-Aplicados (EPT-A). La aprobacion se
alcanza con una calificacion igual o superior a B (sels).

. Recuperatono; El estudiante sdlo podra ser aplazado en una Evaluacion Parcial
Tedrica-Aplicada, para lo cual existira una recuperacion en fecha posterior al Gltimo parcial
de la asignatura. El no aprobar en la recuperacion implica la no aprobacion directa de la
asignatura. En consecuencia, la no aprobacion directa resulta automaticamente al no
aprobar las dos Evaluaciones Parciales en primera instancia.

Los estudiantes que logren la Aprobacion Directa de la asignatura deberan inscribirse a
un turno de examenes generales a fos fines de asentar la nota final en acta.

I
LIBRE: Resultara automatica para estudiantes que no cumplan los requisitos necesarios |
para alcanzar la condicidn de REGULAR.

ABANDONO; Resultara automatica para estudiantes que no se presenten a las instancias
de evaluacion y recuperacian,

El examen final, para alcanzar la aprobacién no directa, constara de 2 (dos) tiempos.
El primer tiempo sera realizado a distancia, mediante la plataforma Uniu&?f Virtual,

dentro del Aula virlual de Examen de la asignatura,

//
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El segundo tiempo sera presencial, en aula de la FRC

Primer Tiempo de Examen:

Se desarrollara en la UV, en modalidad remota, sincronico y con un solo intento. Consistira
en un grupo de problemas, cuestionarios y ejercicios, en todos los casos de caracter
tedrico-practico y de aplicacién. Tendra una duracién de 1 (una) hora.

La catedra matriculara, el mismo dia del examen, a los estudiantes inscriptos en condicion
de regular.

Hora de inicio, 9:00 hs.

Participantes: estudiantes inscriptos en acta, gue revistan condicion de REGULAR.
Estudiantes aprobados: acceden al Segundo Tiempo de Examen

Estudiantes no aprobados: finalizan aqui el examen en condicién reprobada

Segundo Tiempo de Examen:
Se desarrollara en forma PRESENCIAL, en aula a definir, mediante la siguiente

modalidad:

. El examen consistira en 3 (tres) temas-problemas.

. Los 3 (tres) temas-problemas se enunciaran en el pizarmon del aula y seran los
mismos para la totalidad de estudiantes que rindan en ese turno.

. Se solicitara el desarrollo de 2 (dos) temas-problemas completos. De los dos
temas, uno sera fijado por la catedra y el segundo serd a libre eleccion del estudiante,

. El desarollo de cada terma-problema debera incluir: inicio o punto de partida,

formulacicnes, secuencias analiticas, resolucion, conclusion, figuras y graficos. Se debera |
emplear un correcto uso del lenguaje matematico y grafico. El tempo maximo sera de 1)
{una) hora.

. Estudiantes gue no desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido resultaran reprobados.

. Estudiantes que desarrollen 2 (dos) temas-problemas dentro del tiempo
establecido pasaran a un colequio, en donde deberan explicar en forma oral y responder
las preguntas gue docentes les realicen. Las preguntas podran ser sobre los temas-
problemas desarrollados, el tema no elegido, o bien cualquier otro tema del programa de
la asignatura

. Al finalizar el cologuio, en funcidn del desempefo, exclusivamente en el segundo
tiempo (presencial) se definira la calificacién final de aprobacion o reprobacién seguin
corresponda.

Hora de inicio, 16:00 hs.

El estudiante debera:
. Estar presente a la hora de inicio y aguardar el llamado.
. Presentar Libreta Universitaria o DNIL
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Participantes: estudiantes inscriptos en acta, que revistan condicion de APROBADOS en
. el primer tiempo.

Examen de Complemento (por pedido de equivalencia):

. Los inscriptos que tengan que rendir prueba de complemento por solicitud de
equivalencia, deberan ingresar al UV. Alli encontraran un instructivo guia.
. El examen constara de dos partes: A) “Examen UV - Prueba de Complementa”

gue iniciara a las 9:00 hs y tendra una duracion de 30 minutos. En caso de resultar
aprebado, rendira un cologuio presencial en B) "Segundo Tiempo de examen'.

Inscriptos con APROBACION DIRECTA:

Estudiantas que obtengan Aprobacion Directa deberdn inscribirse a un turno de examen.
No deben ingresar al Aula Virtual, y no es necesario que asistan al examen en forma
presencial, La catedra se encargara de asentar en acta la calificacion obtenida en su curso
de origen.

Toda situacion no prevista sera oportunamente resuelta por los profesores coordinadores
de la catedra,

. Aula Fisica en la UTN-FRC

«  Autogestion UTN-FRC

. Aula Virtual - UV (Universidad Virtual UTN FRC)
. Sala de Audiovideocomunicacion (zoom)

. Conectividad en aula fisica

. Otros recursos tecnoldgicos




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000021
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000045
	00000046
	00000047
	00000048
	00000049
	00000050
	00000051
	00000052
	00000053
	00000054
	00000055
	00000056
	00000057
	00000058
	00000059
	00000060
	00000061
	00000062
	00000063
	00000064
	00000065
	00000066
	00000067
	00000068
	00000069
	00000070
	00000071
	00000072
	00000073
	00000074
	00000075
	00000076
	00000077
	00000078
	00000079
	00000080
	00000081
	00000082
	00000083
	00000084
	00000085
	00000086
	00000087
	00000088
	00000089
	00000090
	00000091
	00000092
	00000093
	00000094
	00000095
	00000096
	00000097
	00000098
	00000099
	00000100
	00000101
	00000102
	00000103
	00000104
	00000105
	00000106
	00000107
	00000108
	00000109
	00000110
	00000111
	00000112
	00000113
	00000114
	00000115
	00000116
	00000117
	00000118
	00000119
	00000120
	00000121
	00000122
	00000123
	00000124
	00000125
	00000126
	00000127
	00000128
	00000129
	00000130
	00000131
	00000132
	00000133
	00000134
	00000135
	00000136
	00000137
	00000138
	00000139
	00000140
	00000141
	00000142
	00000143
	00000144
	00000145
	00000146
	00000147
	00000148
	00000149
	00000150
	00000151
	00000152
	00000153
	00000154
	00000155
	00000156
	00000157
	00000158
	00000159
	00000160
	00000161
	00000162
	00000163
	00000164
	00000165
	00000166
	00000167
	00000168
	00000169

