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CORDOBA, 01 de marzo de 2024

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacion de Planificacion de la asignatura curricular "MATEMATICA SUPERIOR
APLICADA", de la Carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875; y

CONSIDERANDO

Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para
ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.

Que, evaluado el tema por la Comision de Ensefianza, esta aconseja su
aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario
en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Primera Reunion Ordinaria del dia 01/03/2024
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacién de la asignatura “MATEMATICA SUPERIOR
APLICADA" que corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de
once (11) fojas. -

ARTICULO 2°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 33/24

Intervino

GAD

Ing. HE R. MACANO

Decano
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Matemitica Superior Aplicada
B Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2023 ]

Nivel en la carrera 3 Duracién Cuatrimestral

Plan_ 2023 |

Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial | 6 Carga Horaria total | 72

semanal (hs. catedra): (hs. reloj).

Carga horaria no |- %  horas no|-

presencial semanal (hs. presenciales  (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

La materia tiene como objetivo que el profesional de la Ingenieria Quimica se forme y capacite para

afrontar el desarrollo integral de proyectos industriales, y/o conduccion y asistencia técnica de
plantas industriales de industrias de procesos, correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia, al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas. Esto le permite
atender con preparacion y solvencia, estudios de factibilidad, disefio, calculo, construccion,
instalacion, simulacion, optimizacion, sostenibilidad ambiental, seleccion de materiales, puesta en
marcha y operacion segura de plantas de procesos. Y brindarle herramientas solidas para desarrollar
al AR1: Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones, y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnolgica de la materia; e instalaciones de control y de transformacion de emisiones

energéticas, efluentes liquidos, residuos solidos y emisiones gaseosas

» Wl s
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En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnologicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
P

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.




AUTN

Facultad Regional Cérdoba
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Alto
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Medio

CG.5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. | No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. No aporta

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. Medio

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, Medio
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia vy al control vy
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.2. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos Medio
complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoguimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia vy al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE.3. Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento de procesos, No aporta
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolédgica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos
y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos,

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones | No aporta
y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos s6lidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnologicos e innovaciones tendientes a la | No aporta
construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios Bajo
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica
de la materia v al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulaciones, aplicando el
modelo mas adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social y ambiental.

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios, No aporta
construccion, operacién y/o mantenimiento involucrados en la modificacién fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en |as
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados No aporta
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccion, operacion, mantenimiento,
involucrados en |a modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacidn, estandares y normas de funcionamiento, de |
calidad, de ambiente y seguridad e higiene. \

|

|

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas, | No aporta
organismos puiblicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion, operacion,
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacion estudios de impacto ambiental | No aporta
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuentala
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e
higiene.

(O]

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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CE.11. Realizar andlisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos, | No aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacion, mantenimiento involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoguimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

S

¢ Funciones de variable compleja.

e Series y transformadas de Fourier.
¢ Transformada de Laplace.

e Solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales.

SR,

EMRRT s ki =

e Formular modelos matematicos para el andlisis del comportamiento de sistemas en estado no

estacionario mediante la aproximacion numérica necesaria.

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccion

RA1 Analizar problemas matematicos analiticos de orden practico con el fin de
resolverlos.

RAZ2 Identificar y reconocer datos, hipotesis y tesis, resultado en
una situacion problematica.

RA3 Desarrollar el pensamiento critico para resolver situaciones
problematicas a través del andlisis de teoremas y proposiciones.

Carrera: Ingenieria Quimica
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnologicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1 CE2 | CE3 | CE4 CESI CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10 CE11 CG1 |CG2 | CG3 |CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CG8 | CG10
RA1 % - U 0 B B - b~ K- - % 1= = P s i s
s | = = |« |« & |- |- [« |- : - e k= 1% - |- 1% |- kX |-

a: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Para cursar y rendir debe tener cursadas:

e Asignatura/s:

Analisis Matematico 11

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico |

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
» Asignatura/s:
Disefio, simulacion, optimizacion y seguridad de procesos

Control Automatico de Procesos

analiti

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Complejos

Contenidos:: Nimeros complejos, forma polar, raices. Definicién de funcion analitica,
ecuaciones de Cauchy-Riemann

Carga horaria por Unidad: 6

Unidad N°: 2

Titulo: Series y sucesiones

Contenidos; Series y sucesiones complejas, propiedades. Condicion del resto, criterios de
convergencia. Series de potencias del seno, coseno y exponencial.

Carga horaria por Unidad: 12

Unidad N°: 3

Titulo: Fourier

/]

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura
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Contenidos: Series y transformadas de Fourier, definicion, propiedades. Producto de
convoluciéon. Formula de inversion e identidad de Parseval. Aplicacion a la separacion de
variables, ecuacion del calor y Laplace.

Carga horaria por Unidad: 12

Unidad N°: 4
Titulo: Solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales.
Contenidos: Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales a coeficientes constantes,

métodos de resolucion.

Carga horaria por Unidad: 9

Unidad N°: 5

Titulo: Laplace.

Contenidos: Transformada de Laplace, propiedades. Transformada de Laplace de funciones
elementales. Transformada inversa. Producto de convolucién. Transformada de Laplace de la
derivada. Aplicacion a la resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales

ordinarias lineales a coeficientes constantes.

Carga horaria por Unidad: 9

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacién experimental 24

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos 24

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. Cantidad de
horas.

Bibliografia Obligatoria:

- Michael Spivak. (1999). CALCULUS, Cdlculo infinitesimal. Editorial Reverté.

- Edwards- Penney (2000). Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems.
Editorial Pretince Hall.

- Duoandikoetxea Zuazo, Javier. (2001). Fourier analysis. American Mathematical Soc.
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

- Piskunov. (1977). Cdlculo diferencial e integral. Tomos | y II. N. Editorial Mir Mosc.
- Boyce-Di Prima. (1992). Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems.

Editorial Wiley

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatur:
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Clases expositivas tedrico-practicas. Resolucion de problemas. Aprendizaje basado en problemas.

Estudio de casos.

12. Racomendaciom para el estudio

Refrescar todos los contenidos de Algcbra y Geometria Analitica y Andlisis Matematico [ y Il.

Estudiar las notas de clases. Tomar apuntes en clases. Usar la bibliografia sugerida.

: % ﬂﬂ“@lhﬂﬂiﬁl‘l ’—:-: f_i-;';— e
EI modelo de ensefianza basado en cornpetenmas implica la apllcamon de metodologias e

instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Evaluaciones de cierre: 2 parciales y un recuperatorio.

Evaluaciones de seguimiento: parcialitos a través del aula virtual.

Exdmen final: examen practico y examen teorico.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagodgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

Carrera: Ingenieria Quimica
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Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segtin programa | Mediacion Pedagégica

Metodologia y Estrategias
de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

Horas presenciales

RA 1 Numeros complejos, forma Clases expositorias, aprendizaje | 1° parcial y parcialitos 1y
polar, raices. Definicion de basado en problemas. Estudio de 2: teoricas: 10.
funcion analitica, ecuaciones casos. Horas presenciales
de Cauchy-Riemann. Series y practicas: 10.
sucesiones complejas, Horas de estudio: 20.
propiedades. Condicion del
resto, criterios de
convergencia. Series de
potencias del seno. coseno y
exponencial
RA2 Series y transformadas de Clases expositorias, aprendizaje | 2° parcial y parcialitos 3,4 | Horas presenciales

basado en problemas. Estudio de
casos.

Fourier, definicion,
propiedades. Producto de
convolucion. Formula de
inversion e identidad de
Parseval. Aplicacién a la
separacion de variables,
ecuacion del calor y Laplace.
Transformada de Laplace,
propiedades. Transformada de

y 5.

tedricas: 13.

Horas presenciales
practicas: 12.

Horas de estudio: 28.

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Laplace de funciones
elementales. Transformada
inversa. Producto de
convolucion. Transformada de
Laplace de la derivada.
Aplicacion a la resolucion de
ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales a
coeficientes constantes.
Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales
a coeficientes constantes,
métodos de resolucion.

RA 3

Coloquio de la materia

Clases expositorias, aprendizaje
basado en problemas. Estudio de
casos.

Coloquio de la materia

Horas presenciales
teoricas: |

Horas presenciales
practicas: 2

Horas de estudio: 10

‘\

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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14 condiciones de apmbacldn

Regularidad Aprobar 2 parcnale'; con nota mayor o |gual a cuatro (4), con posibilidad de recuperar
| solo parcial. Mas aprobar 3 de los 5 parcialitos.

Promocion: 2 parciales con nota mayor o igual a seis (6) y aprobar los 4 parcialitos.

Aprobacion directa: promocionar y aprobar con nota mayor o igual a seis (6) el coloquio a realizarse
al finalizar el cursado. El/la estudiante que no apruebe esta instancia de evaluacion, tendra una
instancia de recuperacion.

La nota final es el promedio de los parciales y el coloquio.

La escala de calificacion a emplear serd la siguiente:

Puntaje de Examen Calificacion Asignada |

0-46 1-2
47-53 4
54 - 66 5
67-75 6
2
8
9

76 - 81
82 - 89
90 - 96 ,
97 - 100 10

15, Mad’alidad de axamen

Alumnos rcg,ulares rinden examen tedrico — practlco

Alumnos promocionados rinden examen tedrico

16. Recu:sra nacesaﬂoa

* Aulacon capaudad suf' ucnte

e Proyector para interactuar con las clases expositorias, gabinete informatico para la

resolucion de los parcialitos

Carrera: Ingenieria Quimica
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