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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Fisica de los Materiales
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 5 Duracion Cuatrimestral
Plan 2023

Bloque curricular: Electivas

Carga horaria presencial | 6 Carga Horaria total | 72

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no | - % horas no | -

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

La asignatura Fisica de los Materiales se centra en el estudio de las propiedades fisicas de los
materiales desde una perspectiva microfisica. Esta asignatura, complementaria de Ciencia de los
materiales, resulta importante para los estudiantes de Ingenieria Quimica ya que proporciona las
bases tedricas necesarias para entender como la estructura interna de los materiales influye en sus
caracteristicas macroscopicas, tales como la resistencia, la conductividad térmica y eléctrica, y el
comportamiento mecénico. A lo largo de la cursada, los estudiantes aprenderan a relacionar las
propiedades observables de los materiales con su microestructura, lo que les permitir prever y
manipular el comportamiento de estos en distintos contextos industriales.

El enfoque impartido es principalmente aplicable en la resolucion de problemas materiales,
abordando tanto conceptos tedricos como herramientas précticas para la caracterizacion y el
analisis de materiales. A través de clases tedricas y practicas, los estudiantes desarrollaran la
habilidad de identificar y explicar las diferencias en las propiedades fisicas de diversos materiales,
fundamentandolas en sus caracteristicas microfisicas. Ademas, se fomenta la capacidad de aplicar
estos conocimientos en la ingenieria de materiales, un area clave en el disefio y optimizacion de
procesos industriales.

Finalmente, la asignatura sienta las bases para la comprension de procesos fisicos complejos en
materiales, una competencia esencial para los futuros ingenieros/as quimicos/as. Al dominar los
conceptos tratados en este curso, los estudiantes estaran mejor preparados para enfrentar los
desafios que implica el desarrollo y la implementacion de nuevos materiales en el ambito
industrial, contribuyendo asi a la innovacidn tecnoldgica y la mejora de procesos productivos.
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3. Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. No aporta
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria. Medio

CG.5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnol6gicos y/o innovaciones tecnolégicas. | No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. No aporta

CG.7. Comunicarse con efectividad. Bajo

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. No aporta

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, | Medio
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacién fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo méas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.2. Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos | No aporta
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
qguimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE.3. Planificar y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, | Alto
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos
y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos,
accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones | No aporta
y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la | No aporta
construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios | No aporta
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica
de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulaciones, aplicando el
modelo mas adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social y ambiental.

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios, | No aporta
construccion, operacion y/o mantenimiento involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoguimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
préacticas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados | No aporta
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccién, operacién, mantenimiento,
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas, | No aporta
organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion, operacion,
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de
la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacion estudios de impacto ambiental | No aporta
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoguimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
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higiene.

emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuentala
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e

CE.11. Realizar analisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos, | No aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacion, mantenimiento involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

4. Contenidos Minimos

5. Objetivos establecidos en el DC

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccién

RA1

Elegir materiales adecuados basandose en sus propiedades para asegurar
su aplicacion efectiva en la funcion deseada.

RA2 Determinar las propiedades de los materiales mediante el analisis de su
estructura, anticipando su comportamiento en diferentes aplicaciones
RA3

Justificar los resultados de los trabajos practicos para promover el trabajo
en equipo y el intercambio de ideas mediante la comunicacion oral.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

7. Relacion de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributaciéon de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnolégicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl | CE2 | CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 [CE8 [CE9 |CE10 [CE1l1 [CGl |CG2 |CG3 |CG4 [CG5 [ cGée | cG7 | cGs [ CcG9 | CG1o
RA1 X X X

RA2 X X X

RA3 X X X

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Ciencia de los Materiales

Fisicoquimica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:

Quimica Organica.

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

No posee

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad Ne°: 1

Titulo: La Materia Condensada

Contenidos: Enlaces atomicos. Tipos de enlaces. Enlaces primarios. Enlace iénico, covalente y
metdlico. Sékidos amorfos y cristalinos. Ejemplos de cristales idnicos, cristales covalentes y
cristales metalicos. Enlaces secundarios. Interaccion de Van der Waals. Enlace puente
Hidrogeno. Enlaces mixtos. La molécula de polimero, enlace y estructura. Potenciales de
interaccion. Propiedades de los solidos dependientes del tipo de potencial de interaccion:
temperatura de fusién, médulo elastico y coeficiente de dilatacion térmica.

Carga horaria por Unidad: 8h

Unidad Ne°: 2

Titulo: Estructuras Cristalinas

Contenidos: Redes espaciales. Celda unitaria. Celda Primaria. Redes de Bravais. Principales
estructuras cristalinas metalicas. Cristales cubicos: simples (SC), centrados en las caras (FCC),

centradas en el cuerpo (BCC). Estructuras hexagonal (HCP). Otras estructuras cristalinas.

Indices de Miller. Indices de planos y direcciones cristalograficas en sistemas cubicos y

6
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hexagonales. Mdelo de esferas rigidas. Densidad de distintas estructuras cristalinas. Nimero
de coordinacion. Sitios intersticiales, tamafos. Sitios intersticiales en diferentes estructuras.
Alotropia o polimorfismo. Analisis de estructuras cristalinas. Rayos X. Difraccion de rayos X.
Difraccion por un cristal. Condiciones de difraccion. Factor de estructura.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 3.

Titulo: Defectos Térmicos.

Contenidos: Defectos cristalinos. Clasificacion general Defectos estructurales. Defectos
térmicos. Vibraciones de la red cristalina. Fonones. Calor especifico de una sustancia.
Dilatacién térmica de solidos. Difusion del calor. Conductividad térmica. Aislantes.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 4

Titulo: Defetos Puntuales en Cristales.

Contenidos: Defectos puntuales simples: vacancias, intersticiales e impurezas. Defectps de
Fremkel y Shottky. Impurezas sustitucionales e intersticiales. Energia libre de formaciéon de
defectos putulaes. Concentracion de equilibrio de defectos puntuales.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 5

Titulo: Difusién

Contenidos: Naturaleza de la difusion. Mecanismos de difusion atomica en solidos. El
mecanismo de vacancias. Energia libre de formacién y migracién de vacancias. La ecuacion de
difusién. Difusion e estado estacionario. Primera ley de Fick. Segunda ley de Fick. El coeficiente
de difusion.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 6

Titulo: Defectos Lineales en Cristales.

Contenidos: Dislocaciones. Dislocaciones de borde, de hélice y mixtas. Dislocaciones
extendidas. Dislocaciones parciales. Falas de apilamiento. Propiedades de las dislocaciones.
Dislocaciones en cristales ionicos. Movimiento de dislocaciones. Trepad y delizamiento
cruzado. Interaccién entre dislocaciones. Jogs y Kinks. Multiplicacion de dislocaciones.
Interaccién entre dislocaciones y defectos puntuales. Difusién atdmica en dislocaciones.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 7

Titulo: Defecto Planos y Volumétricos en Cristales.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Contenidos: Fallas de apilamiento. Malcas. Energia de falla de apilamiento. Bordes de grano.
Tipos de bordes de grano y sus propiedades. Mobimiento del borde de grano: deslizamiento y
migracion. Difusion por borde de grano. Poros internos. Interfases.

Carga horaria por Unidad: 2h

Unidad N°: 8

Titulo: Microestructuras.

Contenidos: Microscopia 6ptica. Microscopia electronica de barrido (MEB) y transmision (MET).
Caracterizacion de microestructuras.

Carga horaria por Unidad: 2h

Unidad N°: 9

Titulo: Transformaciones Estructurales.

Contenidos: Transformaciones controladas por difusion en volumen y por difusién en la
interfase. Necleacién y crecimiento de una segunda fase. Nucleacién heterogénea. Cinética de
trasformaciones de fase difusivas. Ecuacion de Avrami. Diagramas TTT. Transformacion
martensitica. Diagrama de fases metaestables. Cinética de precipitacion de fases metaestables.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 10

Titulo: Estabilidad de Microestructuras.

Contenidos: Contribuciones a la energia libre una microestructura dada. Energia libre quimica,
de deformacion, interfacial, magnética. Exceso de energia libre de una microestructura. Fuerza
impulsora de la transformaciéon microestructural. Mecanismos de reduccion del exceso de
energia libre: crecimiento y disolucion de segundas fases, engrosamiento de precipitados,
recuperacion, poligonizacion, recristalizacion, crecimiento de grano. Crecimiento anémalo de
grano.

Carga horaria por Unidad: 4h

Unidad N°: 11

Titulo: Estabilidad de Microestructuras.

Contenidos: Diagramas TTT. Trasformacién martensitica. Diagramas de fases metaestables.
Cinética de precipitacion de fases metaestables. Transformaciones de fases en aleaciones
endurecibles por precipitacién fase. Transformaciones de fase en aceros y aleaciones de
aluminio de interés tecnolégico.

Carga horaria por Unidad: 2h

Unidad N°: 12
Titulo: Propiedades Mecanicas
Contenidos: Introduccién y vision general de las propiedades mecanicas. Comportamiento

elastico: Elasticidad lineal. Caracteristicas y base fisica. Elasticidad anisotrdpica. Elasticidad de

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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elastébmeros (gomas). Viscoelasticidad. Histérisis. Deformacion plastica: Monocristales y
Policristales. Tensién nominal y verdadera. Deformacién nominal y verdadera. Ensayo tensil.
Diagramas de tension-deformacion nominal. Diagramas de tension verdadera-deformacion
verdadera. Endurecimiento por deformacion. Inestabilidad plastica. Formacién de
inestabilidades. Condicién de Cosidere. Ejemplos: Aceros laminados en frio y aceros laminados
en caliente.

Carga horaria por Unidad: 12h

Unidad N°: 13

Titulo: Comportamiento Mecéanico de los Materiales: Fractura, Fatiga y Creep.

Contenidos: Fractura, Ejemplo: El Titanic. Fractura en traccion a bajas temperaturas. Tipos de
fractura en traccion a bajas temperaturas. Relacién entre microestructura y mecanismos de
fractura. Diversos modos de fractura. Aspectos ingenieriles de la fractura: Mecanica de la
fractura filosa de disefio, modos, tension plana y deformacion plana. Principios de mecéanica y
de fractura: concentracién de tensiones; tenacidad de fractura. Micromecanismos de fractura
rapida.

Ensayos de fractura por impacto: técnicas de ensayo por impacto, transicion dictil-fragil. Fatiga:
fallas por Fatiga: tensiones ciclicas; curva S-N; iniciacidn y propagacion de grietas; velocidad
de propagacion de grietas; factores que afectan a la vida a fatiga. Caracteristicas de una fractura
por fatiga. Evaluacion de la resistencia a la fatiga. Comportamiento tensién-deformacion en
ciclado. Fatiga por cargas de origen térmico.

Creep: Propiedades de los materiales a altas temperaturas. Mecanismos de termofluencia. La
curva de termofluencia. Aplicaciones practicas de los datos de termofluencia. Fractura
intercristalina. Materiales resistentes al creep. Aleaciones resistentes a altas temperaturas.
Aceros inoxidables.

Carga horaria por Unidad: 12h

Unidad N°: 14

Titulo: Propiedades Magneticas

Contenidos: Paramagenitsmo. Ferromagnetismo. Antiferromagnetismo Ferrimagnetismo.
Temperatura de Curie. Temperatura de Nell. Materiales ferromagnéticos blandos. Histérisis
magnéticas. Paredes de Bloch. Mecanismos de magnetizacién. Pérdidas. Materiales
ferromagnéticos duros: Histérisis. Sistemas magnéticos nanocristalinos. Mecanismos de

magnetizacion. Producto de energia.

Carga horaria por Unidad: 2h

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacién experimental 8

Andlisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 14

Formulacién, andlisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

J. Verhoeven; Fundamentals in physical metallurgy. John Wiley 6: Sons Inc. New
York. ISBN 0 -471- 906 16-6 .

M. Ashby and D. R. H Jones; Engineering Materials, vol. 1. 2 Ed., 1996. An
introduction to Microstructures, Processing and Design. Butterworth-Heinemann
Oxford. ISBN 0 7506 3081 7.

M. Ashby and D. R. H. Jones; Engineering Materials, vol. 2. 2 Ed., 1996 An
introduction to Microstructures, Processing and Design. Butterworth-Heinemann
Oxford. ISBN 0 7506 4019 7.

C. Kittel; Introducion a la fisica del estado sélido. 2 Ed. Reverté ,1975. ISBN 84- 291-
4075- 1.

R. W. Cahn. Physical Metallurgy, North Holland Publishing Company, Amsterdam.
Part 1 and 2. ISBN 0-44-86628-0.

W. D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales | y || Reverté
,1997. ISBN 978- 84- 291- 7254- 6.

D. R. Askeland y P. P. Phulé, Ciencia e ingenieria de los materiales, 4* edicion,
Tompson International, 2004. ISBN O -534-95373-5.

The Science and Design of engineering materials. Second edition. James P. Schaffer, Ed.
Mc. Graw- Hills, 1995

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Presentaciones de clase.

11. Metodologia de ensefianza

Las clases se llevaran a cabo mediante Lecciones Magistrales Participativas, al finalizar el
estudiante tendré que resolver un cuestionario para poder afirmar sus conocimientos.

Se exigirén trabajos précticos mediante la modalidad de Presentacion oral y grupal durante el
cursado de la asignatura donde los estudiantes tendran que exponer un tema practico de
propiedades y seleccién de materiales.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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12. Recomendaciones para el estudio

Es recomendable que los estudiantes vean las presentaciones de las clases magistrales
participativas antes del dictado del tema.
Es recomendable que lleven un estudio continuo de la asignhatura

Asistan a las clases de consulta antes de los examenes

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluaciéon que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Los resultados de aprendizaje, competencias genéricas tecnoldgicas y especificas, se evaluaran
mediante parciales formativos y parciales integradores desarrollados en forma escrita. También
se utilizaran trabajos practicos que se expondran de forma oral para evaluar, ademas de dichas
competencias, el trabajo grupal y la adecuada comunicacién de los resultados. Ademas de la
creacion de foros en el aula virtual UV, para la discusién sobre temas de cada unidad fomentando

la comunicacion asincrénica entre estudiantes y docentes.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagdégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

11
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Resultados de | Contenidos seglin programa | Mediacion Pedagdégica Metodologia y Estrategias Tiempos en hora relgj
Aprendizaje de Evaluacion

RA 1 Unidades 12, 13y 14 Leccion Magistral Participativa Examenes parciales con Horas presenciales: 26h
Resolucién de problemas empleo de rabrica

RA 2 Unidades 1 a 11 Leccion Magistral Participativa | Examenes parciales con Horas presenciales: 32h

L, empleo de rabrica

Resolucion de problemas

RA 3 Unidades 1 a 14 Presentaciones Orales Rubrica Horas presenciales: 6h

Horas extraaulicas: 6h

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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14. Condiciones de aprobacion

- Condiciones de aprobacion de cursada (regularizacion)

- Se consideraran que aprobaron la cursada de la asignatura (regulares), y por consiguiente estan en
condiciones de rendir examen final a aquellos estudiantes que hayan aprobado los dos exdmenes
parciales presenciales escritos con calificacion de 4 0 més.

- Condiciones de aprobacion directa

- Se considerardn aprobados aquellos/aquellas estudiantes que hayan obtenido un promedio de 6
(seis) o més con las notas de los parciales, siempre y cuando no tengan alguno de los dos parciales
con nota inferior a 4 (cuatro). La nota sera el promedio de las notas obtenidas en los dos parciales.
-Los/las estudiantes que no obtuvieran promedio de 6 (seis) o faltaron a uno o los dos parciales
podran hacer un recuperatorio integral con posibilidad de aprobacion directa si obtiene una nota
minima de 6 (seis). La nota final sera la del recuperatorio.

15. Modalidad de examen

La evaluacion final para los/las estudiantes que no hayan alcanzado las condiciones de
aprobacién directa se tomara un examen integrador donde el estudiante tendra que demostrar los

conocimientos sobre la asignatura durante el dictado de la materia.

16. Recursos necesarios

Se requiere aulas para la cantidad de estudiantes inscriptos y proyector multimedia.

13
Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Anexo I: Plantel docente de la asignatura

Titular Especifigue Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Asociado Especifique  Nombre vy |Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: Marcos Bruno Gomez Costa | Dedicacion: 1DS

Jefe de Trabajos Practicos | Rubén Mutal Dedicacion: 1DS

Auxiliar de 1ra. Especifigue Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre vy |Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).

Carrera: Ingenieria Quimica
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Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.




