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“2025 — Afio de la Reconstruccién de la Nacién Argentina”

CORDOBA, 21 de agosto de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacion de la Planificacion de la asignatura electiva “ENERGIAS RENOVABLES", de la
Carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875; y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de docentes y estudiantes.
Que, evaluada la Planificacion por la Comision de Ensefianza, ésta propone

su aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Cuarta Reunién Ordinaria del dia 21/08/2025
RESUELVE

ARTICULO 1° APROBAR la Planificacion de la asignatura electiva “ENERGIAS
RENOVABLES" de la Carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875, que
corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de quince (15) fojas.

ARTICULO 2°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 1634/25

Intervino Ing. HECTOR R. MACANO

Pecane

GAD

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Energias Renovables
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2025

'mmmmmlvos de la asignatura

Nivel en la carrera 5 Duracién Cuatrimestral

Plan 2023

Bloque curricular: Electivas _ N
Carga horaria presencial |4 Carga Horaria total | 48

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga  horaria  no|-— % horas no|-— |
presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

Las energias renovables son una realidad y han llegado al pais para aportar al desarrollo social
y econémico. El mercado energético se encuentra en medio de un proceso de ruptura de
paradigmas y transcurre un periodo de transicion clave para el crecimiento de la economia en
las proximas décadas. La capacidad de adaptacion de las organizaciones a estos cambios
requiere de recursos con la formacién suficiente para la evaluacion de proyectos relacionados al
ambito energético en un escenario completamente diferente al transcurrido hasta entonces. Por
lo anterior, es de vital importancia que el ingeniero tenga conocimientos generales en

la materia que le permitan interactuar con toda la organizacion en la planificacion energeética

desde el punto de vista técnico, econémico y financiero, pudiendo tomar decisiones y valiendose

de informacion fiable en cada proyecto en el que se vea involucrado.

Rﬁacién de Ia aslgnatura con las competencias de ogruo de la carrem

En Ia tabla siguiente se establece Ia relacion de la asignatura con las competenmas de egreso
Especificas, Genéricas Tecnolégicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto). //

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. No aporta
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. Alto

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. No aporta
CG.5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnologicas. Alto
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. No aporta
CG.7. Comunicarse con efectividad. No aporta
CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y autdnoma. Alto

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta
Competencias Especificas de la carrera

CE.1. |dentificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, pracesos, sistemas, | No aporta
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,

energética, fisicoguimica, quimica o biotecnologica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de

emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales

cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas

adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.2. Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos | Alto
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,

quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacién de emisiones

energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando

estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefioy

simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad

profesional y compromiso social.

CE.3. Planificar y supervisar la construccién, operacion y mantenimiento de procesos, | No aporta

sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control vy
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnologicos
y econdémicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos,
accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba ¢l nombre de la asignatura
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CE.4. Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones
y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

CE.S. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la
construccién, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando vy
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

Alto

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones vy elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica
de la materia vy al control y transformacion de emisiones energeéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodolégicas asociadas a los principios de cilculo, disefio y simulaciones, aplicando el
modelo méas adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social y ambiental.

Alto

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios,
construccién, operacion y/o mantenimiento involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas seleccionando vy utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

No aporta

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccién, operacion, mantenimiento,
involucrados en la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de
la materia v en el control y transformacion de emisiones energeticas, de efluentes liquidos,
de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas,
organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion, operacion,
involucrados en la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de
la materia y en el control y transformacion de emisiones energeticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacién estudios de impacto ambiental
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de
emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e
higiene.

No aporta

CE.11. Realizar andlisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos,
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacién, mantenimiento involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,

Alto

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatur:
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quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estdndares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No tiene por ser una materia electiva

s. omoﬂvos establecidos en el DC

No tiene por ser una materia electiva

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la amgnatura

Identificador de RA | Redaccion

RA1 Aplicar para ampliar la vision del ingeniero quimico para proporcionar asu
formacion herramientas en el dmbito energético con foco en larealidad

L local.

RA2 Aplicar para desarrollar los conceptos técnicos introductorios vinculadosa
las energias renovables y eficiencia energética. _

RA3 Aplicar competencias para la evaluacion e implementacion de proyectos
vinculados con energias renovables y eficiencia energética en las

organizaciones.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
» Asignaturals:
Disefo, Simulacion, Optimizacion y Seguridad de Procesos.

Tecnologia de la Energia Termica.

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
Balance de Masa y Energia
Economia.
Legislacion.

Quimica Organica.

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

Ninguna

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos. '

|
Unidad N°1.
Titulo: CONCEPTOS GENERALES

Carga horaria: 6hs catedra.

Contenidos:

Energia y Potencia.

Generacion, Transmision y Distribucion.

Intermitencia y garantia de potencia.

Sistemas de medicion.

Protecciones.

Sistema Interconectado Nacional y su programacion. //

6
Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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| | Sistemas de retribucion, facturacion e incentivos.

| | Unidad N° 2.

Titulo: CONTEXTO ENERGETICO
Carga horaria:

Contenidos:

Perspectiva Mundial de la energia.
Contexto Nacional, retrospectivo.
Fuentes convencionales de energia.
Energia y Cambio Climatico.
Trilema Energético.

Escenarios Energéticos.

Unidad N°3.

Titulo: MERCADO ENERGETICO ARGENTINO.
Carga horaria: 2hs catedra.

Contenidos:

Balance Energético Nacional.

Matriz Energética.

Mercado Eléctrico Mayorista.

Precios.

Unidad N°4.

Titulo: ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.
Carga horaria: 6hs catedra.

Contenidos:

Mercado Internacional y argentino.
Conceptos de energia solar.

Radiacion Solar y Geometria Solar.
Componentes de una instalacién solar fotovoltaica.
Calculo de una instalacion solar fotovoltaica.
Concepto de LCOE.

Desarrollo de proyecto ESF segun escalas.

Unidad N°5.

Titulo: ENERGIA SOLAR TERMICA.
Carga horaria: 6hs catedra.
Contenidos:

Fundamentos fisicos.

i Clasificaciones de los sistemas solares térmicos.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignaturg.
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Componentes: captacion, intercambio y acumulacion.
Sistema hidraulico, sistema de control y auxiliar.
Aplicaciones segun escala: ACS y baja temperatura.

Calculo de una instalacion solar térmica de baja temperatura.

Unidad N°6.

Titulo: ENERGIA EOLICA.

Carga horaria: 3 hs catedra.

Contenidos:

Introduccién, principio de funcionamiento y aspectos técnicos.
Recurso Edlico, mapa y mediciones.

Tipos de méquinas y aerogeneradores.

Caracterizacion del potencial de vientos.

Calculo de potencia eléctrica generada.

Desarrollo de un proyecto edlico.

Aspectos econémicos, costos de la tecnologia y de la operacion.

Limitantes.

“Unidad N°7.
Titulo: BIOGAS Y BIOMASA.
Carga horaria: 6 hs catedra.
Contenidos:
Introduccién a la biomasa.
Recursos biomasicos en Argentina, materias primas.
Biomasa Seca y Biomasa humeda.
Tecnologias de transformacion.
Generacion directa de calor.
Gasificacion por pirolisis.
Gasificacion en procesos de digestion.

Generacion de energia eléctrica.

Unidad N°8.

Titulo: OTRAS RENOVABLES.
Carga horaria: 3 hs catedra.
Contenidos:

Geotermia.

Undimotriz.

Mareomotriz.

Mini hidro.

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatupa.
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Unidad N°9.

Titulo: APLIACIONES Y COMPLEMENTOS.

Carga horaria: hs catedra.

Contenidos:

Generacion distribuida: pequefia y mediana escala, potencias medias.
Ciudades Inteligentes.

Almacenamiento de energia.

Modelos ESCO.

Unidad N°10.

Titulo: MARCO REGULATORIO.

Carga horaria: 3 hs catedra.

Contenidos:

Ley 24.065: sus generalidades.

Ley 26.190, 27.191 y decretos. Programa Renovar.

Ley 27.424 de Generacion distribuida y reglamentaciones.

Ley solar térmica.

Unidad N°11.

| Titulo: DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS DE ENERGIAS RENOVABLES.
Carga horaria: 6 hs catedra.

Contenidos:
Disefio y Evaluacién de proyectos de Energias Renovables.

Financiamiento

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacién experimental 0

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 12

Formulacion, anélisis y desarrollo de proyectos. 6

Bibliografia Obligatoria:
Sapag Chain, N., Sapag Chain, R., & Sapag, J. M. (2014). Preparacioén y evaluacion de proyectos
(Sexta edicion). McGraw-Hill/Interamericana Editores, S.A. de C.V. / /

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignaturas
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Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

- Apuntes de Catedra.

- Energia Solar, Néstor Quadri 5ta Ed.

- Manual de Energia Edlica — Salvador Cucd Pardillos.

- La Energia Edlica: Principios basicos y tecnologia — A. Leucona Neumann.

- Biomasa: Secretaria de Energia Ed. 2008.

- Hojas técnicas y documentacion PROBIOMASA.

- Manuales de Energias Renovables: Energia de la Biomasa. IDAE

- White Paper Generacion Distribuida — CACME.

- Escenarios Energéticos 2035.

- Annual Energy Outlook 2018 — Projection 2050 EIA .

- Projected Cost of Generating Electricity International Energy Agency.

- World Energy Scenarios 2017 — Latin America and the Caribbean energy scenarios.
- World Energy Trilemma 2017 - Changing Dynamics Using Distributed Energy Resources to
Meet the Trilemma Challenge.

- World Energy Issues Report 2017- Exposing the new energy realities.

~ 11. Metodologia de ensefianza

en informacién actualizada y en la experiencia de aplicacién de casos reales.

Las clases se desarrollaran de manera interactiva, promoviendo la participacion activa de los
estudiantes. Se organizaran talleres practicos en los que los estudiantes podran aplicar las
técnicas y herramientas de los conceptos técnicos introductorios vinculados a las energias
renovables y eficiencia energética en escenarios simulados. Se presentaran casos reales o
ficticios que representen desafios comunes en la evaluacion e implementacién de proyectos
vinculados con energias renovables y eficiencia energética en las organizaciones., y que
requieran la aplicacion de ciertos enfoques vistos en la materia. Se plantearan situaciones
problematicas o desafiantes donde los estudiantes trabajaran en equipos para investigar,

analizar y proponer soluciones, fomentando el pensamiento critico y la toma de decisiones.

Esta asighatura plantea |a transferencia de conocimientos hacia el futuro graduado basandose

12 Racomendacmnas para el estudio

Los temas tratados en clase estan intimamente relacionados a la realidad local, regional y

mundial, derivado de la experiencia del plantel docente que se desarrolla en el rubro, por Io/

/

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura
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tanto, los temas de actualidad pueden no estar plasmados en los apuntes y se recomienda al
alumno no descuidar la asistencia a clases y las visitas técnicas.

Por otro lado, el desarrollo del trabajo practico integrador es la mejor forma de aplicar conceptos
tedricos y de acercarse a la realidad de una empresa u organizacion en particular, aplicando las
herramientas brindadas por la catedra para su ejecucion. Por experiencia de afios anteriores, a
medida que el alumno avanza en las distintas etapas del trabajo practico, mas dudas puntuales

surgen a ser respondidas.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefanza basado en competencias implica la aplicacién de metodologias e

instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

Completar y Presentar los 4 (Cuatro) Trabajos Practicos sugeridos en tiempo y forma

Presentar el trabajo Practico Final a desarrollar durante todo el cursado, en tiempo y forma

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a
desarrollar para alcanzarlos, la mediacion pedagégica, metodologias y estrategias de evaluacion,

tiempo en horas reloj.

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar
para alcanzarlos, la mediacion pedagégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

11

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre
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- 14. Condiciones de aprobacién

Exigenciés:

[ Asistencia de 75% a clases tedrico-practicas.

0 Completar y presentar los trabajos practicos sugeridos en tiempo y forma.
0 Trabajo final desarrollado durante el transcurso de la materia.
Condiciones de regularidad:

Regular

[1 Haber presentado y aprobado el trabajo final.

Promocion

0 Haber aprobado el Trabajo Final con 8 0 mas.

0 Haber presentado el 100 % de los trabajos practicos en tiempo y forma y haberlos
aprobado con nota minima de 7.

Aprobacion Directa

[ Haber aprobado el Trabajo Final con 8 0 mas.

0 Haber presentado el 100 % de los trabajos practicos en tiempo y forma y haberlos
aprobado con nota minima de 8 o mas.

Recuperacion de trabajos

por ausencia.
11 Unica fecha de recuperacion al final del curso para cualquiera de los trabajos.
Validez de la promocién de practico

[0 Un afio académico.

[ Haber presentado y aprobado el 100 % de los trabajos practicos en tiempo y forma.

0 Se podra recuperar uno de los trabajos del afio por no haber alcanzado la nota minima o

~ 15. Modalidad de examen

Evaluacion Final
| O Examen final tedrico y/o practico.

0 Examen oral, con posible discusion de trabajos practicos.

16. Recursos necesarios

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatus
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Para el desarrollo de |a asignatura, para alcanzar los Resultados de Aprendizaje, previstos se
requerira los siguientes recursos:

Institucion:

0 Aula comun con espacio fisico adecuado a la cantidad de estudiantes

matriculados, en cada comision.

1 Cafdn retroproyector multimedia y pantalla de proyeccion.

Docentes:

0 Equipo personal y material de apoyo al dictado.

Estudiantes:

0 Material de Consulta, Apuntes, Guia de Trabajos Practicos, articulos de interés y

bibliograffa a disposicién en aula virtual o classroom, no necesariamente impresos.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asigngtura




