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CORDOBA, 19 de noviembre de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacion de Planificacion de la asignatura “QUIMICA”, de la Carrera Ingenieria Quimica,
Plan 2023, Ordenanza N° 1875, y

CONSIDERANDO

Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para
ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.

Que, evaluado el tema por la Comisién de Ensefianza, esta aconseja su
aprobacion.

Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario
en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Sexta Reunién Ordinaria del dia 19/11/2025
RESUELVE

ARTICULO 1° APROBAR la Planificacion de la asignatura “QUIMICA” que corre
agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de dieciocho (18) fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucion de Consejo Directivo N° 42/24, a partir del Ciclo
Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 2155/25

Intervino

Ing. HECYOR R. MACAKO
G.AD Decano

<

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

tivos de la asignatura

:Ni‘VBA|> enla carréra“ 1 Duracién Cuatrimestral
(2° cuat.)

Plan 2023

Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial | 10 Carga Horaria total | 120

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga  horaria no | - % horas no | -

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

Fundamentacion

La asignatura Quimica pertenece al area de Ciencias Basicas de la Ingenieria dentro del plan de
estudios de la carrera de Ingenieria Quimica. Se desarrolla en el segundo cuatrimestre del primer
afio, con opcion de recursado en el primer cuatrimestre del afio académico siguiente. La asignatura
aborda conceptos generales fundamentales para comprender la estructura y propiedades de la
materia, asi como los cambios que experimenta durante las reacciones quimicas, proporcionando
a los estudiantes las herramientas basicas en el ambito de la quimica que contribuyen a su
formacioén.

El desarrollo de la materia se lleva a cabo en espacios presenciales sincronicos (aula y laboratorios)
y asincrénicos (aula virtual). De este modo, las competencias tecnoldgicas alcanzadas son
recuperadas, en distinto grado, por otras asignaturas de la carrera en forma mas especifica, asi se
puede mencionar entre otras: Ciencia de los Materiales, Quimica Organica, Quimica Inorganica,
Termodinamica, Quimica Analitica, Fisicoquimica, Balances de masa y energia, etc. Ademas, las
actividades que se realizan durante el cuatrimestre procuran contribuir al proceso de alcanzar las
competencias genéricas del futuro profesional: sociales, politicas y actitudinales.

Se busca asi que en el proceso de formacién de los futuros profesionales de la Ingenieria Quimica
no solo se priorice el saber, sino también el saber hacer y el saber ser. Estos aprendizajes no
provienen Unicamente de la adquisicion de conocimientos tedricos, sino que resultan de la
integracion y aplicacién articulada de saberes, habilidades, destrezas, actitudes y valores. /

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignat
Ing. ROBER
Secretay
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‘ dgf la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla sngwente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la aslgmmr :
Ing. ROBEHO

Competencias Wil
Competencias genéricas tecnolégicas (CG):
CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Bajo
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Bajo
CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnologicas. No aporta
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)
CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Bajo
CG.7. Comunicarse con efectividad. Bajo
CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | Bajo
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo
CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta
Competencias Especificas de la carrera
CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, | Bajo
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.
CE.2. Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos No aporta
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia vy al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social. 4
CE.3. Planificar y supervisar la construccién, operacion y mantenimiento de procesos, No aport
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
£t
7
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fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos
y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos,
accesorios, sistemas de medicion y la aplicacién de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones | No aporta
y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la | No aporta
construccion, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando vy
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios No aporta
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica
de la materia v al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulaciones, aplicando el
modelo mas adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social y ambiental.

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios, No aporta
construccién, operacion y/o mantenimiento involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados | No aporta
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccion, operacion, mantenimiento,
involucrados en la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estdndares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas, No aporta
organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion, operacion,
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de
la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacién estudios de impacto ambiental | No aporta
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba ¢l nombre de la asignatura,
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emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e
higiene.

CE.11. Realizar andlisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos, | No aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacién, mantenimiento involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

- Sisterﬁas materiales. |

- Notacion. Cantidad de sustancia.

- Estructura de la materia.

- Uniones quimicas.

- Estados de agregacion de la materia.
- Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones quimicas.
- Soluciones.

- Cinética quimica.

- Equilibrio quimico.

- Equilibrio en soluciones.

- Electroquimica.

- Quimica del ambiente.

e

- Interpretar la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las propiedades
fisicas y quimicas.

- Diferenciar las funciones quimicas mas comunes.
- Interpretar las uniones entre dtomos, iones y moléculas.

- Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las propiedades de
sistemas materiales.

- Aplicar la informacién que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las reacciones
quimicas.

- Examinar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el estado
equilibrio.

Carrera: Ingenieria Quimica
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- Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electroquimicos.

- Interpretar la influencia de la quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccion

RA1 Interpretar la estructura de la materia para relacionar propiedades fisicas
y/o quimicas a través de diferentes teorias y modelos que representan a
sus niveles macro y microscopicos.

RA2 Deducir el comportamiento de los procesos fisicoquimicos a través del
analisis de las variables que lo definen, con el fin de predecir los cambios.
RA3 Identificar las caracteristicas de los diferentes compuestos quimicos

considerando el sistema globalmente armonizado internacional y su
relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, para reconocer su
influencia en el ambiente y en la salud.

RA4 Reconocer las distintas técnicas e instrumental de laboratorio, para el
desarrollo de actividades experimentales, segun las normas de higiene y
seguridad.

RA5 Utilizar estrategias de comunicacion para transmitir diferentes saberes de

manera oral y escrita aplicando lenguaje propio de la disciplina.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignaturg/
Ing. ROBEATOM, MU
Sacrepfirio/Académico
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1 |CE2 | CE3 |CE4 |CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10 | CE11 |CG1 |CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CGB | CG9 | CG10
RA1 X |- - - - - - - - - X - » - - : 8 = ¥ |=
RA2 X |- - - “ > - - . - : O - X |- - - - X |-
RA3 X |= - - - - - - - - 3 - . . 2 - - ’ X IX |-
RA4 X |- - - - - - - - 5 - X |- - X |- b X |- -
RAS5 - - - - - - - - - - - - - - - - X | X |- - -

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignaturals:

Ninguna

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

e Asignaturals:

Ninguna

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

- Introduccion a Equipos y Procesos
- Quimica Inorganica

- Quimica Organica

- Balances de Masa y Energia

- Termodinamica

- Ciencia de los Materiales

- Fisicoquimica

- Fendémenos de Transporte

- Quimica Analitica

- Microbiologia y Quimica Bioldgica
- Quimica Aplicada

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1
Titulo: Leyes fundamentales de la quimica. Conceptos basicos de quimica. Nomenclatura y
estequiometria.

Contenidos: Leyes fundamentales de la quimica

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura,
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Objeto de estudio de la Quimica. Aplicacion del método cientifico en las ciencias
experimentales. Sistemas materiales. Propiedades extensivas e intensivas. Leyes fundamentales
de la Quimica. Leyes volumétricas de las combinaciones gaseosas.

Conceptos basicos de quimica

Concepto de atomo y molécula. Masas atomicas relativas y absolutas: métodos de
determinacion. Conceptos de mol y volumen molar. Nimero de Avogadro. Relaciones de
combinacion en masa y en volumen en las reacciones quimicas.

Nomenclatura y estequiometria

Férmulas quimicas y Nomenclatura: Cldsica y IUPAC. La ecuacion quimica: conceptos.
Reacciones de formacién de compuestos quimicos: Oxidos, Hidruros, Acidos, Bases y Sales.
Composicion porcentual o centesimal. Férmula empirica (minima) y molecular. Balance de
ecuaciones quimicas. Concepto de coeficiente estequiométrico. Calculos estequiométricos.
Pureza y rendimiento.

Carga horaria por Unidad: 5 horas reloj

Unidad N°: 2
Titulo: Estructura atémica. Tabla periodica.

Contenidos: Estructura atomica

Teorias atémicas. Breve resefia histdrica. Estructura de la materia: particulas fundamentales.
Concepto de sustancias radioactivas: radiaciones alfa, betay gamma. Modelos atémicos. Teoria
cuantica. Espectros continuos y discontinuos. Efecto fotoeléctrico. Teoria clasica de la radiacion.
Modelo de Bohr. Dualidad onda particula. Modelo basado en la ecuacion de onda. Numeros
cuanticos. Principio de incertidumbre. Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund.
Configuraciones electrénicas. Niveles y subniveles de energia. Concepto de orbital. Numero
atémico. Nimero masico. Is6topos.

Tabla periodica

Periodos y grupos. Ley periddica. Periodicidad y configuracién electrénica, Analogias
horizontales y verticales. Concepto de carga nuclear efectiva y efecto de apantallamiento. Radio
atémico. Radio idnico. Potencial de ionizacion. Electroafinidad.

Escala de Pauling de electronegatividad. Elementos representativos, de transicion y de
transicion interna. Metales, no metales, gases nobles.

Carga horaria por Unidad: 6 horas reloj

Unidad N°: 3
Titulo: Uniones quimicas.

Contenidos: Conceptos generales y razones de la existencia del enlace. Energia, longitud y
angulo de enlace. Enlace i6nico: ciclo de Born-Haber. Enlace covalente: no polar, semipolary
polar. Estructuras de Lewis. Regla del octeto. Hibridacion de orbitales. Geometria electrénicay
molecular. Polaridad de los enlaces. Momento dipolar. Concepto de orbitales moleculares.
Resonancia. Enlace metalico. Atracciones intermoleculares.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignaturg
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Carga horaria por Unidad: 12 horas reloj

Unidad N°: 4
Titulo: Estados de agregacion de la materia

Contenidos: Clasificacion y diferencias de los estados de agregacion de la materia. Cambios de
estado. Curvas de calentamiento y enfriamiento. Diagrama de fases.

Liquidos

Estructura molecular y propiedades. Viscosidad. Tension superficial. Capilaridad. Presion de
vapor. Evaporacién y vaporizacion. Calor de vaporizacién. Miscibilidad.

Solidos

Caracteristicas principales y propiedades. Anisotropia e isotropia. Temperatura de fusion. Calor
de fusién. Presién de vapor. Conductividad. Resistencia mecdnica. Estructura cristalina. Celda
unidad. Métodos de determinacion de la estructura. Redes cristalinas. Tipos de solidos:
moleculares, covalentes, iénicos y metdlicos. Sélidos conductores, no conductores y
semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.

Gases

Comportamiento micro y macroscopicos. Propiedades generales. Leyes de los gases (Boyle-
Mariotte, Charles-Gay Lussac, Avogadro). Temperatura absoluta. Ecuacion general de estado de
los gases ideales. Densidad gaseosa. Mezcla de gases y presiones parciales. Ley de Dalton. Teoria
cinética molecular. Velocidades moleculares. Ley de Graham. Gases reales. Desviacion del
comportamiento ideal. Ecuacion de Van der Waals. Estado critico. Licuacion. Estequiometria de
reacciones gaseosas.

Carga horaria por Unidad: 10 horas reloj

Unidad N°: 5
Titulo: Termoquimica

Contenidos: Medida de la energia. Temperatura y calor. Primera Ley de la Termodinamica.
Entalpia y cambio entélpico. Reacciones exo y endotérmicas. Ecuaciones termoquimicas.
Calores de formacién, combustién, neutralizacion, hidratacion, etc. Calor de reaccion.
Capacidad calorifica y calor especifico. Ley de Hess. Entalpias estandar de formacion.

Carga horaria por Unidad: 5 horas reloj

Unidad N°: 6
Titulo: Soluciones

Contenidos: Concepto. Componentes. Clasificacion de soluciones segun su estado de
agregacion. Soluciones acuosas. Concentracion. Unidades de concentracion. Soluciones
diluidas, concentradas, saturadas y sobresaturadas. Soluciones ideales. Propiedades coligativas:
Ley de Raoult. Determinacion de pesos moleculares. Concentracion y actividad. Factor de Van't
Hoff. Soluciones reales. Apartamiento de la ley de Raoult. Solubilidad: factores que la afectan.
Ley de Henry. Soluciones de solutos sélido, liquido o gas en solvente liquido. Liquidos no

miscibles.
Carga horaria por Unidad: 12 horas reloj ﬂ
y—7

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Unidad N°: 7
Titulo: Energia y cinética de las transformaciones quimicas

Contenidos: Termodinamica quimica. Ley de Lavoisier — Laplace. Entropia. Energia Libre de
Gibbs. Prediccion de procesos espontaneos y no espontaneos. Velocidad de reaccion;
expresiones y unidades. Factores que influyen en la velocidad de una reaccion. Determinacion
de la ley de velocidad. Constante especifica de velocidad. Orden de reaccion. Velocidad y
temperatura. Ecuacion de Arrhenius. Energia de activacion. Complejo activado. Coordenadas de
reaccion, expresion grafica. Mecanismo de reaccién. Catalizadores homogéneos y
heterogéneos.

Carga horaria por Unidad: 10 horas reloj
Unidad N°: 8

Titulo: Equilibrio quimico

Contenidos: El estado de equilibrio: relacién con los equilibrios fisicos. Concepto de
reversibilidad. Ley de accién de las masas. Expresion matemética de la situacion de equilibrio.
Constante de equilibrio en funcién de concentracion y presion. Calculos con la constante de
equilibrios. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Desplazamiento. Principio de Le-Chatelier.
Aplicaciones de la constante de equilibrio. Equilibrios en solucion: electrolitos y no electrolitos.
Disociacién. Teorias acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis. Constante de disociacion de
acidos y bases. Aplicaciones: pH, pOH, pKw. Hidrdlisis. Determinacion de la constante de
hidrélisis. Soluciones reguladoras de pH. Sustancias poco solubles, Kps.

Carga horaria por Unidad: 20 horas reloj
Unidad N°: 9

Titulo: Electroquimica y pilas

Contenidos: Reacciones de oxidaciéon - reduccién. Tipos de reacciones quimicas: sintesis,
desplazamiento, oxidacion-reduccion, etc. Ajuste por método ion — electron. Calculo de
equivalente. Potenciales de oxidacién — reduccion. Celdas galvénicas: ejemplos. Potencial de
celda. Ecuacién de Nernst. Electrélisis, Leyes de Faraday, aplicaciones. Corrosion. Métodos de

prevencion.
Carga horaria por Unidad: 15 horas reloj
Unidad N°: 10

Titulo: La quimica en el ambiente y el desarrollo sostenible

Contenidos: Agua: Clasificacion segun procedencia. Agua potable y dura. Tratamientos:
filtracion, ablandamiento, 6smosis inversa.

Contaminacién ambiental: monéxido de carbono. Oxidos de nitrégeno. Desechos peligrosos.
Lluvia acida. Efecto Invernadero o cambio climatico. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Contaminacién con metales pesados.

Carga horaria por Unidad: 5 horas reloj

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacién experimental 15

Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 5

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. -

Bibliografia Obligatoria:
- ChangR.y Goldsby K. (2007). Quimica. McGraw-Hill Editores.
- Whitten K., Davis R., Peck M. y Stanley G. (2015). Quimica. Editorial Cengage Learning.

- Atkins P. y Jones L. (2012). Principios de Quimica - Los cambios del descubrimiento.
Editorial Médica Panamericana.

- Brown T., LeMay J., Bursten B. (2021). Quimica: la ciencia central. Editorial Pearson
Educacion. https://elibro.net/es/Ic/utnfrc/titulos/190698

- Brown T., LeMay H., Bursten B., Murphy C., Woodward P. (2014). Quimica para cursos con
enfoque por competencias. Editorial Pearson.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

- Docentes de la Catedra de Quimica, Ingenieria quimica UTN-FRC (2025). Seminario de
Quimica para Ingenieria Quimica.

- Ebbing D. y Gammon S. (2010). Quimica General. Editorial Cengage Learning.
- Umland J., y Bellama J. (2001). Quimica General. Internacional Thomson Editores.

- Orozco Barrenetxea C., Gonzélez Delgado M. y Pérez Serrano A. (2011). Problemas
resueltos de Quimica Aplicada. Editorial Paraninfo.

11. Metodologia de ensefianza

Para potenciar una ensefianza centrada en el estudiante, y considerando que se trata de su
primera aproximacion a la Quimica de nivel superior, las clases se desarrollaran bajo la modalidad
de leccién magistral participativa. Se emplearan recursos audiovisuales, como presentaciones en
PowerPoint y el pizarrén, incorporando preguntas disparadoras que fomenten la participacion
activa y permitan al docente indagar los conocimientos previos para orientar el aprendizaje. El
material didéctico sera puesto a disposicién de las/los estudiantes de forma anticipada a traves
del Aula Virtual, que también funcionara como espacio de comunicacion e interaccion con el
cuerpo docente y entre pares (foro, mensajeria). Para favorecer una mejor interpretacion de los
contenidos, se procurara vincularlos, siempre que sea posible, con situaciones de la vida cotidiana
y con problematicas propias del ejercicio profesional. Asimismo, con el fin de promover el
razonamiento, la integracion de conceptos y el desarrollo de los resultados de aprendizajy//#

1
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propondra la resolucién de ejercicios tanto especificos de cada unidad temadtica como
integradores de varias de ellas. De manera complementaria, las/los estudiantes podran resolver
en forma auténoma y asincrénica actividades complementarias disponibles en el Aula Virtual.

La formacion experimental de laboratorio es una actividad que fomenta el trabajo en equipo, lo
cual es fundamental para el desarrollo del futuro profesional, a la vez que permite la integracion
de conocimientos de la disciplina. Se llevaran a cabo doce trabajos précticos organizados en tres
visitas al laboratorio y se trabajara en comisiones. La realizacion de estos trabajos serd previa a las
evaluaciones parciales, de modo de consolidar los contenidos abordados.

En la unidad 10 “La Quimica en el ambiente y el Desarrollo Sostenible” las/los estudiantes
trabajaran en equipo un tema donde los ODS sean el eje alrededor del cual se potencie dicha
actividad. La misma buscara fomentar el trabajo en equipo, el liderazgo y la ética profesional,
vinculando los ODS y la quimica con escenarios actuales y/o factibles de la industria.

Por otro lado, en la busqueda por implementar una estrategia educativa que promueva el
aprendizaje colaborativo entre estudiantes, se instrumentaran las Tutorias entre Pares. Esta
estrategia didactica se basa en la premisa que los estudiantes pueden ser facilitadores efectivos
del aprendizaje de sus compafieros, ayudandolos no solo a mejorar su rendimiento académico,
sino también a desarrollar habilidades socioemocionales.

12. Recomendaciones para el estudio

Para alcanzar los resultados de aprendizaje, el/la estudiante deberd desarrollar habilidades de
gestion del tiempo, organizando el estudio en funcion del cronograma de actividades tedrico-
practicas propuestas. Se recomienda la lectura comprensiva previa y periodica de los contenidos,
evitando la acumulacién de temas sin abordar, dado el volumen vy la diversidad de saberes y
habilidades que requiere la asignatura.

El aula virtual constituye una herramienta clave para el acompafiamiento del proceso formativo,
favoreciendo el aprendizaje auténomo y ubicuo. Se sugiere la realizacién de las autoevaluaciones
disponibles, con el fin de reflexionar sobre los avances y dificultades en la construccion del
conocimiento. Las dudas que surjan podran ser planteadas y debatidas tanto en los foros virtuales
como en los encuentros presenciales.

Asimismo, se recomienda la practica frecuente de analisis dimensionales, la resolucion de calculos
complejos con calculadora cientifica y la verificacion de la coherencia de los resultados obtenidos,
maés alld de su valor numérico, ya que este analisis permite detectar errores.

Finalmente, se alienta a los/las estudiantes a cuestionarse permanentemente el “por qué” de cada
concepto, teoria o ejercicio abordado, como medio para guiar su busqueda de respuestas y
promover el razonamiento critico.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatyra —
g ) ’ Ing. HéBEF\TO M AMUNOZ
Secretario A co
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13. Metodologia de evaluacioén

El modelo de ensefanza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e

instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

La evaluacion se centrara en dos ejes principales: analisis cualitativo y cuantitativo.

- Analisis cualitativo
Evaluacion diagnostica:

Al inicio de la asignatura se realizard una evaluacion diagnéstica individual que brindard a cada
estudiante la oportunidad de autoevaluar sus conocimientos y reconocer los contenidos que sera
necesario reforzar para favorecer su aprendizaje. Asimismo, esta instancia permitira al equipo
docente obtener una vision general del nivel de preparacion del grupo. Se trata de una evaluacion
de caracter cualitativo, obligatoria pero no calificable, que abarcara aspectos como la
comprension de textos disciplinares, el reconocimiento de elementos y compuestos quimicos y las
transformaciones quimicas.

Autoevaluaciones:

Con el objetivo de promover la autonomia en el aprendizaje, se propondran autoevaluaciones
asincrénicas a través del aula virtual de la catedra. Estas instancias permitirdn a las y los
estudiantes identificar el nivel de avance alcanzado en su proceso de aprendizaje. Los resultados
obtenidos no condicionan el cursado de la asignatura.

- Analisis cuantitativo
Trabajos practicos de laboratorio:

Se realizaran doce trabajos practicos donde se propondra desarrollar y fortalecer las competencias
antes mencionadas. Los conocimientos a integrar en el laboratorio se evaluaran para cada
actividad experimental empleando el aula virtual de la catedra. Para la confeccion del informe se
les entregara a los/las estudiantes una plantilla que deberan completar con calculos y
observaciones. En tanto se seleccionara una experiencia en la que cada grupo deberd elaborar un
informe estructurado siguiendo las pautas establecidas por la catedra. Se empleara la rubrica o las
listas de cotejo como instrumento de evaluacion.

Los docentes y ayudantes de laboratorio asistiran a los/las estudiantes para la adquisicion de
destrezas en el laboratorio, destacando las buenas practicas a llevar a cabo y asegurando que las
normas de higiene y seguridad se cumplan.

Trabajo practico de Unidad 10:

Es un trabajo integrador que consiste en una actividad grupal obligatoria que permite evaluar
competencias genéricas y saberes disciplinares alcanzados. Se valorard mediante una rubrica
analitica que contemple diferentes aspectos tales como presentacion, contenidos, originalidad,
junto con conocimientos disciplinares pertinentes, donde los ODS sean el eje alrededor del cuq/
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medioambiente.

Evaluaciones sumativas:

de calificacion cuantitativa:

se potencie, por ejemplo, el uso de sustancias quimicas que no sean perjudiciales para el

Se efectuaran tres evaluaciones parciales, obligatorias e individuales (tedrico-practicas) de
desarrollo, donde el estudiante deberd argumentar sus respuestas. Se empleara la siguiente escala

Puntaje de evaluacion Calificacion asignada

0-20

il

21=39

40 - 49

50 - 56

57 - 64

65-70

71-76

77 - 86

87-94

VI INOn|_IWIN

95 - 100

horas reloj.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

Carrera: Ingenieria Quimica
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Resultados de | Contenidos segln programa | Mediacion Pedagodgica Metodologia y Estrategias Tiempos en hora reloj

Aprendizaje de Evaluacion

RA 1 -Estructura atémica. - Leccion magistral participativa. | -Debate &ulico para la 22h
-Uniones quimicas. - Resolucion de ejercicios. resolucion de ejercicios.
-Estados de la materia. - Practicos de laboratorio. - Parcial escrito, individual
-Visualizacion de videos vy | de desarrollo donde el
simulaciones. estudiante debe
argumentar sus

respuestas y resolver
ejercicios practicos.
-Autoevaluaciones.

- Cuestionarios.

-Para las  actividades
experimentales: listas de

cotejo/rubricas de
evaluacion.
RA 2 - Estados de la materia. -Leccién magistral participativa. | - Debate aulico para la 28h
- Termogquimica. - Resolucion de ejercicios. resolucion de ejercicios.
- Soluciones - Resolucion de problemas. - Parcial escrito, individual
- Energia y cinética de las - Practicos de laboratorio. de desarrollo donde el
transformaciones quimicas. - Visualizacién de videos y estudiante debe
B - Equilibrio Quimico. simulaciones. argumentar sus
o - Electroquimica y Pilas
3 respuestas y resolver
@

ejercicios practicos.
-Autoevaluaciones.
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-Cuestionarios.

-Para las  actividades
experimentales: listas de
cotejo/rubricas de
evaluacion.
-Trabajo practico
integrador (resoluciéon de
problemas): listas de
cotejo/rubricas de
evaluacion.
RA 3 -Elementos y compuestos -Leccion magistral participativa. | -Exposicion oral: rubrica 18h
quimicos. -Practicos de laboratorio. de evaluacion.
-Estados de la materia. -Trabajo en grupo y exposicion -Cuestionarios.
-Quimica en el ambiente y el oral sobre temas de ambientey | -Para las actividades
Desarrollo Sostenible desarrollo sostenible de experimentales: listas de
actualidad. cotejo/rubrica de
evaluacion.
-Autoevaluaciones.
RA 4 -Estequiometria. -Practicos de laboratorio. -Para las  actividades 25h
-Soluciones. -Actividades experimentales experimentales: listas de
-Energia y cinética de las aulicas simples. cotejo/rubricas de
transformaciones quimicas. -Visualizacién de videos evaluacion.
-Equilibrio Quimico. -Cuestionarios.
- Electroquimica y Pilas -Autoevaluaciones
RAS -Todas las unidades. -Leccién magistral participativa. | -Exposicion oral: listas de 27h
-Guias digitales con informacion | cotejo/rubricas de
para la presentacion de trabajos. | evaluacion.
&S,
\ 16
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-Produccién escrita:
parciales escritos,
individuales, de
desarrollo, donde el
estudiante debe
argumentar sus
respuestas.

-Trabajos practicos
grupales, informes:
evaluacién con rubrica.

Carre\benieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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14. Condiciones de aprobacion

Condiciones de Regularidad
Para alcanzar dicha condicion los estudiantes deberan:
- Obtener una nota minima de 4 (cuatro) en cada uno de los tres parciales (teérico-practicos).

- Asistir y aprobar todas las instancias de evaluacion (grupal e individual) de los practicos de
laboratorio.

- Aprobar el trabajo practico integrador de la Unidad 10.

Condiciones de aprobacion directa

Para alcanzar dicha condicion deberan cumplir lo siguiente:

- Obtener en todos los parciales (tedrico-practico) una nota no menor a 6 (seis) en cada uno.

- Asistir y aprobar todas las instancias de evaluacion (grupal e individual) de los practicos de
laboratorio.

- Aprobar el trabajo integrador de la Unidad 10.
Recuperatorio

Para regularizar, tendran la posibilidad de recuperar hasta dos parciales aquellos estudiantes que
no hayan alcanzado una nota minima de 4 (cuatro) o hayan estado ausentes. Se podra estar
ausente a un solo parcial.

Para la aprobacion directa podran recuperar solo un parcial aquellos estudiantes que no hayan
alcanzado una nota minima de 6 (seis) o hayan tenido un ausente.

Los estudiantes que no hayan asistido a un practico de laboratorio, y por ende no presenten
informe, deberan recuperarlo.

15. Modalidad de examen

Condiciones para alcanzar la aprobacion de la materia en un examen final

El estudiante que regularizé, pero no alcanzé la condicion de aprobacion directa, debera rendir un
examen final. El mismo sera de caracter tedrico y préctico; se considerara aprobado respondiendo
correctamente un minimo del 60% del contenido practico y desarrollando correctamente dos de
los tres temas teoricos.

16. Recursos necesarios

Espacios Fisicos

- Aulas para el desarrollo de clases tedrico-practicas.

Carrera: Ingenieria Quimica




