Menisinio s Copotn! Heaomana
Gorcisllnd Pogional’ Cordble

“2025 — Ao de la Reconstruccion de la Nacién Argentina”

CORDOBA, 19 de noviembre de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobaciéon de Planificacion de la asignatura “QUIMICA APLICADA", de la Carrera
Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875; y

CONSIDERANDO

Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para
ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.

Que, evaluado el tema por la Comision de Ensefianza, esta aconseja su

aprobacién.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Sexta Reunién Ordinaria del dia 19/11/2025
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura “QUIMICA APLICADA" que
corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucién y que consta de veinte (20) fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucion de Consejo Directivo N° 44/24, a partir del Ciclo
Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 2158/25

Intervino

G.AD Ing. HECTOR R. MACANO

Decano

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democra izadora”
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica Aplicada
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

i = 5__;7 4 : = =3
Nivel en la carrera 3 Duracién Cuatrimestral
(2° cuat.)
Plan 2023
Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Carga horaria | 4 Carga Horaria | 48
presencial ~ semanal total (hs. reloj):
(hs. catedra):
Carga horaria no |- % horas no |-
presencial semanal presenciales
(hs. reloj) (hs. reloj)
(si correspondiese) (si
correspondiese)

Durante el dictado de la asignatura se pretende que la/el estudiante formule e implemente, desde
la génesis, un plan de trabajo para la realizacion de una tesina que consiste en la sintesis de un
producto o desarrollo de un proceso, donde articule e integre los conocimientos, saberes,
destrezas y habilidades hasta el momento adquiridos en asignaturas anteriores del plan de
estudios. Para ello, en una primera instancia, la/el estudiante trabaja en lo relacionado a los
aspectos a tener en cuenta para la elaboracion de un plan de trabajo: eleccion del tema, busqueda
bibliografica para establecer el marco tedrico, justificacion y fundamentacion, hipotesis, objetivos,
actividades y metodologia, cronograma, condiciones institucionales. Por lo tanto, selecciona el
tema dentro de un listado provisto por las/los docentes. La practica experimental donde se
desarrolla la actividad propuesta es en laboratorios de investigacion pertenecientes a
universidades, centros o institutos de investigacion y/o industrias, los cuales se han compro tid
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previamente a aportar sus lugares de trabajo y donde la/el estudiante trabaja bajo la guia de
un/una Tutor/ra, quien realiza una tarea de orientacion en todo momento. Finalmente, debe
realizar un trabajo final escrito para la comunicacion efectiva de la experiencia realizada, el cual
esta orientado metodolégicamente al formato de trabajo final o tesina (introduccion; resumen;
objetivos; experimental y métodos; resultados, su representacion grafica, analisis y discusion de
los mismos; conclusiones). Este trabajo es defendido de manera oral por la/el estudiante para la
aprobacion de la asignatura.

Para ello, la/el estudiante debe poseer conocimientos previos que le permitan desarrollar una
sintesis experimental a escala laboratorio; aplicar conceptos de control de calidad; seleccionar y
aplicar técnicas analiticas apropiadas; realizar el tratamiento estadisticas de resultados;
incorporando  estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean
pertinentes, interpretando fisicoquimicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y
empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis, para valorar y optimizar,
con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social, ademas
de contemplar en todo momento las normas de higiene y seguridad.

Esta asignatura pretende estar orientada a las transformaciones educativas formuladas por la
UNESCO: 1) La educacion permanente, ya que la dinamica de los cambios de la trama socio
productiva nos exigen capacitarnos de por vida. 2) Los cuatro postulados en los que se debe
apoyar la educacion en cuanto a los logros a alcanzar en los educandos, segun el documento de
la Comision Delors (1996) de la UNESCO:Aprender a ser. actualizar y potenciar la propia
existencia, la autonomia, el juicio personal, la libre expresion, la libertad de espiritu, la ductilidad,
la apertura a otros y la alegria de vivir. Hay que saber vivir comprometido, compartiendo,
comunicando y comulgando con los otros...saber para que se vive.

Aprender a aprender. consiste en la adquisicion de estrategias cognitivas de exploracion,
descubrimiento y resolucion de problemas, asi como el saber regular y regir las actividades
propias de cara a la autoformacion.

Aprender a hacer: saber aplicar los conocimientos, poner en funcionamiento una idea, hacia una
determinada direccion y en un momento oportuno.

Aprender a convivir. saber vivir juntos en las comunidades a las que pertenecemos.

Por lo tanto, se propone como objetivo principal, lograr la formaciéon de estudiantes aptos en
competencias integrales para el desempefno en laboratorios quimicos, desde la inter y
transdisciplinariedad, conjugando los saberes hasta el momento adquiridos plasmandose en
casos concretos de estudio. Durante todo el trayecto de la asignatura la/el estudiante esta
orientado por sus educadores/as, articulando un proceso complejo de entrelazamiento equilibrado
entre conocimientos, pertinencia, ideas, destrezas, habilidades, calidad, actitudes y valores.

Se pretende ademas, que la/el estudiante adquiera la capacidad de asumir la responsabilidad
ética frente a requerimientos sociales, cada vez mas explicitos, de respeto al ambiente natural y
humano, y preservacion de recursos para las generaciones futuras, que se expresan mediante la
concepcion del desarrollo sostenible, para vivir en un mundo donde los eventos tecnolégicos,
cientificos, econémicos, humanisticos y sociales estan entremezclados dentro de un margo
multicultural, de justicia social, solidaridad e inclusion, teniendo presente en todo su acciona/

)

ros/

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Quimica Aplicada
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ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) . Se pretende lograr formar un profesional con
capacidades para resolver problematicas regionales inmersas en un mundo globalizado, teniendo
conciencia de nuestra identidad y compromiso con nuestra sostenibilidad soberana,
internalizando el concepto de ser capaces de emprender la formacion continua que exige el
ejercicio de la profesion.

wéndgla asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnolégicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la
carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnologicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. No Aporta
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No Aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No Aporta

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en | No Aporta
la ingenieria.

CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones No Aporta
tecnologicas.

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Alto

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, | Alto
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y autonoma. Alto

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. Bajo

Competencias Especificas de la carrera

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Quimica Aplicada

Ing. ROBERTOM. MYROZ
Secretario fcad
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CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, | Medio
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sodlidos y de emisiones
gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disenos
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los
mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando meétodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.2. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, | Bajo
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la
materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefno
y simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social.

CE.3. Planificar y supervisar la construccién, operaciéon y mantenimiento de | No Aporta
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se
llevan a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnologica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnoldgicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion
de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de
normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos
profesionales practicos.

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de | Bajo
equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos soélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas
y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones | No Aporta
tendientes a la construccion, operacion y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y
seguridad en el trabajo y al control y minimizacién del impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y
herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos | No Aporta
complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y

metodolégicas asociadas a los principios de calculo, disefio y simulaciones, /

- — = == = /l/
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aplicando el modelo mas adecuado, con ética, sentido critico e innovador,
responsabilidad profesional y compromiso social y ambiental.

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos | No Aporta
complementarios, construccién, operacion y/o mantenimiento involucrados en
la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas
seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e
Internacionales.

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos | No Aporta
plblicos o privados respecto de procesos, productos, instalaciones,
construccion, operacion, mantenimiento, involucrados en la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en
el control y transformacion de emisiones energeticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, No Aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos,
instalaciones, construccion, operacion, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el
control y transformacion de emisiones energeticas, de efluentes liquidos, de
residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas
y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacion estudios de | No Aporta
impacto ambiental correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados
en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica
de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion,
estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad
e higiene.

CE.11. Realizar analisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefo seguro No Aporta
para organismos, empresas, organismos publicos o privados respecto de
procesos, instalaciones, construccion, operacion, mantenimiento involucrados
en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica
de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion,
estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad
e higiene.

s Minimos

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Quimica Aplicada
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-Justificar y elegir el tema.

-Realizar una sintesis experimental (escala laboratorio), andlisis y evaluacion de las propiedades
termofisicas de las sustancias.

-Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas.

-Interpretar las fichas de higiene y seguridad (MSDS) de las sustancias involucradas.

s establecidos en el DC

P 2

-Integrar los conocimientos adquiridos para el planteamiento de posibles soluciones a problemas
profesionales en contextos reales o simulados, asociados a la actividad de un técnico universitario
en quimica.

- Elaborar un trabajo final para la comunicacién efectiva de las posibles soluciones.

St 3

os de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de |a asignatura. Integra
los conocimientos adquiridos previamente con la finalidad de experimentar una sintesis a escala

laboratorio, en funcién de la actividad asociada a un/a técnico/a universitario en quimica.

Identificador de RA | Redacciéon

Elaborar un plan de trabajo para la sintesis experimental a escala

A laboratorio considerando cada los lineamientos de la catedra.

RA2 Realizar las actividades experimentales aplicando las normas de higiene
y seguridad vigentes con el fin de ejecutar el plan de trabajo propuesto.

RA3 Analizar y contrastar los resultados obtenidos en la practica experimental,

con el fin de evaluar las propiedades fisicoquimicas de las sustancias,
considerando la precision de los datos.

Producir un informe final para la comunicacion efectiva de las
RA4 experiencias realizadas de acuerdo a las pautas metodologicas
establecidas.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Quimica Aplicada
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7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnologicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA ce |ce |ce |ceE |ceE |cE|CE |CE [|CE |CE1 |CE1 |CG |CG |CG |CG |CG |CG | CG [CG CG | CG1
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RA1 X |X X X |X X
RA2 X X X X X
RA3 X X X | X
RA4 X X | X [X
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8 Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener cursadas:

e Asignaturals:

Introduccién a Equipos y Procesos
Quimica Inorganica
Fisica Il

Quimica Organica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

e Asignaturals:

Introduccién a la Ingenieria Quimica
Ingenieria y Sociedad
Quimica

Inglés |

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

e Asignatura/s:

Ingenieria Ambiental

Proyecto Final

10. Programa analitico

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Quimica Aplicada
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Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y
aquellos que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje

propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Estructura basica de una Tesina

Contenidos: Definicion de tesina. Eleccién del tema. Eleccion del tutor/a y del lugar de trabajo.
Criterios para la elaboracion del plan de trabajo: titulo, marco tedrico referencial, justificacion y
fundamentacion, objetivo principal y objetivos secundarios, hipotesis, actividades propuestas,
metodologia de desarrollo del trabajo, definicion de las herramientas o recursos necesarios para
la realizacion del trabajo, cronograma de trabajo, referencias/bibliografia. Carga horaria por
Unidad: 4

Unidad N°: 2

Titulo: Marco de referencia o estado del arte

Contenidos: Objeto de estudio. Establecer los antecedentes y/o estado del arte del
proceso/sintesis/analisis elegido. Metodologia de busqueda bibliografica confiable. Definicion
de sistemas de referenciales. Estilo de citas bibliograficas. Diferencias entre referencias y
bibliografia.

Carga horaria por Unidad: 1

Unidad N°: 3

Titulo: Metodologia de ensayos y actividades

Contenidos: definir la metodologia de las sintesis/ensayos a realizar. Seleccion y definicion de
las actividades a realizar y sus correspondientes metodologias de trabajo. Realizacion del
cronograma de trabajo. Presentacion del plan de trabajo.

Carga horaria por Unidad: 4

Unidad N°: 4
Titulo: Higiene y Seguridad
Contenidos: seguridad y disefio del laboratorio (iluminacion, ventilacion, elementos de
proteccién personal, almacenamiento y transporte de sustancias/reactivos/residuos)
Interpretacion de las fichas de HyS (MSDS) de las sustancias involucradas. Informacion,
sefiales y etiquetas. Prevencion y extincién de incendios. Accidentes e incidentes. Actos
inseguros. Enfermedades profesionales. Peligros asociados con los reactivos quimicos,
sustancias radioactivas, electricidad, fuego. Tratamiento y disposicién de residuos. Normas ISO
9001 y ISO 17025. Diferencias entre acreditacion y certificacion de laboratorios. Aseguramiento
de la validez de resultados. Validacion de métodos. //
e /Z

9

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Quimica Aplicada

Ing. ROBERTO
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Carga horaria por Unidad: 2

Unidad N°: 5

Titulo: Desarrollo Experimental

Contenidos: Técnicas de muestreo. Procedimientos de sintesis, seleccion de variables, empleo
de técnicas analiticas, obtencion de resultados. Seleccion y estudio de las técnicas analiticas
apropiadas a emplear en el proceso seleccionado. Cromatografia gaseosa, cromatografia
liquida de alta resolucion, espectroscopia UV/Vls, espectroscopia infrarroja, espectroscopia de
absorcion atémica, resonancia magnética nuclear, analisis térmicos, entre otras.

Carga horaria por Unidad: 6

Unidad N°: 6

Titulo: Analisis y procesamiento de resultados

Contenidos: Procesamiento y analisis de resultados. Procedimientos de verificacion y validacion
(Normas, bases de datos, referencias bibliograficas). Tratamiento estadistico de resultados.
Recursos de representacion (tablas, graficos de ejes/barras/anulares/3d estadisticos,
leyendas).

Carga horaria por Unidad: 2

Unidad N°: 7

Titulo: Elaboracion de la tesina

Contenidos: elaboraciéon del documento de la tesina. Estructura del documento (portada,
agradecimientos y dedicatoria, resumen, objetivos, marco tedrico referencial, hipotesis,
desarrollo experimental, tratamiento de resultados y discusion, conclusiones, citas y referencias
bibliograficas y anexos).

Carga horaria por Unidad: 3

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj
Formacion experimental 12
Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de 4
casos

//

10
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Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 10

Bibliografia Obligatoria

Skoog, Douglas; Leary, James (1994). Analisis Instrumental. México-McGraw-Hill. ISBN 84-
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West, Donald M. - Holler. F. James - Skoog, Douglas A. (2009). Fundamentos de Quimica
Analitica. Octava Edicion. ISBN 978-970-686-369-0 Biblioteca Central Ubicacion: 543 SKO f

Gomez Sierra, César. (2009). Introduccion a la quimica organica. Editorial Instituto Politécnico
Nacional. https://elibro.net/es/Ic/utnfrc/titulos/101711 ?fs_q=G%C3%B3mez__Sierra&prev=fs

Bracciaforte, Romina A. (2020). Quimica Inorganica: teoria y practicos de laboratorio. Editorial
Jorge Sarmiento Editor - Universitas.
https://elibro.net/es/Ic/utnfrc/titulos/1751 887?fs_q=Bracciaforte&prev=fs

Goldsby, Kenneth A.; Raymond Chang. (2013). Quimica. Editorial: McGraw-Hill Espana.
Biblioteca Central Ubicacion: 540 CHA q

Guerrero Davila, Guadalupe. (2015). Metodologia de la investigacion. Editorial: Grupo Editorial
Patria. https://e!ibro.net/es/lc/utnfrc/tituIos/40363’?fs_q=Guerrero__D%CS%A1vila&prev=fs

Calderon Garcia, Rocio. (2011). Manual para la elaboracion de trabajos académicos y de
investigacion. Editorial: Universidad de Guadalajara.
https://elibro.net/es/lc/utnfrc/tituIos/39885?fs_q=ManuaI_para_la__eIaboraci%CS%B3n_de_
_trabajos_acad%C3%A9micos_y_de_investigaci%CS%BSn&prev=fs

Barbosa, C. P., Argote, Z. L. P., & De Avila, U. R. (2018). Guia practica para la presentacion de
informes de investigacion y articulos cientificos. 6da Edicién. Editorial Unimagdalena.
https://elibro.netjesllc/utnfrc/tituIos/70094?fs_q=Gu%C3%ADa_pr%C3%A1 ctica__para__la__p
resentaci%C3°/oB3n_de_informes_de_investigaci%CB%B3n_y_art%C3%ADcqus_cien
t%C3%ADficos&prev=fs

IRAM. (2018). Norma ISO/IEC 17025: Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracion. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/doc22.pdf

Bibliografia Optativa
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Lépez Moreno, Walter. (2013). Ocho pasos para el desarrollo de una investigacion. Editorial:
Universidad de Puerto Rico.
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Yuni, José Alberto. (2006). Técnicas para investigar. Volumen 3: analisis de datos y redaccion
cientifica. Editorial: Editorial Brujas.
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-11. Metodologia de ensefanza

Desde lo epistemologico la/el estudiante sera inducida/o por las/los docentes/tutores, (a través
de adecuadas herramientas) para construir estratégicamente sus propios pensamientos y
observaciones sobre los paradigmas de la ciencia y los saberes adquiridos, cuestionandolos,
influyendo tanto en lo cognitivo, como en lo metacognitivo y en lo actitudinal, partiendo desde sus
propias motivaciones y contemplando sus expectativas de logro, atravesando por experiencias
que lo activaran y en consecuencia, generando competencias integrales como deber ser, deber
conocer, deber hacer, deber estar, para no confundir lo que se postula con lo que se deduce, el
objeto con sus cualidades y con su conocimiento, la verdad con su criterio; habituarse a explicar
las suposiciones e hipotesis; ordenar sistematicamente las ideas y adecuar el lenguaje (escrito,
oral, simbdlico); incursionar en estrategias de investigacion, como definir objetivos, seleccionar
actividades y metodologias de trabajo, tiempos asignados a las tareas, manejar sistemas de
representacion, procesamiento y verificacion de datos; analizar resultados y extraer conclusiones;
elaborar planes de trabajo y redaccion de informe final.

Asi también, el enfoque didactico se sustenta en una concepcion de aprendizaje constructivista y
sociocultural. Se concibe como un proceso individual y social a la vez, que da cuenta de que lejos
de ser un proceso individual, se produce en el marco de la participacion de los sujetos en
actividades diversas. Involucra la afectividad, el pensamiento y la accion. Se pretende materializar
el concepto de aprendizaje situado, que permite un cambio de perspectiva que enfatiza su
dimension social e interaccional, el cual se fundamenta en la participacion y la colaboracion.

Para tal fin, se incluyen estrategias que:

Favorezcan la participacion activa de las/los estudiantes en el aula, desde actividades
colaborativas que faciliten la comprension y el logro de aprendizajes significativos y con sentido,
como el aprendizaje basado en situaciones problematicas o casos reales, el diseno del plan de
trabajo (seleccion del tema, redaccion del plan) de la tesina y escritura del trabajo final y su
defensa oral, los debates, entre otras, que favorecen abordajes colaborativos en equipo en torno
a temas disciplinares y problemas interdisciplinares y multi dimensionales, que permiten la
articulacién de la teoria y la practica, de conocimientos y experiencias. Se orientara la
metodologia hacia el tratamiento de problemas integradores para el desarrollo de competencias
tanto genéricas como especificas.
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Se tendra en cuenta las condiciones previas que trae consigo la/el estudiante, sus constructos,
habilidades, predisposicion y motivacion, entre los aspectos mas destacados a tener en cuenta.
Asi también, se brindaran instancias donde pueda incursionar por si misma/o en la busqueda
bibliografica, ejercitando habilidades como para poder discernir cual es tipo de informacion
relevante para el tema a tratar, la profundidad y confiabilidad de la informacion, adecuacion de la
informacién a las tareas a tratar y resolver, cotejar y discutir con sus pares y tutores acerca de la
misma. Se pretende, entre otros aspectos, que logre expresarse con terminologia adecuada, ya
sea oral, escrita, simbodlica, etc.

Con el propésito de lograr destrezas y habilidades aptas para la formacion de un profesional con
competencias idoneas, se pretende lograr que el estudiante pueda:

-Diferenciar claramente los conceptos de limite de identificacion y concentracion limite.

-Poner de manifiesto la importancia de la toma de muestra para la emision de un resultado
analitico. Relacionar con las dificultades de la manipulacién de las muestras.

-Proporcionar las bases para cuestionar en forma critica un resultado analitico en cuanto a validez
y fiabilidad.

-Indicar la forma correcta de expresar el resultado de un analisis.
-Confeccionar informes.

-Trabajar en un ambito donde ponga de manifiesto las medidas de HyS en laboratorios y el uso
de fichas identificatorias de los reactivos quimicos.

-Poseer autonomia para establecer diferencias y analogias entre las distintas técnicas operativas,
mediante la comparacién de diversos métodos, proporcionando una idea del esquema global a
seguir, teniendo en cuenta las consideraciones previas y condiciones que se requieren para que
el procedimiento de analisis adoptado sea el adecuado.

-Realizar controles quimicos de los materiales que sufren transformacion en los procesos en los
cuales estan involucrados (materias primas, productos intermedios, productos finales) y efluentes
industriales/contaminantes ambientales.

-Desarrollar el espiritu critico en cuanto a la eleccion de una metodologia entre varias alternativas.

-Manejar herramientas estadisticas
-Realizar en forma auténoma y en colaboracion un trabajo de tesina.
-Conocer y aplicar lo concerniente a las normas de calidad.

-Desarrollar la capacidad para interrelacionarse. Disposicion al trabajo en equipo y a la
interdisciplinariedad.
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En definitiva, el desarrollo de contenidos en forma dindmicamente interactiva docente-estudiante
con el apoyo de tecnologia educativa (sofwares especificos, TICs, aula virtual, otras), trabajo
integrador grupal (tesina) experimental, conformado y desarrollado desde la seleccion del tema,
elaboracion del plan de trabajo, organizacion de las metodologias y actividades propuestas,
procesamiento de resultados, elaboracion del informe final y su defensa oral.

Las actividades experimentales relacionadas a la tesina, se desarrollaran a lo largo del dictado
de la asignatura en los laboratorios de docencia del Dpto. de Ing. Quimica-FRC-UTN; en los
laboratorios del CITeQ (Centro de Investigacion y Tecnologia Quimica), Nanotec (Centro de
Investigacion en Nanociencia y Nanotecnologia) y CIQA (Centro de Investigacion y Transferencia
en Ing. Quimica Ambiental) de la FRC-UTN, como asi también en laboratorios pertenecientes a
Facultades de la UNC, mediante convenios especificos con dichas Unidades Académicas (Cs.
Agropecuarias, Cs. Quimicas, Astronomia-Matematica-Fisica, Ing. Quimica); laboratorios de
empresas, industrias, instituciones, organismos publicos y privados provinciales y nacionales.

" 12. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda a las/los estudiantes la consulta y revision de los contenidos teoricos/practicos
previamente adquiridos. Las/los docentes estimularan y acompafaran a los estudiantes en el
desarrollo de criterios para la toma de decisiones en relacién a las tematicas a abordar en sus
desarrollos experimentales, en la eleccion de técnicas analiticas, en la formulacion de los analisis
de resultados y consecuentes conclusiones.

Se sugiere una constante actualizacion bibliografica (papers, articulos de divulgacion general,
etc) y la bibliografia recomendada por las/los docentes de la catedra, las/los tutores de las
practicas y las/los docentes de las cétedras correlativas a la presente asignatura.

13. Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de
desarrollo de las competencias que aborda la asignatura.

Describir las estrategias de evaluacion previstas durante el desarrolio de la asignatura, a lo largo
de todo el periodo asignado (cuatrimestral o anual), que podran ser: diagnosticas, formativas,
sumativas, autoevaluacion y evaluacion por pares.

Describir los instrumentos y recursos que se utilizaran en cada instancia de evaluacion (clases,
trabajos practicos, proyectos, exposiciones orales, cuestionarios, portafolios, examenes
parciales) y todo instrumento que permita, a quienes cursan, demostrar su nivel de desempeno
y obtener una retroalimentacion significativa para mejorar.

Considerar los siguientes aspectos:
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Evaluacion de cada Resultado de Aprendizaje. Indicar instrumentos de evaluacion mediante los

cuales se recogeran las evidencias para determinar el nivel de logro de cada resultado de
aprendizaje. La evaluacion de resultados de aprendizaje, generalmente de caracter integrador,
se puede hacer en forma indirecta o directa. En este Ultimo caso, las evidencias surgen de

instrumentos de evaluacion variados, por ejemplo, rubricas.

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a
desarrollar para alcanzarlos, la mediacion pedagégica, metodologias y estrategias de evaluacion,

tiempo en horas relo;.
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Resultados de | Contenidos segun programa

Aprendizaje

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

l Unidad 1: metodologia para la
‘ elaboracioén de la tesina
Unidad 2: marco de referencia
o estado del arte

l

|

1

\ Unidad 3: metodologia de
‘ ensayos y actividades

-Se desarrollaran clases teéricas
que le brindaran a las/os
estudiantes las herramientas
necesarias para el desarrollo
metodoldgico de su tesina.

-Se realizaran presentaciones
de casos aplicados para ser
tomados de ejemplo para definir
la seleccion del tema de tesina,
el desarrollo del marco
metodoldgico del plany la
definicion de la metodologia

experimental.

- Presentacion,
fundamentacion y defensa
del tema elegido (se
realizara una
presentacion escrita

)
- Entrega escrita del plan

de trabajo propuesto.

-Horas presenciales de
desarrollo de clase
tedrica: 9 h

-Horas presenciales
practicas: 4 h

-Horas extra aulicas: 10h

RA2 Unidad 4: Higiene y Seguridad
Unidad 5: Desarrollo

experimental

Se realizaran clases teodricas
participativas para afianzar

los conceptos de HyS.

-Informes de las
actividades
practicas/laboratorio

realizadas (teniendo en

-Horas presenciales de
desarrollo de clase

tedrica: 2 h

: Ingenieria Quimica

Asignatura: Quimica Aplicada
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Se invitaran especialistas en
HyS en laboratorios para
abordar las tematicas
inherentes a certificacion y
acreditacion de laboratorios.
Se realizaran actividades
practicas de resolucién de
situaciones aplicadas en las
cuales se apliquen fichas de
productos/reactivos MSDS y
gestion de residuos.

Se realizaran Trabajos
Practicos que involucren
procedimientos de sintesis,
toma de muestra y empleo de
técnicas analiticas
apropiadas.

Seguimiento de las
actividades experimentales
realizadas por los estudiantes
en los laboratorios

adoptantes.

cuenta las
consideraciones de HyS)
-Presentacion de nota en
la cual el tutor/a de las
practicas  certifique el
cumplimiento  de las
actividades
experimentales
programadas en el plan de

trabajo.

-Horas presenciales
practicas/laboratorio: 10 h
-Horas extra adulicas de
practicas en los

laboratorios: 20h

a: Ingenieria Quimica

Asignatura: Quimica Aplicada
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normas de presentacion escrita

y oral de la tesina.

presentacion impresa y

oral de la tesina.

RA3 Unidad 6: Analisis y - Se realizaran actividades | -Informes -Horas presenciales de
procesamiento de resultados. practicas para procesar Yy | correspondientes a las desarrollo de clase
analizar datos | actividades practicas tedrica: 2 h
experimentales. realizadas -Horas presenciales
practicas: 6 h
-Horas extra aulicas: 6 h
RA4 Unidad 7: Elaboracion y -Desarrollo de clase tedrica -Se evaluara en el -Horas presenciales de
comunicacion de la tesina participativa en relacion a las examen final la desarrollo de clase

tedrica: 3 h
-Horas presenciales

practicas: 6 h

-Horas extra aulicas: 10 h

Asignatura: Quimica Aplicada
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" 14. Condiciones de aprobaci6n

Para regularizar la materia las/los estudiantes deberan tener aprobados, en fechas
preestablecidas, los siguientes aspectos tedrico/practicos de la tesina:

-Definicion del tema con la correspondiente justificacion /fundamentacion, desarrollo del marco
tedrico referencial y estado del arte de la tematica abordada.

-Desarrollo del plan de trabajo con la definicion del objetivo principal y especificos, la metodologia
experimental y el cronograma de actividades y tareas.

- Asistencia y aprobacion de las actividades practicas propuestas por la catedra.

Las/los docentes realizaran un seguimiento continuo de todos los aspectos inherentes al
desarrollo de la tesina; teniendo en cuenta ademas, las consideraciones de higiene y seguridad
en relacion a las distintas actividades.

Cada una de las presentaciones sera evaluada y cada estudiante o grupo recibira una devolucion
para su consideracion y/o modificacion.

La regularidad tendra una vigencia maxima de 2 anos posteriores al ano de cursado, pudiendo
ser extendido dicho plazo sélo en aquellos casos, que previa solicitud, se corrobore que el trabajo

esta muy avanzado.

15. Modalidad de examen

En el examen final se realizara la “defensa oral’ de la tesina. Previamente se debera haber
presentado y aprobado el trabajo escrito y coordinado la presentacion con las/los autores. Para
dicha instancias, se deberan tener en cuenta las siguientes condiciones:

-Todas/os las/los estudiantes que integran el grupo deberan estar inscriptos en el acta de
examen.

-La version impresa de la tesina debera cumplir los requerimientos solicitados por la catedra y
ser entregada al menos 30 dias antes de la fecha de inscripcion al examen.

Se requerira una copia impresa de la tesina y un soporte electrénico. Las versiones impresas
quedaran archivadas en el departamento de Ingenieria Quimica y disponibles para quienes

estuvieran interesadas/os en revisarlas.

16. Recursos necesarios
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Para el adecuado desarrollo de las actividades programaticas de la asignatura, se requiere:

Espacios Fisicos: En la sede de la FRC, se pretende contar con un aula con capacidad
suficiente para la cantidad de alumnos inscriptos. Laboratorios para llevar adelante las
practicas experimentales programadas como trabajos practicos. Laboratorios de
investigacion/desarrollo/transferencia ubicados en la sede de la FRC, como asi también
en oftras Universidades/Empresas/Industrias, para llevar adelante las practicas
experimentales de sintesis a escala laboratorio y caracterizacion de los reactivos y
productos. Los espacios fisicos deberan contar con conexiéon a internet y todos los
elementos de laboratorio/instrumental fisicoquimico/reactivos quimicos/equipamiento
informatico/otros, indispensables para llevar adelante el plan de trabajo integral

propuesto.

Recursos tecnologicos de apoyo: proyector multimedia, softwares, aulas virtuales,

internet, etc.

e Seguro para llevar adelante tanto las experiencias tedricas como las practicas
experimentales dentro y fuera del predio de la FRC, y elementos de proteccion personal
para desarrollar actividades en laboratorios, empresas, fabricas, etc.

e Otros
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