Wnisionis b Copotel o
Focilod Popgionad’ Cordils

“2025 — Aiio de la Reconstruccion de la Nacidn Argentina”

CORDOBA, 13 de mayo de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacién de Planificacién de la asignatura “FENOMENOS DE TRANSPORTE", de la
Carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875, y

CONSIDERANDO
Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para

ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.
Que, evaluado el tema por la Comisién de Ensefianza, esta aconseja su

aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Segunda Reunién Ordinaria del dia 13/05/2025
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura ‘FENOMENOS DE
TRANSPORTE” que corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta
de trece (13) fojas. -

ARTICULO 2°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 921/25

Intervino

G.AD

Ing. HRCAOR R. MACARO

Decano

Ing. ROBERTP M. MUNO:
Secrefario Académico

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Fenomenos de Transporte
~ Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2025

Plan 2023 o S|
Blogue curricular: Tecnologias Aplicadas

Carga horaria presencial [ 10 | Carga Horaria total| 120 =
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga  horaria  nol- % horas  nol-

presencial semanal (hs. presenciales  (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si corraépon_dieae)

= SN O = = _:_2____ e
En esta asignatura se analizan los fenomenos de transporte de cantidad de movimiento, energi
para ser aplicados en balances microscopicos y macroscopicos. Se estiman propiedades de transporte para
su aplicacién en operaciones unitarias. Vemos los contenidos basicos que se profundizaran en asignaturas
como Operaciones Unitarias | y II, Tecnologia de la Energia Térmica e Ingenieria de las Reacciones
Quimicas.

= s s e

ente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso: Especificas,

Y Bt e
En la tabla sigui

| Genéricas Tecnologicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la asignatura,

y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Medio
CG.2. Concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la | No aporta
ingenieria.

CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones | No aporta
tecnologicas.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

No aporta

CG.7. Comunicarse con efectividad.

No aporta

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto
local y global.

No aporta

CG.9. Aprender en forma continua y autonoma.

No aporta

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor.

No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
maodificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia
y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos sélidos y de emisiones gasecsas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente
los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados
para establecer relaciones y sintesis.

Medio

CE.2. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al control y transformacién de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones
gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los
principios de calculo, disefioy simulacion para valorar y optimizar, con etica, sentido
critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

No aporta

CE 3. Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia
y al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos
fisicos, humanos, tecnolégicos y econémicos; a través del desarrollo de criterios de
seleccion de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de
normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales
practicos.

No aporta

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energetica,
fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y en el control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones
gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y
seguridad e higiene.

No aporta

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes
a la construccion, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control
y minimizacién del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional
seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas
recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales.

No aporta

Carrera: Ingenieria Quimica
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CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios | No aporta
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de célculo,
disefio y simulaciones, aplicando el modelo mas adecuado, con ética, sentido critico
e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social y ambiental.

CE.7. Peritar yf/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos | No aporta
complementarios, construccion, operacion y/o mantenimiento involucrados en la
modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia
y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos sdlidos y de emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y
herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las Normativas
vigentes Nacionales e Internacionales.

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o | No aporta
privados respecto de procesos, productos, instalaciones, construccion, operacidn,
mantenimiento, involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residucs solidos y de emisiones gaseosas
aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion,
estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e
higiene.

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, | No aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones,
construccion, operacion, involucradoes en la modificacion fisica, energética,
fisicogquimica, quimica o biotecnolagica de la materia y en el control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones
gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y
seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacion estudios de impacto | No aporta
ambiental correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en |la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia
y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos sodlidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.11. Realizar analisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para | No aporta
organismos, empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos,
instalaciones, construccion, operacion, mantenimiento involucrados en la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia
y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos soélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y
herramientas teniendo en cuenta la legislacidn, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

Fluidos. Transporte de cantidad de movimiento, energia y masa.
Balances microscopicos. Ecuaciones de variacion o cambio.
Transporte en el limite de una fase.

Coeficientes de transporte.

Correlaciones.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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[ Analisis dimensional.

Analizar los menos de transporte de cantidad de movimiento, energia y masa para ser aplicados en

balances microscopicos y macroscopicos.
Estimar propiedades de transporte para su aplicacion en operaciones unitarias.

i

i Los siguientes resultados de aprendizaje se promueve en el desarrollo de la asignatura
Identificador de RA Redaccion

RA1 Estimar propiedades de transporte mediante modelos y ecuaciones para su
aplicacién en operaciones unitarias.

RA2 Medir propiedades de transporte y variables del sistema para caracterizar el

) fluido mediante técnicas y procedimientos de laboratorio.

RA3 Resolver problemas de cantidad de movimiento, energia y masa aplicados en
balances microscopicos y macroscopicos estableciendo las suposiciones y
condiciones limites necesarias para la aplicaciéon de las ecuaciones.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas tecnologicas,
sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1 CE2 |CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 |(CEB | CES | CE10 CE11 CG1 |CG2 |CG3 |CG4 |CGs5 | CGs | CG7 | CGB | CGY | CG10
B (X = = |« = |= = |= |= |- - X = l= k= | 1= 1~ |= I I
ez % = | I |k |=# = 4= §= ||= - % b= J= = = T f= f= Q= =
RA3 e J= = Be dlee = H= = {4 2 = = P = = &= = 1= I
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8. Asignaturas correlativas previas ; : o
Para cursar y rendir debe tener curéédas:
e Asignatura/s:
Introduccién a Equipos y Procesos
Analisis Matematico |
Fisicall
Para cursar y rendir debe tener aprobada;
e Asignatura/s:
Algebra y Geometria Analitica
Analisis Matematico |

Quimica

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
* Asignatura/s:
Operaciones Unitarias |
Tecnologia de la Energia Termica

Operaciones Unitarias I

Ingenieria de las Reacciones Quimicas
Procesos Biotecnologicos

Proyecto Final

~ 10.Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos que
se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N° 1
Titulo: Conceptos fundamentales y propiedades

Contenidos: Introduccién General. Revision integral de los Sistemas Dimensionales. Propiedades
generales de fluidos.
Definicion de Fluido. Propiedades de los fluidos. Teoria y criterios de similitud. Nomeros |

Adimensionales. Teorema Pi de Buckingham.
Carga horaria por Unidad: 7

Unidad N° 2

Titulo: Fluidos

Contenidos: Ley de Newton de la Viscosidad. Teoria de la viscosidad de los gases a baja densidad.
Ecuaciones y Modelo de prediccion. Viscosidad de liquidos. Clasificacion General de Fluidos. Fluidos

no newtonianos. Fluidos dependientes e independientes del tiempo. Tipos de flujo. /

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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Carga horaria por Unidad: 8

Unidad N 3

Titulo: Analisis envolvente en estado estacionario

Contenidos; Analisis Envolventes en Estado Estacionario. Flujo de una pelicula descendente. Flujo en
tubo circular recto. Ecuacion de Hagen-Poiseuille. Flujo reptante alrededor de objetos sumergidos.

Carga horaria por Unidad: 14
| Unidad N 4
Titulo: Ecuaciones diferenciales para flujo de fluidos isotérmicos

Contenidos: Balance Microscopico aplicado a una unidad de volumen. Balance de Materia. Balance de
Cantidad de Movimiento. Ecuacion de Movimiento. Aplicaciones a Sistemas de Flujo en Estado
Estacionario

Carga horaria por Unidad: 6

Unidad N°% §

Titulo: Resistencia fluida y capa limite

Contenidos: Resistencia Fluida, Capa Limite y Flujo Turbulento. Efecto de la Viscosidad. Experiencia
de Reynolds. Longitud de entrada. Desprendimiento de |a capa limite, resistencia de forma. Perfiles.
Turbulencia, caracteristicas. Magnitudes de tiempo ajustado.

Carga horaria por Unidad: 6

Unidad N 6

Titulo: Transporte de interfase, balances macroscopicos isotérmicos

Contenidos: Transporte de interfase. Balances Macroscépicos Isotérmicos. Factor de friccion. Relacion
entre fy Re. Métodos de estimacion. Factor de friccion en tubos, esferas y lecho de particulas. Ley de
Stokes. Balance Macroscopico de Materia. Balance Macroscopico de Cantidad de Movimiento.
Ecuacién de Bernoulli. Analisis Energético de un Sistema de Flujo de Fluidos. Estimacion de las
pérdidas por friccion. Introduccion al calculo de Sistemas de tuberias simples y redes. Accesorios.

Carga horaria por Unidad: 25

| Unidad N° 7

Titulo: Mecanismos del transporte de energia. Balances de envolturas

Contenidos: Mecanismos del transporte de energia. Balances de envolturas. Conceptos de
conduccion, conveccion y radiacion. Ley de Fourier.

Conductividad calorifica. Influencia de la presion y temperatura. Conductividad en gases, liquidos y
solidos: métodos de determinacion. Balances de energia calorifica en envolturas simples. Flujo
calorifico, concepto. Conduccion en paredes compuestas planas y cilindricas. Distribuciones de
temperatura en solidos. Concepto de coeficiente global de transmision del calor.

Carga horaria por Unidad: 14

Unidad N° 8

Titulo: Ecuaciones diferenciales para la transferencia de calor

Contenidos: Introduccién al estudio de la conveccién. Conveccion libre y forzada. Capa limite térmica.
Coeficiente de transmisién del calor. Andlisis de la transferencia de calor sobre un fluido y en un sistema
de geometria sencilla. Calculo del coeficiente de transmision de calor a partir de datos experimenta[?s[

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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Correlaciones adimensionales. Numeros de Nusselt y de Prandtl. Ecuacién de Sieder — Tate.
Adaptacién de Colburn. Analogia de Colburn. Definicién de jh.
Carga horaria por Unidad: 6

Unidad N° 9

Titulo: Balances macroscopicos no isotérmicos

Contenidos: Balance macroscopico de energia. Interpretacion general de las ecuaciones de cambio
aplicadas a la fransferencia de energia calérica. Analisis en estado estacionario. Aplicacion para gases
ideales y liquidos incompresibles. Aplicacion de los balances macroscopicos en intercambiadores de
calor. Principios basicos de intercambiadores. Diagramas de temperatura y caracteristica de flujo.
Introduccion al estudio de la radiacién térmica. Influencia de la geometria y el estado de la superficie
de los cuerpos. Relacion entre la conduccién, la conveccion y la radiacion.

Carga horaria por Unidad: 16

ni % 10
Titulo: Difusividad y mecanismos
Contenidos: Introduccion al estudio del transporte de masa. Difusion. Balance envolvente de materia.
Ley de Fick. Difusividad. Influencia de la presion. Temperatura y concentracion. Analisis comparativo

entre las leyes de Newton, Fourier y Fick

Carga horaria por Unidad: 8

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacidn practica Horas reloj

Formacion experimental 10

Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 60

Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. -

Bibliografia Obligatoria:

e Bird, R, Stewart, W., Lightfoot, E. (2001) Fenomenos de transporte. Ed. Reverté.

« Foust, A., Wenzel, L. (2004) Principios de las Operaciones Unitarias. Ed. Compania
Intercontinental.

e Holman, J. (1995) Transferencia de Calor. J. P, McGraw-Hill.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Kern, D. (1999) Procesos de Transferencia de Calor. Compafiia Editorial Continental S.A.
A.F. Mills (1997) Transferencia de Calor. — Richard D. Irwin, Inc.
Geankoplis, C. (1999) Procesos de Transporte y Operaciones Unitarias. Compafia Editorial

Continental S.A.
e |a catedra cuenta con una guia de trabajos practicos y un apunte tedrico. / /
— = r 4 F

Carrera: Ingenierio Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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11, Matodologia de ensefianza

La metodologia de ensefianza a aplicar es la siguiente:

- Leccién Magistral Participativa
- Resolucion de Problemas
- Formacion experimental en laboratorio
- Aprendizaje In situ
Aprendizaje corporativo en grupos pequenos

12. Recomendaciones para el estudio

Se recom|enda asistir a todas las clases presenciales, donde se abordarén los lemas desde el punto de
vista tedrico y también la resolucion de ejercicios practicos. Se recomienda fijar los conocimientos de las

guias de trabajos practicos, previo a avanzar con guias posteriores.

13. Metodologia de evaluacién . ==

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e instrumentos de

evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo de las competencias que
aborda la asignatura.

10 evaluaciones formativas tedricas — Al finalizar cada unidad — via Moodle

Informes de 6 laboratorios Practicos (aprobado/desaprobado, puede recuperar dos laboratorios)

2 evaluaciones sumativas — resolucién de problemas

Adicionalmente, se realizard una evaluacién individual y cinco trabajos practicos grupales (son
trabajos précticos realizados en Mathcad y que tienen por objetivo integrar conocimientos de
materias del mismo nivel) que tendran una Unica nota final ponderando los resultados obtenidos.

LN =

La ponderacion considerada entre la evaluacién y los trabajos grupales sera:
Nt= 0.15xNe1+0. 15xN1+0.15xN2+0.15xN3+0.15xN4+0.25xNs
Referencias:
Nt: Nota resultante de la ponderacion.
Ne1: Nota Evaluacion tedrico/practica.
Ni: Resultado de trabajo practico 1.
Nz: Resultado de trabajo practico 2.
Ni: Resultado de trabajo practico 3.
Na: Resultado de trabajo practico 4.
Ns: Resultado de trabajo practico 5.

En las evaluaciones se aplica la siguiente escala de calificaciones:

‘ Puntaje de evaluacion Calfficacion Asignada
0-48 2

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fendmenos de Transporte
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49 -60
61-70
71-78 '
79-85 |
86 — 90
91-95
96 - 100 - 10

W o ~N & g s

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar para
alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en horas reloj.

Carrera. Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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?esultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagogica

RA 1

ICtzznctuc:t':\fi{:md calorifica,
| fisico, difusividad térmica. Influencia

' Ley de Newton de la Viscosidad.

Influencia de la presion y temperatura
en la viscosidad. Teoria de Ila
viscosidad de los gases a baja
densidad. Ecuaciones y Modelo de

| prediccion. Viscosidad de liquidos.

Conceptos de conduccion,
conveccion y radiacion. Conduccion
del calorr Ley de Fourier.

concepto

de la presion y temperatura.
Conductividad en gases, liquidos y
solidos; métodos de determinacion
Introduccion al estudio del transporte
de masa. Difusién. Balances
envolventes de materia. Ley de Fick.
Difusividad. Influencia de la presion.
Temperatura y concentracion.

-Leccion Magistral Participativa

-Resolucion de Ejercicios

-Formacion experimental en

laboratorio
-Aprendizaje corporativo en grupos
pequefios

Metodologia y Estrategias
de Evaluacion

k Tiempos en hora reloj

Evaluacion Continua
mediante cuestionarios

Tedricos

Evaluaciones Parciales

Informe técnico sobre los

resultados del laboratorio
practico

Influencia de la temperatura en la

viscosidad. Viscosidad de liquidos. |

Flujo de una pelicula descendente.
Factor de friccion en esferas.
Consideraciones generales para la
determinacion del factor de friccion en
aplicaciones especificas

Formacion en

laboratorio

experimental

resultados de los
laboratorios

-10 horas teéricas

-16 horas resolucion de

ejercicios practicos

-2 hs experimental (practicos
de laboratorio)
-2 hs elabaracion de informe

Informe técnico sobre los

-6 hs experimental (practico
de laboratorios)

- B hs elaboracion de
informes

Unidad N®2: Clasificacion General de

‘Leccién Magistral Participativa

Cuestionarios Teoricos

- 25 hs tedrico

Fluidos. Fluidos no newtonianos. | Coloquios Teoricos
Fluidos dependientes ey B . e e
11
rrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Fenomenos de Transporte
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F | independientes del tiempo, fluidos |
viscoelasticos. Tipos de flujo. | i —

! Caracterizacion.  Permanente vy . Resohion de Ejenicion

transitorio, uniforme, laminar y | Resolucién de Problemas

turbulento, potencial y en capa limite,

| compresible e incompresible.

| Aprendizaje in situ

Unidad N° 7: Mecanismos del | pequefios
transporte de energia. Balances de

envolturas Mecanismos del
transporte de energia. Balances de
envolturas. Conceptos de

conduccion, conveccion y radiacion.
Conduccién del calor. Ley de Fourier.
Balances de energia calorifica en
envolturas simples. Flujo calorifico,
concepto. Conduccién en paredes
compuestas planas vy cilindricas.
Distribuciones de temperatura en
| sélidos. Concepto de coeficiente
i global de transmision del calor,

| Unidad N° 8 y 9 completas.

Unidad N°10: Difusividad.
Mecanismos Introduccién al estudio
del transporte de masa. Difusion.
Balance envolvente de materia. Ley
de  Fick. Difusividad. Analisis
comparativo entre las leyes de
| Newton, Fourier y Fick.

Unidad N°3 a la 6 completas. Aprendizaje cooperativo en grupos |

Evaluaciones parciales
Informes de trabajos
grupales

- 44 hs resolucion de
ejercicios practicos

- 7 hs de trabajos practicos
- 2 hs aprendizaje in situ
(visita a fabrica)
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14, Condiciones de aprobacién

- Condiciones de regularidad
Se consideraran regulares aquellos estudiantes que hayan obtenido una calificacion mayor o igual 4 en las
| evaluaciones sumativas y en la nota resultante de la ponderacion; y hayan cumplido con 5 laboratorios.
Ademas, deben haber aprobado al menos el 40 % de las evaluaciones formativas tedricas.

- Condiciones de promocion de resolucién de problemas
Promocionaran la parte de resolucion de problemas, aquellos estudiantes que obtengan en las evaluaciones
sumativas y la nota resultante de la ponderacién una calificacion mayor o igual a 6; y hayan cumplido con 6
laboratorios. Ademas, deben haber aprobado al menos el 60 % de las evaluaciones formativas tedricas.

- Condiciones de aprobacién directa
Se consideraran aprobados aquellos estudiantes que hayan obtenido la promocion de la resolucion de
problemas y aprobado al menos el 70 % de los cuestionarios tedricos.
Obtenido nota igual o mayor a € en el coloquio.
La nota final sera el promedio redondeado del coloquio, las evaluaciones sumativas y de la nota resultante
de la ponderacion.
Los alumnos pueden recuperar una evaluacion sumativa y un practico de laboratorio.
En caso de recuperar una evaluacion sumativa, se utilizara la nota mayor obtenida para |a elaboracion del
promedio final.

15. M_odalida_d de examen

Se aprueba con nota igual a 6 o mayor,

Los alumnos con la parte de resolucion de problemas promocionada tienen 2 opciones para aprobar la
asignatura. La primera es rendir el coloquio en alguna de las fechas establecidas por la catedra, o en
| cualquier fecha de examen.

Los alumnos con aprobacion directa solo deben inscribirse a un turno de examen para cargar su nota en
las actas.

16. Recursos necesarios

e Espacios Fisicos: Aulas con capacidad para 80 a 100 alumnos (de entre 80 a 100 m?).

e Gabinete informatico con computadoras para entre 80 a 100 alumnos (para evaluacion
tedrico/practica).

e Recursos Tecnologicos de apoyo: proyector multimedia, notebook y aula virtual.

e Transporte y sequro para la visita a fabrica.
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