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CORDOBA, 01 de marzo de 2024

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacion de Planificacion de la asignatura curricular “TECNOLOGIA DE LA ENERGIA
TERMICA”, de la Carrera Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875; y

CONSIDERANDO

Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para
ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.

Que, evaluado el tema por la Comision de Ensefianza, esta aconseja su

aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Primera Reunion Ordinaria del dia 01/03/2024
RESUELVE

ARTICULO 1° APROBAR la Planificacion de la asignatura “TECNOLOGIA DE LA
ENERGIA TERMICA” que corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que
consta de diecinueve (19) fojas. -

ARTICULO 2°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 48/24

Intervino

G.AD

Ing. H R R MACARO

Decano
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Tecnologia de la Energia Térmica
Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2023

SRl
Cuatrimestral

| Tecnologias Aplicadas
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La asignatura tiene por objetivo instruir al estudiante en el conocimiento, célculo y especificacion de los

distintos equipos en los que se puede transferir, generar o quitar calor, con especial énfasis en sus aplicaciones
a la Industria de Procesos Quimicos.

Al finalizar el cursado, el alumno debera estar en condiciones de diferenciar los diversos equipos usados en
la industria, los fenémenos que ocurren en cada uno de ellos y los métodos usuales de disefio; como asi
también conacer ciertos criterios de recuperacion de energia y hacer uso de los algoritmos de cdlculo para la
integracion de redes de intercambiadores de calor.

En lo particular, se pretende que el alumno conozca los diferentes tipos de materiales usados para la
construccion de equipos y aprender criterios de seleccion; también, realizar andlisis de costos para
construccion y/o comparacion de ofertas.

Asi mismo se introduce al alumno en las distintas formas en que se puede presentar la transferencia de calor

en estado no estacionario para que puedan encarar soluciones frente a esa problematica.

S

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnologicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
J

//

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asig
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Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Alto
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. Bajo
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenierfa. No aporta

CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria. No aporta

CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnologicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. No aporta

CG.7. Comunicarse con efectividad. No aporta

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | No aporta
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. No aporta

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, | Medio
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoguimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.2. Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos | Alto
complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodolgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y
simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE.3. Planificar y supervisar la construccién, operacién y mantenimiento de procesos, Medio
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia vy al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos
y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos, / ’

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asign
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accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones | Alto
y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoguimica, quimica o
biotecnologica de la materia y en el control y transformacidn de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la | No aporta
construccidn, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a |a higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y
utilizando técnicas y herramientas contempladas en |as practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios | No aporta
correspondientes ala modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica
de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulaciones, aplicando el
modelo més adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social y ambiental.

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios, | No aporta
construccién, operacion y/o mantenimiento involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoguimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, Organismos publicos o privados | No aporta
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccion, operacion, mantenimiento,
involucrados en |a modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas, No aporta
organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion, operacion,
involucrados en la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacién estudios de impacto ambiental | No aporta
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuentala
legislacién, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e

higiene. // /

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignaifra,



AUTN

Facultad Regional Céordoba

CE.11. Realizar andlisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos, | No aporta
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacién, mantenimiento involucrados en |a modificacién fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacion de emisiones
energeéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

Disefio, simulacién e intensificacion de equipos de transferencia de energia.
Redes de equipos de transferencia de energia.
Mantenimiento de estas operaciones.

Calcular equipos de transferencia de energia térmica para su verificacion optima y
eficiente.

Disefiar sistemas de transferencia de energia térmica para su seleccion optima y
eficiente.

R wILT e et e et

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

|dentificador de RA | Redaccién

RA1 Disefiar equipos de transferencia de energia para el desarrollo de
procesos productivos segun normas Yy estandares nacionales e
internacionales
RA2 Seleccionar equipos de transferencia de energia para su
implementacién en procesos productivos de acuerdo al célculo de sus
dimensiones
RA3 Analizar escenarios de mejora de eficiencia energética para establecer
optimizaciénes mediante la aplicacion de técnicas de integracion
energetica
RA4 Evaluar la operacion de los equipos que involucren fenémenos de
transferencia de energia para diagnostigar su viabilidad dentro del
e | proceso verificando sus valores constructivos y de operacién
RAS Especificar dimensiones constructivas de equipos de transferencia de
calor para aplicar a procesos productivos de acuerdo a estandares
normalizados

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignat
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CE1 | CE2 |CE3 |CE4 |CE5 |CE6 |CE7 |CE8 [CE9 |CE10 [CE11 |CG1 [CG2 | CG3 | CG4 [ CGS5 | CG6 | CG7 | CGB [ CGY 'cm_{ry

RA1 X X

RA2 X

RA3

RA4 X X

RAS5 X X

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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"Para cursar y rendir debe tener cursadas:
» Asignatura/s:
Balances de Masa y Energia
Termodinamica
Fisicoquimica

Fenémenos de Transporte

Para cursar y rendir debe tener aprobada:

e Asignaturals:
Introduccion a equipos de procesos
Analisis matematico ||

Fisica Il

g 30

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:

» Asignaturals:
Proyecto Final

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos
que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°:1
Titulo: FUNDAMENTOS DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR.
Contenidos: Conduccion, conveccion y radiacion, conceptos. Revision de Mecanismos. Aplicaciones.

Célculos. Introduccion a los Equipos de Transferencia de Calor. Clasificacion
Carga horaria por Unidad: 4 hs

Unidad N°:2
Titulo: INTERCAMBIADORES DE CALOR
Contenidos: Principales tipos de Intercambiadores de Calor. Serpentines Sumergidos. Recipientes

Encamisados. Intercambiadores de Doble Tubo. Intercambiadores del Tipo Horquilla. Intercambiadores

de Carcasa y Tubos. Intercambiadores del Tipo de Placa. Métodos de Disefio Térmico. Métodos NTU
y A

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatu
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para evaluacion de intercambiadores. Nociones sobre Disefio Mecanico y Seleccion de Materiales de
Construccion. Uso de Normas. Uso de Superficies Extendidas. Hojas de Especificaciones. Criterios de
Seleccion, Instalacion y Puesta en Marcha. Especificaciones para Presupuestos.

Carga horaria por Unidad: 30 hs

Unidad N°:3

Titulo: TRANSFERENCIA DE CALOR EN ESTADO NO ESTACIONARIO

Definicion de Sistemas en Estado no Estacionario. Tipos de situaciones de transferencia de Calor en
| Estado No Estacionario. Forma de calculo de pardmetros en estado no estacionario. Ejemplo de
Aplicaciones Industriales. Soluciones Transientes. Tipos y Caracteristicas. Forma de calculo.

Carga horaria por Unidad: 12 hs

Unidad N®:4

Titulo: REDES DE INTERCAMBIADORES DE CALOR

Contenidos: Redes de Intercambiadores de Calor. Andlisis. Requerimientos Minimos de Calentamiento y
Enfriamiento. Determinacién del Nimero Minimo de Intercambiadores. Disefio de Redes. Loops. Rotura
de Loops. Métodos de Célculo rapido de Costos de Inversion y Operacion.

Carga horaria por Unidad: 12 hs

Unidad N°:5

Titulo: CONDENSADORES

Contenidos: Conceptos generales sobre Condensacion. Clasificacion de Condensadores. Métodos de
Disefio Térmico de Condensadores. Criterios para el calculo. Variaciones de los Métodos de Disefio por
tipo de Equipo a Disefiar. Factores de seleccion. Mapa conceptual para seleccion. Hojas de
Especificaciones.

Carga horaria por Unidad: 12 hs

Unidad N°:6

Titulo: EVAPORADORES

Contenidos: Conceptos generales sobre Ebullicion. C lasificacion de Evaporadores. Criterios de Seleccion.
Diagramas de Diiring. Métodos de Disefio Térmico de Evaporadores Simples. Métodos de Disefio
Térmico de Evaporadores Miltiple Efecto. Distintos tipos. Criterios de Seleccion. Recuperacion de
Energia. Termocompresion. Hojas de Especificaciones. Especificaciones para presupuestos.

Carga horaria por Unidad: 12 hs

Unidad N°:7
Titulo: VAPORIZADORES
Contenidos: Conceptos generales sobre los Vaporizadores: Clasificacion. Tipos de Equipos y
Caracteristicas Particulares. Métodos de Disefio Térmico. Criterios para el Calculo. Criterios de Seleccion.
Hojas de Especificaciones. Especificaciones para presupuestos.
Carga horaria por Unidad: 12 hs

| Unidad N°:8
Titulo: COMBUSTION y FLUIDOS TERMICOS i/

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura
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Contenidos: Conceptos generales sobre Combustion. Clasificacion de combustibles. Tipos de
Quemadores. Criterios de Seleccién de Sistemas de Combustion y Métodos de Control. Fluidos
Térmicos: Usos convencionales de Fluidos Térmicos. Distintos tipos. Clasificacion. Ventajas y
desventajas de su uso. Criterios de Seleccion

Carga horaria por Unidad: 4 hs

Unidad N°:9

Titulo: HORNOS

Contenidos: Conceptos generales. Hornos de proceso. Tipos y Caracteristicas Constructivas. Calculos
Relacionados y parametros relevantes. Criterios de Seleccion y Control. Usos y aplicaciones.

Nociones de Calculo.

Carga horaria por Unidad: Shs

Unidad N°:10

Titulo: GENERADORES DE VAPOR (CALDERAS)
Revision de conceptos generales de Ciclos. Clasificacion de Calderas. Calculo del Rendimiento de una

Caldera. Factores que afectan al rendimiento. Factores de seleccion. Equipos Auxiliares. Centrales de
Potencia: generalidades.

Carga horaria por Unidad: 5hs

Unidad N°:11

Titulo: EFICIENCIA ENERGETICA

Contenidos: Concepto de Eficiencia Energética y Desempefio Energético. Norma 1SO 50001. Conceptos
y Generalidades de un Sistema de Gestién de la Energia. Procesos de Revalorizacion Energética.
Recuperacion de Entalpia de Gases de Combustion. Ciclos de Absorcion. Caloductos. Bomba de Calor.
Regenerador Rotativo. Termocompresion de Vapores. Ejemplos de Célculo y Mejoras. Nociones sobre
Fuentes Alternativas de Energia. Energia edlica, geotérmica, de biomasa, solar y otras.

Carga horaria por Unidad: 12 hs

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacién practica Horas reloj

Formacion experimental 10

Andlisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 60

Formulacién, andlisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Cao, E.,(2008).Transferencia de Calor en Ingenieria de Procesos. Tercera Edicion. Nueva Libreria
Douglas, J.,(1998). Conceptual design of Chemical Process.Primera Edicién, Mac Graw Hill.
Kreith, F., Manglik, R. M., Bohn, M.S.,(2001) Principios de Transferencia de Calor. Sexta Edicion.
Thomson Learning.

Foust, A.,Wenzel, C., Clump, C., Maus, L., Bryce Andersen, L. (2004) Principios de Operaciones
Unitarias. Segunda Edicion. CECSA.

Kern, D., (1979). Procesos de Transferencia de Calor. 1ra Edicion, 13ra reimpresion. Compaiiia

Editorial Continental

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Coutsiers, D., Lucero, B., (2019). Guia de Ejercicios de Tecnologia de la Energia Témica. Apunte
de Catedra.

Coutsiers, D., Lucero, B., (2020). Guia para la Resolucion de Condensadores Simples. Apunte de
Catedra.

Coutsiers, D., Lucero. B,. (2020). Guia para la Resolucion de Condensadores Multicomponentes.
Apunte de Catedra.

Coutsiers, D., Lucero, B., (2020). Guia de Resolucion de Vaporizadores Verticales. Apunte de
Catedra.

Coutsiers, D., Lucero, B., (2020). Guia de Resolucion de Vaporizadores tipo Ketle. Apunte de
Etedra.

Se le brinda al alumno una guia de trabajos practicos y ejercicios resueltos para que puedan

comprender el mecanismo de calculo. Luego se les brinda enunciados de ejercicios similares a
los de la instancia de examen, simulando una situacion de la vida real, para su resolucion al igual
que en la instancia de examen ellos pueden utilizar todo el material bibliografico que necesiten (a
carpeta abierta).

Durante el cursado los alumnos también desarrollan un trabajo practico que cuyo objetivo es que
ellos tomen contacto real con los equipos a fin de poder dar significado a los calculos realizados
en la asignatura. El dictado de la materia se realiza en dos dias semanales, intercalando el dictado
de los temas tedricos y la realizacion de ejercicios de la parte practica. Un mismo profesor dicta
los temas teoricos y practicos de un contenido especifico. Las clases son presenciales y ademas,
en el aula virtual se cuenta con videos explicativos de todos los contenidos, los mismos quedan

L/
9

disponibles durante todo el cursado en la plataforma moodle

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

12 Rasomnﬂg;innm

Dentro de las buenas practicas para eI correcto aprendlzaje por parte del alumnado Ia catedra
recomienda, el estudio de las guias provistas por la catedra y adicionalmente para mejorar la
comprension de los temas y profundizar en los conocimientos, la lectura de los libros indicados en
la bibliografia por parte de la catedra.

Adicionalmente, como esta materia presenta una carga de disefio y ejercitacién importante, se

|
\
\
‘ recomienda realizar la totalidad de los ejercicios de la guia de ejercicios de la céatedra y revisar o
rehacer los ejercicios resueltos provistos por la catedra de manera de constatar la programacion
de los calculos matematicos hechos con el programa matematico disponible para los alumnos,
respecto del calculo realizado en el ejercicio resuelto de manera de lograr comprender la forma
de uso de software sin cometer errores posteriores.

Resulta también interesante que los alumnos revisen los videos que se suben al sistema de Aula
virtual para que puedan repasar los conceptos vertidos en clase y que usen estos mismos para

evaluar dudas cuando se les presenten en la resolucién de problemas.

modelo de ensenanza ‘basado en competenmas implica la apllcamén de metodologlas e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Inicialmente al comenzar la asignatura, se realiza una charla con los alumnos repasando
conceptos, invitdndolos al intercambio para hacer una evaluacion diagnostica de su nivel de
conocimientos.

Para la evaluacion de seguimiento de la parte practica de la materia se realizaran 2 evaluaciones
formativas escritas obligatorias e individuales (parciales). En este caso tendran la posibilidad de
recuperar mediante otra evaluacion escrita e individual una o las dos evaluaciones parciales en
una tnica fecha. También como evaluacién de seguimiento se incluye la evaluacion de 102
informes de trabajos préacticos (de acuerdo a la disponibilidad, cantidad de alumnos etc) que se
realizara en grupos.

Como evaluacion de cierre, en caso de promocionar la parte practica, deben rendir una evaluacion

de cierre, consistente en un un examen teérico que, en caso de aprobar, les permite acceder a la

promocion directa de la materia. J

//

10

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura
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Los alumnos que no alcancen la posibilidad de la promocién directa de la materia deberan rendir
la evaluacién de cierre en un turno de examen consistente en un examen practico y en el caso de

aprobacién un examen teérico para acceder a la aprobacion de la materia.

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura,
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Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segln programa

Mediacion Pedagogica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacion

Tiempos en hora reloj

RA 1

Unidad 2: Métodos de Diserio
Térmico. Métodos NTU para
evaluacién de
intercambiadores. Nociones
sobre Disefio Mecanico y
Seleccion de Materiales de
Construccion
Unidad 3: Forma de célculo de
parametros en estado no
estacionario. Ejemplo de
Aplicaciones Industriales.
Soluciones Transientes. Tipos
y Caracteristicas. Forma de
célculo.

Unidad 5: Métodos de Disefio
Térmico de Condensadores.

Criterios para el céalculo.

Variaciones de los Métodos de

Presentacion guia y seguimiento

de ejercitacion

Parcial en computadora.
Donde el alumno tiene
que relacionar los
conceptos estudiados y
aplicarlos a situaciones
nuevas. El parcial tiene
modalidad de carpeta
abierta para que el
alumno pueda focalizar su
atencién en la resolucion
de nuevas situaciones
simulando el ejercicio de

la vida profesional.
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Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Disefio por tipo de Equipo a
Disefar. Factores de
selecciéon. Mapa conceptual
para seleccion. Hojas de
Especificaciones.
Unidad 6: Métodos de Disefo
Térmico de Evaporadores
Simples. Métodos de Disefio
Térmico de Evaporadores
Multiple Efecto
Unidad 7: Métodos de Disefio
Térmico. Criterios para el

Calculo.

RA 2

Unidad 2: Principales tipos de
Intercambiadores de Calor.
Serpentines Sumergidos.
Recipientes Encamisados.
Intercambiadores de Doble
Tubo. Intercambiadores del
Tipo Horquilla.
Intercambiadores de Carcasa
y Tubos. Intercambiadores del
Tipo de Placa.

Unidad 5: Conceptos
generales sobre
Condensacion. Clasificacion
de Condensadores

Trabajo practico en planta piloto
de adopcién de un equipo de
transferencia de calor para un
uso real.

Guia y ejercitacion resuelta.

Presentacion de trabajo
practico.

Parcial en computadora.
Donde el alumno tiene
que relacionar los
conceptos estudiados y
aplicarlos a situaciones
nuevas. El parcial tiene
modalidad de carpeta
abierta para que el
alumno pueda focalizar su
atencién en la resolucion
de nuevas situaciones

30

era: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Unidad 6: Conceptos
generales sobre Ebullicion.
Clasificacion de Evaporadores.
Criterios de Seleccion.
Diagramas de During. Distintos
tipos. Criterios de Seleccion.
Unidad 7:Conceptos generales
sobre los Vaporizadores:
Clasificacion. Tipos de
Equipos y Caracteristicas
Particulares. Criterios de
Seleccion.

simulando el ejercicio de
la vida profesional.

RA 3

Unidad 4: Redes de
Intercambiadores de Calor.
Analisis. Requerimientos
Minimos de Calentamiento y
Enfriamiento. Determinacion
del Nimero Minimo de
Intercambiadores. Disefio de
Redes. Loops. Rotura de
Loops. Métodos de Calculo
rapido de Costos de Inversion
y Operacion.

Unidad 11:Concepto de
Eficiencia Energética y
Desemperio Energético.
Norma ISO 50001. Conceptos
y Generalidades de un
Sistema de Gestion de la
Energia. Procesos de
Revalorizacion Energética.
Recuperacion de Entalpia de
Gases de Combustion. Ciclos
de Absorcién. Caloductos.

Clase participativa

Parcial teérico, dénde el
alumno debera relacionar
los temas estudiados.

20

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Bomba de Calor. Regenerador
Rotativo. Termocompresion de
Vapores. Ejemplos de Calculo
y Mejoras. Nociones sobre
Fuentes Alternativas de
Energia. Energia edlica,
geotérmica, de biomasa, solar
y otras

Unidad 8: Conceptos
generales sobre Combustion.
Clasificacion de combustibles.
Tipos de Quemadores.
Criterios de Seleccion de
Sistemas de Combustién y
Métodos de Control. Fluidos
Térmicos: Usos
convencionales de Fluidos
Térmicos. Distintos tipos.
Clasificaciéon. Ventajas y
desventajas de su uso.
Criterios de Seleccién

Unidad 9: Contenidos:
Conceptos generales. Hornos
de proceso. Tipos y
Caracteristicas Constructivas.
Calculos Relacionados y
parametros relevantes.
Criterios de Seleccion y
Control. Usos y aplicaciones.
Unidad 10: Revision de
conceptos generales de
Ciclos. Clasificacion de
Calderas. Célculo del
Rendimiento de una Caldera.

Clase participativa

Parcial tedrico, déonde el
alumno debera relacionar
los temas estudiados.

10

: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Factores que afectan al
rendimiento. Factores de

seleccion. Equipos Auxiliares.

Centrales de Potencia:
generalidades.

RA S

Transversal a todas las
unidades: Uso de Normas.

Presentacion guia y seguimiento
de ejercitacion

Parcial en computadora.
Donde el alumno contara
con toda la informacién de
normativa vigente para
aplicarla a la resolucion
de un problema
determinado. Simulando
el real ejercicio de la vida
profesional.

10

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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14 Condlci&nes_ de ¢

Se efectuaran 2 evaluacmnes escritas obllgatorlas e individuales (parmales) para los temas de Ia
parte practica. Las evaluaciones se realizardn a través de la plataforma Moodle y consistirdn en la
realizacion de ejercicios con la modalidad de “carpeta abierta” pudiendo el alumno consultar toda
la bibliografia disponible para la resolucion del problema, de esta forma consideramos que el
alumno ejercita el ejercicio real de la profesion. En este caso tendran la posibilidad de recuperar
una o las dos evaluaciones parciales en una tnica fecha. La escala de calificaciones para las pruebas

parciales précticas es la siguiente:

Puntaje de Examen Calificacion Asignada

0-59 Aplazado 2

60 - 66 Aprobado 4
67-73 Aprobado 5
74-79 Bueno 6

80 - 85 Bueno 7

86 - 90 Distinguido 8

91 -95 Distinguido 9

96 - 100 Sobresaliente 10

El alumno debera realizar al menos un trabajo practico que consistira en la simulacion de la
adaptacion de equipos existentes reales a un proceso productivo de alguna tesis existente 0 en
ejecucion. Se considerara aprobado el cursado de la asignatura (regularizacion), y en condiciones
de rendir el examen final a aquellos alumnos que hayan obtenido una nota mayor o igual a 4 (cuatro)
en cada una de las dos evaluaciones, en el recuperatorio correspondiente o en el recuperatorio
integral y aprobado el trabajo préctico.

En caso de regularizar, el examen final consistira en primer término en un examen practico y si el
mismo es aprobado con nota 4 o mayor, rendird a continuaciéon un examen teorico.

En la tltima semana del cuatrimestre el alumno deberd realizar un trabajo practico que consistira
en la simulacion de la adaptacion de equipos existentes reales a un proceso productivo de alguna
tesis existente o en ejecucion. Se considerara aprobado el cursado de la asignatura (regularizacion),
y en condiciones de rendir el examen final a aquellos alumnos que hayan obtenido una nota mayor
o igual a 4 (cuatro) en cada una de las dos evaluaciones, en el recuperatorio correspondiente o en el

recuperatorio integral y aprobado el trabajo practico.

Condiciones de promocion de la parte practica de la asignatura.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatur,
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Ee considerara promocionado al estudiante que obtenga una nota mayor o igual a 6 (seis) en las dos

evaluaciones de la parte prictica, o en sus recuperatorios.

En caso de promocionar la asignatura, el examen final consistird en un examen tedrico que evaluara
los contenidos que se brindaron en el dictado tedrico de la materia.

Este examen debe ser aprobado con 6 puntos o mas, de acuerdo a la escala indicada para el examen

final del punto anterior.

Condiciones de aprobacion directa

Para aprobar en forma directa la asignatura, el alumno debe

- Promocionar la parte practica.
Si el alumno est4 promocionado en la parte préctica, tendra derecho a una evaluacion de la parte
tedrica en la que debera tener una nota mayor o i gual a 6. El estudiante que no apruebe esta instancia
de evaluacion, tendré una instancia de recuperacion. La escala de aprobacion es la misma que la
utilizada para el examen final.
La nota final sera el promedio redondeado que surge de la nota promedio de la promocion préctica

y la nota obtenida en el examen tedrico.

En caso der regular

izar. el examen final consistird en primer término en un exam

en préctico y si el
mismo es aprobado con nota 4 o mayor, rendird a continuacion un examen teorico.
En el examen tedrico se evaluaran los contenidos que se brindaron en el dictado tedrico de la

materia. Este examen debe ser aprobado con 6 puntos o mas, de acuerdo a la siguiente escala:

Puntaje de Examen Calificacion Asignada

0-359 Aplazado 2

60 - 69 Aprobado 6

70 -79 Bueno 7

80 - 89 Muy bueno 8

90 - 95 Ditinguido 9
96 - 100 Sobresaliente 10

18
Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatur:
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Laboratorios de computacion con una computadora por alumno para examen.

Aula académica con proyector
Planta Piloto para trabajo practico

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatu
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