i “2025 — Afio de la Reconstruccion de la Nacién Argentina™

Menisinio s Copotnt Hiomana
GFircisllnd Pgionant” Corcoll

CORDOBA, 19 de noviembre de 2025

VISTO, la solicitud del Director del Departamento de Ingenieria Quimica, de
aprobacién de Planificacion de la asignatura “QUIMICA ANALITICA”, de la Carrera
Ingenieria Quimica, Plan 2023, Ordenanza N° 1875; y

CONSIDERANDO

Que las Planificaciones deben ser aprobadas por el Consejo Directivo para
ponerlas a disposicion de los docentes y estudiantes.

Que, evaluado el tema por la Comision de Ensefianza, esta aconseja su

aprobacion.
Por ello y atento a las atribuciones conferidas por el Estatuto Universitario

en vigencia

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA
en su Sexta Reunién Ordinaria del dia 19/11/2025
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR la Planificacion de la asignatura “QUIMICA ANALITICA” que
corre agregada en el Anexo | de la presente Resolucion y que consta de veinte (20) fojas. -

ARTICULO 2°: DEROGAR la Resolucion de Consejo Directivo N° 43/24, a partir del Ciclo
Lectivo 2025.

ARTICULO 3°: Registrese, Comuniquese, Cumplido, Archivese. -

RESOLUCION N°: 2157/25

R. MACANO

Intervino Ing.
Decano

G.AD

“2025 - Afio de la Educacion y el Conocimiento para una Sociedad Justa y Democratizadora”
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Carrera: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica Analitica
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2025

'Datos administrativos de la asignatura

U B e

Nivel en la carrera 3 Duracion Cuatrimestral
(1° cuat.)

Plan 2023

Blogue curricular: Tecnologias Basicas

Carga horaria presencial | 8 Carga Horaria total | 96

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no |- % horas no |-

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

6n, Fundamentacién

La inclusién de la asignatura Quimica Analitica en el plan de estudio de la carrera Ingenieria Quimica
se fundamenta en que:

-Brinda conocimientos bésicos tedrico-practicos de la Quimica Analitica para determinar la
composicion de un sistema.

-Desarrolla criterio para la seleccion de diferentes métodos de analisis: volumétricos, gravimetricos
¢ instrumentales utilizadas para el seguimiento y control de los procesos industriales teniendo en
cuenta la disponibilidad en la zona.

-Permite conocer la metodologia del proceso analitico: identificar un problema analitico, dischar
planes adecuados de muestreo, seleccionar el método analitico para resolver el problema, extraer
datos experimentales, procesarlos y evaluarlos para generar un resultado y su incertidumbre, analizar
resultados y generar conclusiones.

-Crea una conciencia ccologica y brinda conocimiento de medidas de Seguridad ¢ higienc para
desarrollar actividades en el laboratorio de forma segura.

-Genera habito, destreza y actitud en el trabajo experimental de laboratorio, imprescindible para el

estudiantes de la carrera.

T~

desempeiio laboral del Técnico/a Universitario/a en Quimica, titulo intermedio al que accedenl] la/s

1
Carrera: Ingenieria Quimica ‘ Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
Ing. ROBERTO M SMUNGZ
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-Proporciona criterio para que, en la futura actuacion profesional como ingeniero quimico conozca

la informacion que puede obtenerse de los distintos métodos analiticos para abordar y resolver
problemas analiticos de la vida profesional. En este punto, es muy importante que el ingeniero, que
normalmente no es el que ejecuta el analisis, sepa exactamente que analisis pedir y con qué exactitud
y precision.

A su vez, los conceptos de los diferentes métodos y técnicas analiticas abordados en la catedra son
retomados en las asignaturas del bloque Tecnologias Aplicadas: control automatico e ingenieria

ambiental.

-Relacion de la asignatura con el perfil de egreso.
La asignatura contribuye a la formacion del perfil de egreso capacitando a las y los/las estudiantes

en la aplicacion de procedimientos, técnicas e instrumental analitico para el control y seguimiento
de procesos industriales que involucren procesos quimicos y fisico-quimico, atendiendo las normas
de calidad, seguridad e higiene. También contribuye a desarrollar habilidades de comunicacion para

relacionarse e interactuar con sus pares.

-Relacion de la asignatura con los alcances del titulo.
La asignatura quimica analitica se relaciona con los alcances del titulo ya que proporciona las bases

necesarias para desempenarse profesionalmente y poder certificar y controlar el funcionamiento y/o
condicion de uso de procesos que involucren la modificacion fisica, quimica o fisicoquimica de la

materia. Ademads, aporta conocimiento para poder participar de actividades de peritaje y arbitrajes.

'aslgnatura con las competencias de egreso de la carrera

En Ia tabla S|gu1ente se establece la relacién de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):

CG.1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Medio
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. No aporta
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. No aporta /

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
Ing. ROBERT.
Secretario
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CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Medio

CG.5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Medio

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio

CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el Medio
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. Bajo

CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE.1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, Alto
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia vy al control vy
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disenos experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas
adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE.2. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos No aporta
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefo y
simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE.3. Planificar y supervisar la construccion, operaciéon y mantenimiento de procesos, No aporta
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoloégicos
y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos,
accesorios, sistemas de medicién y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales précticos.

CE.4. Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones Medio
y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE.5. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la | No aporta
construccion, operaciéon y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de lings%bglﬁl%hﬁ Uiz
Secretario Acagémi
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utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE.6. Optimizar procesos, sistemas, instalaciones vy elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica
de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales vy
metodoldgicas asociadas a los principios de célculo, disefio y simulaciones, aplicando el
modelo mas adecuado, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social y ambiental.

No aporta

CE.7. Peritar y/o arbitrar procesos, sistemas, instalaciones, elementos complementarios,
construccion, operacion y/o mantenimiento involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control vy
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las Normativas vigentes Nacionales e Internacionales.

Medio

CE.8. Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados
respecto de procesos, productos, instalaciones, construccion, operacion, mantenimiento,
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

CE.9. Disefiar, asesorar y/o implementar sistemas de gestion en organismos, empresas,
organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccién, operacion,
involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de
la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas vy
herramientas teniendo en cuenta la legislacién, estandares y normas de funcionamiento, de
calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

CE.10. Realizar y/o presentar ante autoridades de aplicacién estudios de impacto ambiental
correspondientes a procesos e instalaciones, involucrados en la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e
higiene.

No aporta

CE.11. Realizar analisis de riesgo, asesorar y/o implementar disefio seguro para organismos,
empresas, organismos publicos o privados respecto de procesos, instalaciones, construccion,
operacién, mantenimiento involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estandares y
normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

No aporta

e Pr
e Técnicas de Muestreo.
e Tratamiento estadistico de resultados.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la r&g'%%‘éﬂfo M.

Secratario Acaggmic
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Analisis volumétricos y gravimétricos.
Analisis instrumental.

Métodos electroquimicos.

Cromatografia.

Sensores y analizadores en proceso.
Higiene y seguridad en laboratorio quimico.

blecidos en el DC

Analizar técnicas analiticas para determinar la composicion de un sistema.

Disefiar planes de muestreo considerando naturaleza de las diferentes matrices y sus
problematicas.

Evaluar los datos analiticos con herramientas estadisticas para la interpretacion de los
resultados.

Aplicar criterios de seleccion de sensores e instrumentos de analisis para su utilizacion en
el seguimiento y control de los procesos industriales.

Aplicar criterios de higiene y seguridad para desarrollar actividades en forma segura en
laboratorios quimicos.

g

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccion

RA1

Seleccionar las técnicas volumétricas, gravimétricas o instrumentales mas
adecuadas para resolver problemas analiticos de acuerdo a los recursos
disponibles en ¢l laboratorio.

RA2

Seleccionar y aplicar técnicas analiticas para determinar la composicion
de un sistema segin normas de seguridad y de proteccion del ambiente.

RA3

Identificar los datos necesarios para resolver problemas analiticos de
acuerdo a los diferentes métodos analiticos desarrollados.

Producir datos experimentales para resolver un problema analitico
empleando el tratamiento estadistico de los resultados en funcion de
poder encontrar un resultado y el error asociado a la medida.

Producir informes escritos grupales con el fin de comunicarse
efectivamente, empleando un lenguaje técnico apropiado y tomando en
cuenta los resultados obtenidos a partir de la utilizacion de las distintas
técnicas analiticas.

RA6

Aplicar técnicas e instrumentos considerando las normas de higiene y
seguridad en el laboratorio para desempenarse en forma segura.

RA7

Organizar las actividades grupales con el fin de producir un informe de
laboratorio asumiendo los requisitos establecidos por la catedra .

RA8

Aplicar criterios de seleccion de sensores e instrumentos de analisis para
su utilizacion en el seguimiento y control de los procesos industriales
cumpliendo con los estandares de calidad y legislaciones vigentes.

Carrera

: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.

Ing. ROBERTO M A
Secretarlo Acgemico
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Haga clic o pulse
aqui para escribir

texto.n.

Escriba el RA.

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.

Ing. ROBERTOM.
Secretario ACAd
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En la tabla siguiente se indica con X la tributacién de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA ce1 |ce2 | ce3 | ce4 | cE5 | CE6 | CE7 |CE8 | CE9 | CE10 [CE11 | CG1 | CG2 | CG3 | CG4 [ CG5 | CG6 | CG7 | CGB | CG9 | CG10
RA1 X |- - - - - - - - - - " - - : % 5 g X |-
RA2 |x |- |- |- |- |- Ix |- |- |- x |- |- ¥ |- |- [~ - [X |=
RA3 X |- - - - - - - - - X i~ . - - - - . X |-
RA4 X |- - X |- - - - - - X |- - X |- - - - X |-
RA5 [X |- |- |- |- |- |- |- |- |- X (- |- |- |- [|x |x |- [x |-
RA6 X |- - - - - X |- - - 5 ) s - s . s x ¥ |-
RA7 - - - - - - - - - " - - - - - ¥ 1= % Ix e
RA8 X |- - - - - - - a - : - - " X |- - - - . 5

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Probabilidad y estadistica
Quimica Inorganica

Quimica organica

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
Ingenieria y Sociedad

Quimica

9 A;l_gnaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
Control Automatico de Procesos

Ingenieria Ambiental

10. Programa analitico

Este‘programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos
que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°: 1

Titulo: Principios y fundamentos de la Quimica Analitica.

Contenidos: Quimica Analitica: definicion. Objetivos, Clasificacion de los métodos analiticos.

Etapas en el proceso de analisis. Definicion del problema, Toma de muestra, Conversion del
analito a una forma apropiada para el analisis. Mediciones, Calculos y presentacion de datos.
Reactivos de Laboratorio: clasificacion y seguridad en la utilizacion de los reactivos. Higiene y
seguridad en laboratorio quimico.

Carga horaria por Unidad: 8hs. catedra 6 hs. reloj

Unidad N°: 2 (
Titulo: Tratamiento estadistico de resultados. / /
VR

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
Ing, ROBERTO M. MUNOZ
Secretarlo
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Contenidos: Cifras significativas Precision. Exactitud. Tipos de Errores: Errores aleatorios y
sistémicos. Tratamiento estadistico del error. Desviacion estandar de los resultados calculados.
Clase de errores sistematicos. Aplicacion de la estadistica en la evaluacion de los datos.
Auxiliares estadisticos de las pruebas de hipotesis Rechazo de valores dudosos Propagacion
de errores determinados. Métodos para presentar los datos analiticos. Toma de muestra,
Técnicas de Muestreo, preparacion de la muestra. Problemas.

Carga horaria por Unidad: 8hs. catedra 6 hs. reloj

Unidad N°: 3

Titulo: Métodos Gravimétricos de Analisis.

Contenidos: Técnicas gravimétricas. Gravimetria de precipitacion. Precipitados coloidales-
precipitados cristalinos, co-precipitacion, Precipitaciones en fase homogénea secado vy
calcinacion. Problemas calculos y aplicaciones.

Carga horaria por Unidad: 8hs. catedra 6 hs. reloj

Unidad N°: 4

Titulo: Métodos volumétricos de analisis.

Contenidos: Aspectos generales de la volumetria. Punto de equivalencia. Punto final de
una titulacion. Curvas de titulacion en los métodos volumetricos.

Titulaciones de neutralizacion: soluciones e indicadores. Curvas de titulacién de acidos
y bases fuertes y débiles. Calculos de pH- Aplicaciones clasicas de las titulaciones de
neutralizacion.

Titulaciones de precipitacion. Métodos de Mohr, Volhard,Fajans. Curvas de titulacion.
Aplicaciones.

Reacciones de formacion de complejos. Titulaciones con EDTA. Titulacion directa, por
desplazamiento y retroceso. Indicadores. Problemas. Aplicaciones, Laboratorio.

Carga horaria por Unidad: 40hs. catedra 30 hs. reloj

Unidad N°: 5

Titulo: Volumetria de Oxidacién-Reduccion.

Contenidos: Celda galvanica. Potencial de electrodo. Ecuacion de Nernst. Equilibrio redox.
Curvas de titulacion. Calculos del potencial en funcion del volumen de titulante. Potencial en el
punto de equivalencia. Indicadores. Problemas, Aplicaciones, Laboratorio.

Carga horaria por Unidad: 8hs. catedra 6 hs. reloj

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Unidad N°: 6

Titulo: Métodos Electroquimicos.

Contenidos: Electrodos de referencia. Electrodos indicadores. Electrodos selectivos de iones.
Determinaciones por potenciometria directa.- Curvas de calibracion. Titulaciones
potenciométricas. Aplicaciones generales de la potenciometria. Instrumental. Sensores y
analizadores de procesos. Problemas. Laboratorio.

Carga horaria por Unidad: 16hs. catedra 12 hs. reloj

Unidad N°: 7

Titulo: Analisis instrumental.

Contenidos: Propiedades de la radiacion electromagnética- Componentes basicos de la
instrumentacion espectroscopica. Ley de Beer- Teoria de absorcion molecular.
Espectrofotometria y fotometria ultravioleta/visible- Problemas, Aplicaciones. Laboratorio.

Carga horaria por Unidad: 16hs. catedra 12 hs. reloj

Unidad N°: 8

Titulo: Cromatografia

Contenidos: Principios generales. Cromatografia gaseosa. Fundamentos e instrumental.
Aspectos cuali y cuantitativos. Aplicaciones. Laboratorio.

Carga horaria por Unidad: 8hs. catedra 6 hs. reloj

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion practica Horas reloj

Formacion experimental 15

Analisis y resolucién de problemas de ingenieria y estudios de casos | 27

Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. Cantidad de
horas.

Bibliografia Obligatoria:

- Skoog, Douglas A.; West, Donald M; Holler,F. James y Crouch, Stanley R. (2009)
Fundamentos de quimica analitica. Cengage Learning.

- Day, RA.; Underwood, A.L. (1989). Quimica Analitica Cuantitativa. Prentice Hall. / ’

- Harris, D.C. (1992) Anélisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Iberoamericana.

10

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura. A
Ing, ROBERTO M. MYNOZ
Saecretario A '
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- Skoog, D. y Leary, J. (2008). Principios De Analisis Instrumental. Cengage Learning.

- Skoog, Douglas A.; West, Donald M.; Holler, F. James. (2001) Quimica analitica.
McGraw-Hill.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

- Gary, C. (2009). Quimica Analitica. McGraw-Hill.

- Vogel, A. (1974). Quimica Analitica Cuantitativa. Kapelusz.

- Brown, G. H.y Salle, E. M. (1977). Quimica Cuantitativa. Reverte.
- Hamilton, S. (1971). Calculos de Quimica Analitica. McGraw-Hill.

11. Metodologia de ensefianza

La asignatura se desarrolla en dieciséis semanas con una carga horaria total de 96 hs reloj. Las
ocho horas semanales se distribuyen entre clases tedricas, de ejercicios y de trabajos practicos
de laboratorio, organizadas anticipadamente, mediante un cronograma que se pone a disposicion
de los/las estudiantes al inicio del cuatrimestre. Se adicionaran clases de consulta, principalmente
en las fechas préximas a los parciales fuera del horario de clase. También se pone a disposicion
los mail de las docentes para que puedan evacuar dudas.

A continuacion, se describen las metodologias de ensefianza que se aplicaran para desarrollar
las competencias de egreso y objetivos que desarrolla la asignatura:

Se considera como punto de partida del proceso de ensefianza aprendizaje el planteo de las
situaciones problematicas de la vida profesional relacionados con los contenidos a abordar en
cada unidad, dialogando con los alumnos las posibles soluciones alternativas se motivara su
pensamiento critico y creativo, generando la busqueda de informacion y nuevos conocimientos.
Los contenidos se desarrollaran mediante Lecciéon Magistral Participativa donde se razonaran
los contenidos fundamentales de cada unidad, incluyendo ejemplos y el desarrollo de ejercicios
practicos para facilitar la comprension de los contenidos. Los/las estudiantes resolveran algunos
ejercicios y/o evaluaciones diagnosticas, juego a través de TICs interactivas, tipo Mentimeter.
Los temas desarrollados en las clases tedrica seran reafirmados en las clases practicas mediante
la Resolucion de Ejercicios donde se trabajara sobre guias de ejercitacion preparadas a tal
efecto. Las Clases Practicas permiten seleccionar diferentes alternativas para la resolucién de
ejercicios. La docente iniciara con una breve explicacion en el pizarrén, en donde se introduce la
unidad a desarrollar. Se hara una revision, interpretacion y andlisis critico de los resultados
obtenidos, con el fin de evaluar si se ha alcanzado o no la meta. Se pretende que los/las

estudiantes puedan trabajar de manera auténoma y de pares, aplicando los conceptos tedricos.

Para completar el proceso formativo es indispensable la aplicacién de los conceptos tedricos, es

por ello que se propone la Formacion Experimental en Laboratorios de la UTN-FRC. L/os

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
Ing. ROBERTO
Secretario
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practicos de laboratorio seran obligatorios ya que tienen una gran importancia para ayudar a

profundizar los saberes (conceptos, datos y teorias) y promover los saberes con base empirica.
Para los trabajos practicos de laboratorio, los/las estudiantes han de adquirir destrezas en el
manejo de material, equipamiento e instrumental de laboratorio para la resolucion de problemas
practicos, en la obtencion de datos experimentales, en la aplicacién de los conocimientos
adquiridos, en el analisis de la informacion obtenida, en la elaboracion y presentacion de informes
y conclusiones sobre el trabajo realizado, desarrollando, ademas, el espiritu critico y autocritico.
Los trabajos se desarrollan en grupos de cuatro estudiantes. Dispondran previamente de una
guia de cada una de las practicas a realizar, con los fundamentos tedricos correspondientes, los
objetivos y metodologia a seguir para conseguirlos. También dispondran de videos
explicativos/orientativos, cuidadosamente seleccionados por la catedra. Las practicas se llevaran
a cabo bajo la guia de las docentes, supervisando el correcto uso de reactivos y material de
laboratorio, resolviendo dudas y planteando nuevas cuestiones. Los/las estudiantes dispondran
previamente de las normas de seguridad y manipulacion del material e instrumentacion.

Para cumplir con los objetivos establecidos en el Diseno Curricular, con las competencias de
egreso y el perfil del Ingeniero/a Quimico/a y con el perfil del titulo intermedio al que pueden
acceder los/las estudiantes se formaran grupos para lograr la competencia de trabajo en equipo
mediante el Aprendizaje Cooperativo en grupos pequeiios. Se busca que los/las estudiantes
compartan recursos, informacion, asuman roles de trabajo, cumplan con las tereas propias y
colaboren con sus compafieros, respeten las distintas formas de pensar y hacer, se esfuercen
por integrar a todos, y se predispone para realizar informes de proceso.

Con la Presentacién Escrita Grupal de los informes de laboratorio, se pretende que los/las
estudiantes desarrollen la competencia comunicarse con efectividad. Se espera que puedan
plantear una situacién problematica, analicen y procesen los resultados obtenidos, investiguen
accediendo a la lectura y comprension de distintos textos especificos de quimica analitica, con la
idea que se habitien a manejar y buscar informacion. Previamente se explicaran los criterios de
evaluacion de los informes.

Con el Estudio de Casos se pretende promover el aprendizaje grupal mediante el analisis de
casos reales que conecten a los/las estudiantes con la realidad profesional. Se presentara la
situacion problematica, luego los/las estudiantes deberan analizarla e interpretarla para poder
generar una hipétesis y diferentes alternativas de solucion. También se buscara el desarrollo de
la comunicacién oral mediante la exposicion y debate con sus pares. La evaluacion sera
realizada por las docentes y sus pares mediante una rubrica que se dara a conocer al inicio de
esta actividad.

Al inicio del cuatrimestre se informara a los/las estudiantes sobre: contenidos de la asignatura,

bibliografia, practicos e informes de laboratorio, cronograma de actividades, fechas de parciale
Iy

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
Ing. ROBERTO M. N
Secretario Acadgfni
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y recuperatorios, criterios de evaluacion, condiciones de aprobacion, no aprobacion y aprobacion

directa de la cursada como asi también las vias de contacto con la catedra. Toda la informacion

estara disponible en aula virtual (UV) - plataforma de Educacion Virtual Moodle.

12. Recomendaciones para el estudio

- Asiéfir y participar de las clases teorico/practicas. Seguimiento de la asignatura durante su
desarrollo cumpliendo con las actividades aulicas y extra aulicas que se proponen.

- Se recomienda a los/las estudiantes, realizar una revision de los temas a tratar tanto nuevos
como de niveles anteriores. Revisar Calculo de pH, soluciones amortiguadoras, reacciones redox
y complejos.

- Consultar/ver los videos de las clases virtuales grabados de afos anteriores, cuyos link se
comparten en el Aula Virtual.

- Para una mejor interpretacion de las actividades practicas de laboratorio, previo al dia del
practico, ver los videos de YouTube que fueron cuidadosamente seleccionados por las docentes.
- Teniendo en cuenta que la comunicacion es un procedimiento importante, y que una de las
formas de hacerlo es mediante la presentacion de informes, se recomienda que los informes de
laboratorio sean elaborado en forma grupal de forma clara, precisa y con un lenguaje cientifico
adecuado, para lo cual al principio de la cursada se presenta una guia y recomendaciones para
su redaccion.

- Trabajo en grupo: Se recomienda para un mejor aprovechamiento del tiempo en los practicos de
laboratorio, distribuir las tareas experimentales antes de iniciar el practico. Acordar fechas para el
procesamiento y andlisis de los datos obtenidos para poder confeccionar los informes
correspondientes y cumplir con las fechas de entrega establecidas en el cronograma elaborado

por la catedra.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e

instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

La evaluacion, en general, permite retroalimentar el proceso de ensefianza y aprendizaje y debe
servir para analizar como se estan llevando a cabo sus aprendizajes, si se estan alcanzando o
no los objetivos propuestos, si han de realizarse modificaciones o cambiar de estrategias; y

también para que los/las estudiantes aprecien su grado de avance en la comprension de los

temas. y
Se evaluara mediante: /
71
/13
Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura. /

ing. ROBERTO M 1U!<OZ
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. Evaluacion diagnostica: “El diagndstico es una radiografia que facilitara el aprendizaje

significativo y relevante, ya que parte del conocimiento de la situacion previa y de las actitudes y
expectativas de los alumnos”. Santos Guerra (1993)

Se realizara de manera previa al desarrollo de los contenidos de la catedra, con la intencion de
sondear los conocimientos que los/las estudiantes ya poseen; permitira a las docentes y los/las
estudiantes conocer en qué grado se domina determinado aprendizaje antes de iniciar el trabajo
con él. Se realizara de manera individual y sera sin calificacion.

. Autoevaluacién: Es uno de los medios para que el alumno conozca y tome conciencia de
cual es su progreso individual en el proceso de ensefianza y aprendizaje; es un factor basico de
motivacion y refuerzo del aprendizaje; ayuda a reflexionar individualmente sobre el proceso de
ensefianza y aprendizaje realizado.

Esta instancia se realizara a través del uso de TICs, de manera individual y asincronica, si bien
se obtendra una calificacion con el fin de poder autoevaluarse, la misma no repercutira sobre la
regularidad/promocion.

. Trabajos Practicos: Se exige un 80 % de asistencia a los Trabajos Practicos de Laboratorio.
- La asistencia a los trabajos practicos de laboratorio contemplara una evaluacion individual
virtual, previa a la actividad practica.

- La aprobacién de la totalidad de los informes presentados de manera grupal y que seran
evaluados con rubrica antes de los respectivos parciales.

. Caso de aplicacion: Se evaluara la presentacion y exposicion grupal y se evaluara
mediante rubrica.

. SUMATIVA: Promueve que se obtenga un juicio global del grado de avance en el logro de
los aprendizajes esperados de cada alumno, al concluir una secuencia de contenidos. Se basa
en la recoleccién de informacion acerca de los resultados de los alumnos, asi como de los
procesos, las estrategias y las actividades que ha utilizado el docente y le han permitido llegar a
dichos resultados.

Se propone un sistema de cursada de parciales por bloques de contenidos. La evaluacion se
realizara con dos examenes parciales individuales escritos, que integran bloques de contenidos,
clases de problemas y practicos de laboratorio. Seran calificados segun detalle en apartado 14:
condiciones de aprobacion. Se contempla instancias de recuperatorios en la que se evaluan

aquellos contenidos que no alcancen el porcentaje de aprobacion en los parciales.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagogica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en

horas reloj.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.

Ing. ROBERTO M MUNOZ
Secretario Acgtémjco
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Resultados de | Contenidos segun programa | Mediacion Pedagogica Metodologia y Estrategias Tiempos en hora reloj
Aprendizaje de Evaluacion

RA 1 Diferencia las distintas -Lecciéon magistral participativa. | -Evaluacion sumativa: Horas presenciales: 12
técnicas analiticas -Resolucion de ejercicios. Examen Parcial escrito horas de Teoria y 6 horas
(volumétricas, gravimétrica e -Uso TICs. individual de desarrollo de resolucion de
instrumentales) con la finalidad | -Foro aula virtual. tedrico/practico. ejercicios o de practica.
de seleccionar la mas
adecuada para la resolucion
de un problema analitico, de
acuerdo a la disponibilidad de
recursos.
Unidades 3,4,5,6,7y 8

RA 2 Elije y Aplica una técnica -Resolucion de ejercicios. - Evaluaciéon sumativa: | Horas presenciales: 6
analitica (volumétricas, *Examen Parcial escrito | horas Teoriay 7 horas
gravimétrica e instrumental) individual de desarrollo | de resolucion de
para det'e.r(nlr:jar la ; tedrico/practico. ejercicios
BT e “nformes de
segu . 9 y laboratorio.
medioambientales. o

-Empleo de rubrica para

Unidades 1,3,4,5.6,7 y 8 evaluacion.

RA 3 |dentifica los datos de un -Leccién magistral -Evaluaciéon sumativa: Horas presenciales: 7
problema analitico para participativa. Examen Parcial escrito | horas Teoria y 14 horas

rrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba ¢!

nombre de la asignatura.
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producir un resultado
coherente de acuerdo a las
técnicas abordadas en la
asignatura.

Unidades 2,3,4,5,6,7y 8

-Resolucion de ejercicios.
-Aprendizaje cooperativo en
grupos pequenos.

-Uso TICs.

-Foro aula virtual.

individual de desarrollo
tedrico/practico.
-Empleo de rubrica para
evaluacion.

de resolucion ejercicios
o practica

Produce datos
experimentales para
resolver un problema
analitico empleando el
tratamiento estadistico de
los resultados en funcion de
poder encontrar un
resultado y su error
asociado

Unidades 1,2,4,56,7y 8

-Leccion magistral
participativa.

- Evaluacion Sumativa :
Examen Parcial escrito
individual sobre
contenido de
laboratorio.

- Empleo de rubrica
para evaluacion

- Evaluacion formativa
de habilidades, armado
de equipos, obtencion
del resultado esperado,
criterio resolucion de
problemas.

Horas presenciales: 2
horas Teoriay 15
horas de practica de
laboratorio.

RA 5

Produce informes escritos
de los resultados obtenidos
a partir de la utilizacién de
las distintas técnicas
analiticas para comunicarse
con efectividad empleando
un leguaje técnico
apropiado segun las
condiciones establecidas
por la catedra.

-Formacion experimental en
laboratorio.

-Uso TICs.

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequenos
Presentacion Escrita

-Evaluacion sumativa:
Presentacion de
informes de laboratorio.
-Empleo de rubrica para
evaluacion.

Horas extra aulicas : 12
horas.

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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Unidades 1,2,4,5,6,7y 8

RA 6

Aplica Normas de higiene y
seguridad en el laboratorio
para desempenarse en
forma segura.

Unidades 1,2,4,5,6, 7y 8

-Leccion magistral
participativa.

-Formacion experimental en
laboratorio.

-Uso TICs.

-Foro aula virtual.

-Evaluacion Sumativa:
informes de laboratorio.
-Evaluacién formativa
de habilidades,
aplicacion de Normas
de seguridad e higiene.

Horas presenciales: 3
horas de Teoria

Organiza las actividades
grupales para cumplir con
los compromisos asumidos
con el grupo y con el plazo
de la presentacion escrita
de los informes de
laboratorio en funcion a los
tiempos de entrega
establecidos por la catedra
Unidades 1,2,4,5,6,7y 8

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequenos
Presentacion Escrita

Cumplir con fechas de
entrega que figuran en
el cronograma

Horas extra aulicas : 6
horas

Aplica criterios de seleccion
de sensores e instrumentos
de anadlisis para su
utilizacion en el seguimiento
y contro | de los procesos
industriales relacionados
con la ingenieria quimica
para cumplir con los
estandares de calidad vy
legislaciones vigentes.
Unidades 6, 7y 8

-Lecciéon magistral
participativa.
-Estudio de casos.

-Evaluacién por pares

-Empleo de rubrica para
evaluacion.

Horas extra aulicas : 7
horas

0y 0118181088
"W OLH3g0Y 'Bu

Carrera: Ingenieria Quimica

Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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14. Condiciones de aprobacién

La evaluacion proporciona retroalimentacion sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje con el
objetivo de mejorarlo, y da a los/las estudiantes una idea de qué tan cerca o lejos estan en la
comprension del tema. Se evaluara mediante:

- Evaluaciones de teoria y practica preparadas por el titulary JTP.

- Evaluacion de informes de laboratorio.

- Evaluacion de la presentacion de casos: exposicion

Condiciones de aprobacién de cursada (regularizacion)

Se consideraran que aprobaron la cursada de la asignatura (regulares), y por consiguiente estan
en condiciones de rendir examen final a aquellos estudiantes que hayan:

Asistido al menos al 75% de las clases. En el caso de los practicos de laboratorio, para ser
considerado como presente sera necesario aprobar las evaluaciones que seran tomadas antes de
iniciar el laboratorio correspondiente. Aprobar los informes de laboratorio correspondientes,
presentados como maximo a los 7 (siete) dias después de realizado el practico.

Aprobar la presentacion de un trabajo de aplicacion practica que sera asignado por las docentes.
Esta actividad sera grupal y evaluada.

Obtenido una calificacion en los 2 (dos) examenes parciales escritos, tedricos practicos, o en los
recuperatorios mayor o igual que 5 (cinco). Se pueden recuperar los 2 (dos) examenes parciales,
en una sola instancia, es decir no se puede recuperar dos veces el mismo parcial.

En caso de regularizar, el examen final consistira en la resolucion de un examen escrito tedrico

practico que se aprueba con 6 (seis).

Puntaje de | Calificacion
evaluacion Asignada
0-30 2
30 -39 3
40 - 49 4
50 —- 59 5
60 — 69 6
70-79 i
80 — 89 8
90 - 95 9
95 -100 10
Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.

Ing. ROBERTO
Sacretario
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Condiciones de aprobacién directa

Se consideraran aprobados aquellos estudiantes que hayan:

Asistido al menos al 75% de las clases. En el caso de los practicos de laboratorio, para ser
considerado como presente sera necesario aprobar las evaluaciones que seran tomadas antes de
iniciar el laboratorio correspondiente. Aprobar los informes de laboratorio correspondientes,
presentados como maximo a los 7 (siete) dias después de realizado el practico.

Aprobar la presentacion de un trabajo de aplicacion practica que sera asignado por las docentes.
Esta actividad sera grupal y evaluada.

Obtenido una calificacién en los 2 (dos) examenes parciales escritos, tedricos practicos, mayor o
igual que 7 (siete). Se tomaran dos examenes parciales con sus respectivos recuperatorios, se
podra recuperar solo 1 (uno) de ellos.

La nota final sera el promedio redondeado de los dos examenes parciales. Los/las estudiantes
que aprueben deberan inscribirse en algun turno de examen del ciclo lectivo, a los fines de

registrar la nota en actas de examen.

Evaluaciones parciales escritas de conocimiento: resolucion de ejercicios practicos y

responder/analizar conceptos tedricos. Se lleva a cabo en forma escrita. Se evaluan
principalmente los aspectos conceptuales de la asignatura y su aplicacion en la resolucion de
ejercicios, haciendo hincapié en las justificaciones, criterio y relaciones de las tematicas

desarrolladas.

Evaluacién de habilidad: desempefio y conocimiento en el laboratorio. Planificar la ejecucion del

practico en el tiempo y con los recursos asignados. Espiritu critico y toma de decisiones en caso

de no obtener los resultados esperados. Presentacion de informe.

15. Modalidad de examen
El examen final consistira en la resolucion de un examen escrito terico practico el cual se aprueba

con 60% que corresponde a 6 (seis). (60% de los ejercicios y 60% del tedrico).

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.
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16. Recursos necesarios

Para el desarrollo de las clases tedrico/practicas se utilizara:

Para el desarrollo se los practicos de laboratorio, ademas de los recursos usados para las clases

Aula acorde a la cantidad de estudiantes inscriptos, retroproyector y notebook.

Apuntes de catedra: para favorecer la comprension de los temas desarrollados.

Aula Virtual (AV): la catedra dispone de un AV propia, en donde se sube todos los recursos
educativos (programa — cronograma — guias — tablas — bibliografia — filminas — videos —
etc.), ademas de permitir la comunicacion formal mediante Foros de intercambio y debates,
avisos importantes. De ser necesario, se podran organizar consultas mediante Zoom.
Herramientas TIC (tecnologias de la informaciény la comunicacion) las cuales han
demostrado una mayor motivacion del estudiante.

Aplicacion telegram: la catedra dispone de un canal telegram para una comunicacion

informal mas dinamica y agil.

teérico/practicas, se utilizara:

Laboratorio de capacidad y material acorde a la cantidad de estudiantes inscriptos.
Material de vidrio, material volumétrico,
Instrumentos: balanzas, muflas, desecadores,

Drogas y reactivos.

Carrera: Ingenieria Quimica Asignatura: Escriba el nombre de la asignatura.

Ing. ROBERTO M.
Secretario Ac



