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Objetivos de la
Materia

Se pretende que el alumno al finalizar la asignatura alcance los siguientes
objetivos generales:
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Conocer en profundidad las cuestiones de disefio en los sistemas
operativos, tanto desde la perspectiva de evolucién histérica como de
las implementaciones actuales.

Conocer los algoritmos utilizados por los sistemas operativos para la
administracién de recursos.

Utilizar correctamente los conceptos basicos de
administraciéon de sistemas operativos.

Evaluar los distintos sistemas operativos segun los requerimientos de
cada situacion en particular.

Adquirir el dominio de conceptos basicos y actualizados sobre
Sistemas Operativos, dominar el vocabulario y utilizarlo con precision.
Aplicar en el laboratorio los conceptos tedricos aprendidos en un
sistema operativo determinado (Linux y Windows)

instalacion vy

Programa Analitico




Unidad N°1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS OPERATIVOS
Objetivos especificos:

- Introducir los conceptos basicos necesarios para comprender el resto de la asignatura.
- Comprender la funcion de los sistemas operativos.
- Introducirse en el estudio del sistema operativo Linux.

Contenidos:

Sistemas Operativos: concepto. Funciones de los Sistemas Operativos: adecuada interfaz usuario/maquina,
administrador de recursos y facilidad de evolucién. Evolucién histérica. Caracteristicas de los Sistemas
Operativos modernos: arquitectura micro-nucleo, multihilos, multiproceso simétrico, Sistemas Operativos
distribuidos, disefio orientado a objetos.

LINUX: caracteristicas. Historia. Estructura interna (arquitectura). Requerimientos de Hardware.
Distribuciones. Tipos de shell. Procedimiento de Instalacion. Entradas al Sistema. Shell: inicio y finalizacién
de una sesion. Estructura de la linea de comandos. Comandos basicos: login, pwd, clear, date, cal, cd, echo,
who, w, passwd, logout, exit, man, Is (-, -i, -a, -R), halt, shutdown. Interfaz grafica. Personalizacion del
entorno.

WINDOWS: Breve resefia historica. Arquitectura. Organizacién del sistema operativo. Modelo Cliente/servidor.
Objetos de Windows 2000.

Actividades:

Los temas tedricos son desarrollados en clase con una fluida participacién de los alumnos. Se trabaja con
filminas y se relaciona constantemente los contenidos tedricos con ejemplos practicos de sistemas operativos
actuales, ya sea con Windows o Linux.

La parte préactica de la asignatura, como es Linux, se desarrolla en el laboratorio durante todo el afio. Se
explican los conceptos y la funcidn de los diferentes comandos y se realizan guias de trabajos practicos las
cuales son resueltas en clase por los alumnos, en los equipos del laboratorio de la Facultad.

Bibliografia:

- “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings. Prentice
Hall. 2002. Capitulo 2: Introduccion a los Sistemas Operativos.

- “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Edicion. Andrew S. Tanenbaum. Capitulo 11: Windows 2000

- “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX”". Serna Monica y Allende Sandra. Editorial Universitas. 2004.

Evaluacion:
Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor “Organizacion, estructura y servicios de los sistemas
operativos”, especialmente la Ultima parte referida a los servicios de los sistemas operativos actuales.




Unidad N° 2: ADMINISTRACION DE PROCESOS
Objetivos especificos:

- Comprender como se realiza la administracion de procesos en un sistema multiusuario-multitarea.
- Distinguir la multiprogramacion del multiprocesamiento

- Conocer la implementacion de hilos

- lIdentificar las arquitecturas internas de los Sistemas Operativos actuales

- Comprender la importancia de la concurrencia y comunicacion entre procesos

- Comprender la necesidad de la planificacion de procesos.

- Conocer los algoritmos de planificacion mas utilizados.

- ldentificar cuando se produce un blogueo y como se soluciona.

Contenidos:

Procesos: concepto. Programa. Estado de un proceso. Modelo de procesos de cinco estados. Transiciones.
Procesos suspendidos.

Descripcion de Procesos. Estructura de control del Sistema Operativo: tablas de memoria, de
entrada/salida, de archivos y de procesos.

Estructuras de control de procesos: imagen, atributos (bloque de control de procesos).

Control de Procesos: modos de ejecucion (modo usuario y modo nudcleo). Creacidon de procesos. Cambio de
proceso.

Hilo (Thread): concepto. Monohilo. Entorno multihilo: caracteristicas, ventajas de su implementacion. Estados
de un hilo. Implementacién de hilos: a nivel usuario (ULT), a nivel de nicleo (KLT), combinado. Multiproceso
simétrico (SMP). Caracteristicas. Arquitectura SMP.

Micronucleos. Arquitectura. Ventajas de su implementacion.

Comunicaciéon entre Procesos. Condiciones de competencia. Secciones criticas. Exclusion mutua sin
espera ocupada. Seméaforos: caracteristicas. Mensajes: caracteristicas, formato del encabezado, aspectos del
disefio de sistemas con transferencia de mensajes.

Planificacién de Procesos (Scheduling). Algoritmos de Planificacién. Planificacién tipo Round Robin.
Planificacion por prioridad. Colas mdltiples. Planificacion de 2 niveles.

Recursos. Blogueos. Condiciones para un bloqueo. Modelacion de bloqueos. Estrategias para enfrentar los
bloqueos.

LINUX. Hilos y procesos en Linux. Administracion de procesos: foreground vs. Background (paralelo).
Comandos: ps, pstree, top, kill, wait, nice, fg, bg, nohup, at, crond, crontab, batch, etc.

WINDOWS. Hilos y SMP en Windows 2000. Multihilo. Estados de un Hilo. Soporte para multiprocesos
simétricos.

Actividades:
Idem unidad anterior.

Bibliografia:

- “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings. Capitulo 3:
Descripcion y control de procesos y Capitulo 4: Hilos, SMP y micron(cleos.

- “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Ediciéon. Andrew S. Tanenbaum. Capitulo 2: punto 2.3
Comunicacion entre procesos. Capitulo 3: Bloqueos irreversibles. Capitulo 11: Windows 2000.

- “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX”". Serna Monica y Allende Sandra. Editorial Universitas. 2004.

Evaluacion:

Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor “Gestién y administracion de memorias y procesos”,
especificamente la referida a la administracion de “procesos”. En esta unidad se estudian en detalle las
diferentes formas de administrar los procesos, profundizando en las técnicas actuales de administracién de
hilos, multiprocesamiento simétrico y comunicacion entre procesos.




Unidad N° 3: ADMINISTRACION Y GESTION DE ARCHIVOS
Objetivos especificos:

- Comprender como se realiza la administracion de archivos en diferentes sistemas operativos
- Comprender como se implementa el sistema de archivos (File System)

- Conocer la importancia de una adecuada administracion del espacio en disco

- Conocer y practicar la administracion del sistema de archivos en Linux

Contenidos:

Archivos: nombre, estructura, tipos. Métodos de acceso. Atributos. Operaciones con archivos. Directorios.
Jerarquia y rutas de acceso. Operaciones con directorios.

Implementacién de Sistemas de Archivos. Organizacion del Sistema de Archivos. Implantacién de archivos:
Asignacion por lista enlazada y un indice. Nodos-i. Implantacidon de directorios. Implementacion del Sistema
de Archivos en Windows 2000. NTFS. Estructura del sistema de archivos. Archivos compartidos: tipos de
enlaces (duro y simbdlico). Administracion del espacio en disco: tamafio del blogue, registro de bloques libres,
administracion de cuotas de disco.

LINUX. Estructura del Sistema de Archivos. Jerarquia de directorios. Nodos-i. Derechos de acceso. Permisos.
Redireccién de E/S. Pipelines. Metacaracteres (? *\[]"...” “..” "..." & ||) . Variables del shell: HOME,
PATH, TERM, HISTORY, LOGNAME, PS1, PS2, etc. Administracién de archivos: tipos de enlaces. Respaldo
de archivos. Compresion. Visualizacion. Filtros. Tipos. Conversiones. Ordenaciones. Blsquedas.

Comandos: cat, more, less, tail, head, cmp, diff, file, find, touch, wc, grep, sort, cp, In, mv, mkdir, rm, rmdir,
chmod, chown, tar, gzip, df, du, quota, mkfs.

WINDOWS. El sistema de archivos en Windows 2000. Conceptos. Implementacion del sistema de archivos.
Estructura del sistema de archivos. Compresion y cifrado de archivos.

Actividades:

Los temas tedricos son desarrollados en clase con una fluida participacién de los alumnos. Se trabaja con
filminas y se relaciona constantemente los contenidos tedricos con ejemplos practicos de sistemas operativos
actuales, ya sea con Windows o Linux.

La parte préactica de la asignatura, como es Linux, se desarrolla en el laboratorio durante todo el afio. Se
explican los conceptos y la funcidn de los diferentes comandos y se realizan guias de trabajos practicos las
cuales son resueltas en clase por los alumnos, en los equipos del laboratorio de la Facultad.

Bibliografia:
- “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Edicion. Andrew S. Tanenbaum. Pearson Educacion. 2003.
Capitulo 6: Sistemas de Archivos. Capitulo 11: Windows 2000.

- “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX”". Serna Monica y Allende Sandra. Editorial Universitas. 2004.
Evaluacion:

Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor “Sistemas de Archivos”, ya que se realiza un exhaustivo

estudio acerca de la administracion y gestion de los archivos en general y en particular en los sistemas
operativos Windows y Linux.




Unidad N° 4: ADMINISTRACION DE MEMORIA
Objetivos especificos:

- Comprender la administracion, asignacioén y liberacion de memoria

- Diferenciar los métodos de administracion de memoria

- Profundizar la implementacion de la paginacion como técnica para la administracion de la
memoria

- Conocer la Segmentacién como técnica alternativa de administracion de memoria virtual

Contenidos:

Estrategias de Administracion. Analisis de sistemas con multiprogramacion. Grado de multiprogramacion.
Multiprogramacion con particiones fijas. Proteccion y Uso compartido.

Intercambio. Multiprogramacion con particiones variables. Técnicas de administracion de la memoria: mapa
de bits, listas enlazadas.

Memoria Virtual. Paginacion. Fallo de pagina. Tablas de paginas. Algoritmos de reemplazo de paginas.
Aspectos de Disefio de los Sistemas de Paginaciéon. Paginacion por demanda. Politicas de asignacion.
Tamafio de pagina y Fragmentacion. Segmentacion: concepto. Analisis comparativo entre paginacion y
segmentacion.

LINUX: Administracion de memoria. Conceptos. Implementacion de la administracibn de memoria.
Paginacion. Algoritmo de reemplazo de paginas. Comandos: free, mkswap, archivo /proc/swap, vmstat, sync.

WINDOWS. Administracién de memoria. Conceptos. Implementacion de la administracién de memoria. Fallos
de pagina. Algoritmo de reemplazo de paginas.

Actividades:
Idem unidad anterior.

Bibliografia:

- “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Edicion. Andrew S. Tanenbaum. Capitulo 4: Administracion
de Memoria. Capitulo 11: Windows 2000.

- “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX”". Serna Monica y Allende Sandra. Editorial Universitas. 2004.

Evaluacion:

Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor “Gestién y administracion de memorias y procesos”,
especificamente la referida a la administracion de “memorias”. En esta unidad se estudia la administracion de
memoria RAM como asi también la administraciéon de memoria virtual, técnica utilizada actualmente por los
sistemas operativos actuales.




Unidad N°5: ENTRADA - SALIDA
Objetivos especificos:

— Comprender la importancia de una adecuada interfaz del sistema operativo frente al usuario, respecto
al manejo de los dispositivos de entrada/salida.

— Conocer los diferentes mecanismos de los dispositivos de entrada/salida.

— Descubrir la importancia de los controladores de dispositivos.

— Comprender la tecnologia RAID.

Contenidos:

Interrupciones: Concepto. Funciones. Clases. La interrupcion en el ciclo de instruccion. Tratamiento de las
interrupciones. Interrupciones mdltiples. Multiprogramacién.

Dispositivos de entrada/salida. Tipos.

Técnicas de comunicacion de la E/S: E/S programada, E/S dirigida por interrupciones, Acceso directo a la
memoria (DMA). Evolucion de las funciones de la E/S.

Aspectos de disefio en los sistemas operativos. Objetivos del disefio. Estructura logica de las funciones de
E/S: Manejadores de interrupciones. Controladores de dispositivos. Software de E/S independiente del
dispositivo. Software de E/S en espacio de usuario.

Almacenamiento intermedio de la E/S. Memoria intermedia sencilla, doble, circular.

Planificacién de discos. Parametros de rendimiento del disco (tiempo de busqueda, rotacion y de
transferencia). Politicas de planificacion del disco. Algoritmos.

RAID. Caracteristicas de los niveles 0 al 6.

Caché de disco. Concepto. Consideraciones sobre el disefio.

LINUX: Administracion de dispositivos. Administracion de Impresion. Comandos: lpr, Ipd, Ipg, mount, unmount,
df, quota, mkdev.

WINDOWS. Implementacién de E/S. Controladores de dispositivos.

Actividades:
Idem unidad anterior.

Bibliografia:

- “SIS'?’EMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings. Capitulo
11: Gestion de E-S y planificacion de discos.

- “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings. Capitulo 1.
- “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Edicion. Andrew S. Tanenbaum. Capitulo 11: Windows 2000.
- “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX”". Serna Monica y Allende Sandra. Editorial Universitas. 2004.

Evaluacion:
Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor “Gestion de Entrada — Salida”, donde se analizan los diferentes
tipos de dispositivos y su funcionamiento desde el punto de vista de los sistemas operativos.




Unidad N° 6: SEGURIDAD
Objetivos especificos:

— Comprender la importancia de la seguridad de un sistema operativo

— Conocer las politicas minimas de seguridad a implementar en una organizacién
— Comprender los diferentes tipos de virus existentes

— Administrar usuarios y grupos en Linux

— Conocer y aplicar las estructuras de control del sistema operativo Linux

— Desarrollar programas en el shell del sistema operativo Linux

Contenidos:

Amenazas a la seguridad. Tipos de amenazas a la seguridad. Componentes amenazados (hardware,
software, datos, redes y lineas de comunicaciones).

Proteccion. Proteccion de la memoria. Control de acceso orientado al usuario. Control de acceso orientado a
los datos.

Intrusos. Técnicas de intrusion. Proteccién de contrasefias. Estrategias de eleccion de contrasefias.
Deteccion de intrusos.

Programas malignos. Bombas ldgicas. Caballos de Troya. Virus. Gusanos. Fases de los virus. Tipos de
virus.

LINUX: Seguridad. Conceptos. Implementacién. Programacion en Shell (shellscripts). Entorno y definicion de
variables. Variables del shell. Variables especiales. Comandos condicionales. Decisiones. Repeticiones.
Funciones. Estructuras de control: if, case, for, while, until.

Administracion de Usuarios y Grupos. Comunicacién en Linux. Correo electrénico. Dialogos.

Comandos: adduser, usermod, userdel, groupadd, groupmod, groupdel, finger. Write, wall, rwall, mesg, mail.
Env, set, unset, export, test, break.

WINDOWS: Seguridad. Conceptos. Implementacion de la seguridad.

Actividades:
Idem unidad anterior.

Bibliografia:

- “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings. Capitulo
15: Seguridad.

- “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Edicion. Andrew S. Tanenbaum. Capitulo 11: Windows 2000.
- “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX”". Serna Monica y Allende Sandra. Editorial Universitas. 2004.

Evaluacion:

Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor de “Seguridad”, ya que se estudian y analizan las diferentes
amenazas a la seguridad, las diversas formas de proteccion y los tipos de virus y programas malignos que
afectan a los sistemas operativos actuales.




Unidad N°7: PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO
Objetivos especificos:

— Conocer las caracteristicas del procesamiento distribuido

— Comprender la arquitectura cliente/servidor

— Describir las caracteristicas y arquitectura de las agrupaciones
— Comprender las caracteristicas de los sistemas en tiempo real

Contenidos:

Introduccién. Proceso cliente/servidor. Aplicaciones cliente/servidor. Middleware.

Paso distribuido de mensajes. Llamadas a procedimientos remotos.

Agrupaciones. Conceptos de disefio de los sistemas operativos. Arquitectura de computadoras en
agrupacion.

Procesamiento en tiempo real. Concepto. Caracteristicas de los sistemas en tiempo real.
Planificacion en tiempo real.

Actividades:
Idem unidad anterior.

Bibliografia:

- “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings.
Capitulo 13: Proceso Distribuido, cliente/servidor y agrupaciones.

- “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta. Edicion”. Williams Stallings.
Capitulo 10: Planificacién en tiempo real.

Evaluacion:
Descriptores CONFEDI:

La presente unidad permite cubrir el descriptor “Organizacion, estructura y servicios de los sistemas
operativos”, relacionados especificamente con los sistemas operativos distribuidos.




Metodologia de
ensefianzay
aprendizaje

Se realizaran evaluaciones sumativas, conformadas por tres parciales de
tipo mixto (preguntas de opciones multiples y cuestiones y casos concretos
para desarrollar). Este tipo de evaluacién, nos permite a los docentes
observar si el alumno razona y relaciona los contenidos de la asignatura
(opciones multiples) y ademas, evaluar su comprensién sobre un tema en
particular, descubriendo también su capacidad de redaccién, manejo de
vocabulario y expresion escrita en temas especificos de la especialidad.

Consideraciones a tener en cuenta:

= El Docente y sus Ayudantes desarrollaran la materia teérica y
practicamente respetando el PROGRAMA y la BIBLIOGRAFIA
propuesta.

» Tanto el Docente como sus Ayudantes evacuaran todas las dudas
gue surjan durante el dictado de la asignatura.

» Se incentivard el empleo de tecnologias de ensefianza (videos,
filminas, diapositivas, etc)

» Se realizaran practicas semanales en el laboratorio de los
comandos aprendidos en el curso, logrando de esta manera un
contacto directo del alumno con el sistema operativo en estudio.




Sistema de
evaluacion

PARCIALES

Para la regularizacion de la asignatura, el alumno debera aprobar 3
parciales teoricos y 3 parciales practicos. La evaluacién de los mismos
esta separada en diferentes dias y horarios, ya que los contenidos
practicos se evallan sobre el equipamiento del laboratorio, lo cual requiere
un tratamiento especial.

Parciales Tedricos

- Se tomaran 3 Evaluaciones Parciales durante el ciclo lectivo y un
Recuperatorio de s6lo UNO de los parciales (por aplazo o por
inasistencia).

Parciales Practicos
- Se tomaran 3 Evaluaciones Parciales practicas durante el ciclo
lectivo y un Recuperatorio de s6lo UNO de los parciales (por
aplazo o por inasistencia).

Para obtener la reqularidad de la asignatura sera requisito indispensable:

- Asistencia de bedelia

- Asistencia a todos los practicos realizados en el laboratorio o en el
aula, organizados por la catedra

- 3 parciales practicos aprobados (con el 60% como minimo),
posibilidad de recuperar 1 parcial practico

- 3 parciales tedricos aprobados (con el 60% como minimo),
posibilidad de recuperar 1 parcial teérico

PROMOCION

La promocion esta dividida en promocion practica y promocion total de la
asignatura.

— La promocién tanto practica como total, obtenida en Noviembre del
afio 2009 esta vigente hasta el dltimo turno de Diciembre del 2010
(13 turnos para ponerse al dia con las correlativas).

Promocién Practica

— Para la promocion practica es necesario tener promedio de 8 en los
parciales practicos con notas minima 7 y no haber faltado o
reprobado NINGUN parcial practico.

— La promocién practica no se pierde si el alumno es reprobado en el
examen final tedrico.

Promocién Total

— Para acceder a la promocion total de la asignatura es requisito
obligatorio tener promocidn practica.

— Para la promocion te6rica es necesario tener promedio de 8 en los
parciales te6ricos con notas minima 7 y no haber faltado o
reprobado NINGUN parcial teérico ni practico.




EXAMEN FINAL

- El alumno debera poseer conocimiento sobre todos los temas
incluidos en el programa vigente. Se deben tener todas las
asignaturas correlativas aprobadas

- El examen practico unificado se evaluara sobre el equipamiento
del Laboratorio de la Facultad a las 16:00 hs. Una vez aprobado
el examen practico el alumno accede al examen teérico

- El examen se implementa bajo la modalidad de examen Unico
para los alumnos de todos los cursos a las 18:00 hs. en el
Edificio Central.

- La modalidad del examen final es ORAL, frente a un tribunal de
docentes. El alumno extrae tres temas, los organiza y los
expone oralmente ante los docentes.

Consideraciones Generales

- La catedra NO autoriza ni reconoce ningun tipo de EXAMEN INTEGRAL
o similar.

- La catedra NO autoriza ni reconoce ningin tipo de alumno
CONDICIONAL para el cursado de la asignatura.

Actividades de
Laboratorio

La parte practica de la asignatura Sistemas Operativos se desarrolla
completamente en el laboratorio de la Facultad sobre el sistema operativo
Linux y Windows. Todas las semanas se realizan practicas concretas
sobre equipos.

Es deseable que el alumno instale Linux en su PC particular o utilice un
sistema operativo virtual el cual permite que el alumno trabaje en su casa,
practique los comandos aprendidos en clase, sin tener que instalar el
sistema operativo. Para ello, existen varios software disponibles de
distribucion gratuita, los cuales se pueden descargar de la Web o adquirir
en la Facultad. Como ejemplo, podemos mencionar Knoppix, Ututo,
Ubuntu, etc.

Plan de integracién
con otras asignaturas

La asignatura Sistemas Operativos esta estrechamente relacionada con la
materia Arquitectura de Computadoras perteneciente al primer afio de la
carrera. Es deseable que el estudiante conozca claramente los
componentes hardware que forman un equipo, ya que en Sistemas
Operativos veremos como se administran dichos dispositivos. También es
necesario conocimientos previos sobre diagramacion logica, sistema
binario y conocimientos basicos de estructuras de control de
programacion.

Sistemas Operativos sirve de base para la asignatura Redes de
Informacion donde se profundizan los protocolos de comunicacion a través
de mensajes, como lo es TCP/IP.

Cronograma
actividades

Se adjunta cronograma.

Horarios de consulta

csanchezjuriol@hotmail.com
sallende@bbs.frc.utn.edu.ar
sop@mgroppo.com.ar
suliendo@bbs.frc.utn.edu.ar
juanm_savid@hotmail.com




clarystefanich@mail.com

Se estan organizando horarios de consulta previo a la fecha de parciales y
examenes, los cuales seran publicados oportunamente.

Bibliografia

BASICA

1. “SISTEMAS OPERATIVOS. Principio de Disefio e Interioridades 4ta.
Edicién”. Williams Stallings. Prentice Hall. 2002. (Disponible en
Biblioteca Central)

2. “SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS 2da. Edici6on” . Andrew S.
Tanenbaum. Editorial Prentice Hall. 2003. (Disponible en Biblioteca
Central)

3. “Apunte sobre Sistema Operativo LINUX". Serna Monica y Allende
Sandra. Editorial Universitas. 2004.

4. Pagina Web de la catedra www.frc.utn.edu.ar/profesores

COMPLEMENTARIA O DE CONSULTA

1. WINDOWS INTERNALS Windows Server 2003, Windows XP, and
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