&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

Asignatura

COMUNICACIONES Y REDES

Ciclo Lectivo

2010

Vigencia del programa

Ciclo lectivo 2010

Plan

2008

Area

Computacion

Carga horaria semanal

6 horas catedra

Anual/ cuatrimestral

Anual

Coordinador de Céatedra

Magister Cecilia Beatriz Sanchez

Distribucion de docentes
por curso

Curso Dia y Horas Profesor | JefeTrab.Pract. | Ayudante

3k1A Martes 1 2 3 Rodolfo José Luis Juan Carlos
Miércoles 1 2 3 | Figueroa Galoppo Clark

3k3A Lunes 1?2 Oscar José Luis Mauricio
Miércoles 1 2 | Espeche Barbero Rucci
Jueves 1 2

3k4A Lunes 1?2 Antonio Jorge Urteaga | Anibal Musso
Jueves 12 Monzon
Viernes 5 6

Objetivos de la Materia

Entre los objetivos generales de la asignatura Comunicaciones y Redes, podemos
mencionar: conocer los procedimientos caracteristicos de la transmisién de
informacion por medios fisicos y emplear las redes como soporte para los sistemas
de informacion.

Objetivos especificos:

Conocer los componentes de un sistema de comunicacion

Comprender los inconvenientes que puede tener la sefial durante su
transmisién

Conocer las caracteristicas de la transmision analogica y digital
Descubrir las caracteristicas de los diferentes medios de transmisién
Conocer las técnicas de codificacion de la sefial

Comprender los principios basicos de arquitecturas de redes y
servicios de comunicacion

Conocer las caracteristicas y componentes de las redes

Adquirir habilidad para decidir qué tipo de dispositivo utilizar como
solucion para la implementacion de una red en particular

Conocer las distintas tecnologias de banda ancha

Conocer los diferentes servicios de telecomunicacion que se brindan
en la actualidad

Comprender la implementacién de la gestion de red

Describir la estructura y funcionamiento de la red Internet

Analizar la arquitectura de protocolos TCP/IP

Conocer los diferentes mecanismos de seguridad implementados en
una red

Aplicar los conceptos aprendidos en la resolucion de casos de estudios

Catedra: Comunicaciones y Redes
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Programa Analitico

UNIDAD | — INTRODUCCION: LA INFORMATICA Y LAS COMUNICACIONES DE DATOS

Obijetivos especificos:
» Descubrir los componentes de un sistema de comunicacion
» Comprender la filosofia de los modelos de comunicacién
» Introducir el modelo de referencia TCP/IP

Contenidos:

Componentes de un sistema de comunicacidn. Clasificacion de las Redes. TP1 (Clasificacion de las Redes)
Arquitectura de Protocolos. Modelo de capas. Modelo OSI: filosofia, funcion de cada nivel. TP2 (Modelo
0osl)

Modelo TCP/IP; funcidn de cada nivel. Ejemplos de protocolos.

Conceptos basicos de sefiales: Frecuencia, espectro y ancho de banda

Sefales analdgicas y digitales. Transmision analdgica y digital.

Capacidad de canal. Ley de Shannon. Medidas de la informacidn. TP3 (Capacidad de Canal). Ejercitacion.
TP4 (Teoria de la informacion)

Actividades:

Los temas son desarrollados en clase de manera expositiva por parte del docente permitiendo la participacion
constante de los alumnos.

La catedra posee 6 horas semanales las cuales se organizan de la siguiente manera:

» 4 HORAS se destinan para el estudio y profundizacion de los conceptos tedricos

» 2 HORAS se destinan para la explicacion, discusion y analisis de los conceptos practicos (ejercicios
numéricos, calculo de capacidad de canal, ancho de banda, fabricacion de cables, comandos, pasos
de configuracion, armado de topologia, etc) relacionados con las actividades practicas que luego se
realizaran en los laboratorios de la Facultad.

Los alumnos deberan resolver todos los ejercicios y deberan también asistir a TODOS los trabajos practicos
de laboratorio propuestos por la catedra ademas de las practicas extras curriculares, las cuales se
desarrollaréan en el laboratorio de redes de la Facultad fuera del horario de clases.

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Capitulo 1, 2 y
3.

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Capitulo 1.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulo 3.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el primer parcial.

Catedra: Comunicaciones y Redes
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UNIDAD Il - MEDIOS DE TRANSMISION

Obijetivos especificos:
» Familiarizarse con la terminologia y conceptos basicos relacionados con la transmisién de datos
» Comprender los inconvenientes que puede tener la sefial durante su transmisién
» Conocer las caracteristicas de la transmisidn anal6gica y digital

Contenidos:

Cable de pares trenzados (UTP): caracteristicas, tipos, aplicaciones. Cableado Estructurado. TP5 (Armado de
cables UTP)

Fibra éptica: caracteristicas, tipos, aplicaciones.

Transmision inaldmbrica: ondas de radio, antenas

Bibliografia:
“COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Capitulo
4.
“TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicién”. Behrouz A.
Forouzan. Mc Graw Hill. 2006. Capitulo 7.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el primer parcial.

UNIDAD I11 - CODIFICACION DE SENALES

Obijetivos especificos:
» Distinguir las caracteristicas de los diferentes medios de transmision
» Comprender las ventajas y desventajas de los medios de transmisidn

Contenidos:

Concepto de Modulacién. Modulacion de amplitud, de frecuencia y de fase.

Conversion analdgica digital: PCM.

Modulaciones digitales: ASK, PSK, FSK.

Codificacidn de linea: NRZ, Manchester. TP6 (Codigos de linea)

Transmision sincrona y asincrona. Comprobacidn de paridad. Comprobacion de Redundancia ciclica (CRC).
Transmision half-duplex y transmision full-duplex.

Multiplexacion por divisién en frecuencia (FDM), Multiplexacion por division en el tiempo (TDM):
Ejemplo de aplicacion: Transmisién de datos por ADSL

Bibliografia:
- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Cap. 5, 6, 8 y 9.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulos 4, 5 y 6.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el primer parcial.

Catedra: Comunicaciones y Redes




&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

UNIDAD IV - CAPA DE ACCESO EN REDES WAN

Obijetivos especificos:
» Conocer los diferentes tipos de modulacion
» Investigar la codificacion de linea
» Comprender las diferentes multiplexaciones

Contenidos:

Conmutacion de circuitos. Red telefdnica pablica conmutada. HDLC. PPP.
Conmutacion de paquetes. Modo circuito virtual. Frame Relay.
Conmutacion de celdas. ATM.

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Capitulos 10 y
11.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulos 8, 9 y 18.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el segundo parcial.

UNIDAD V - CAPA DE ACCESO EN REDES LAN

Obijetivos especificos:
» Realizar un analisis comparativo entre la conmutacion de circuitos y la conmutacion de paquetes
» Conocer la estructura de la red telefénica
» Descubrir las caracteristicas de las tecnologias de banda ancha

Contenidos:

Topologias. Tipos. Caracteristicas.

Métodos de acceso al medio: CSMA/CD. Token Ring.

Estandares IEEE 802.3: Ethernet. Fast-Ethernet. Giga-Ethernet. 10 Giga-Ethernet. Dispositivos: NIC. Hub.
Puentes. Switch. Access Point. TP7 (armado de una red LAN)

Wireless LAN: IEEE 802.11. TP8 (armado de una red Wireless)

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Capitulos 15,
16 y 17.

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Capitulo 4.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulos 12, 13, 14 y 15.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el segundo parcial.

Catedra: Comunicaciones y Redes




&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

UNIDAD VI - CAPA DE RED

Obijetivos especificos:
» Descubrir los diferentes tipos de topologias
» Conocer los métodos de acceso al medio
» Describir las caracteristicas de los estandares actuales de redes LAN
» Diferenciar los diferentes tipos de dispositivos de redes LAN

Contenidos:

Protocolo IPv4. Direccionamiento IP. Ejercitacidn. Direcciones privadas y publicas. TP9 (direccionamiento
IP) Subredes. TP10 (subredes)

Protocolo IPv6: caracteristicas, ventajas con respecto a IPv4, datagrama de IPv6. TP11 (IPv6)

ICMP. ARP. Direccionamiento estatico. Direccionamiento dinamico. DHCP. Agente relay de DHCP. TP12
(Configuracion de un servidor DHCP)

NAT: caracteristicas, NAT estatica, NAT dinamica, PAT.

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Cap. 18.

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Capitulo 5.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulos 19, 20 y 21.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el segundo parcial.

UNIDAD VII - ENCAMINAMIENTO, CONGESTION Y CALIDAD DE SERVICIO

Obijetivos especificos:
» Conocer los diferentes esquemas de direccionamiento de capa de interred
» Comprender el funcionamiento del direccionamiento dindmico
» Conocer diferentes técnicas de escalabilidad del protocolo IPv4
» Descubrir la importancia del protocolo IPv6

Contenidos:

Concepto. Algoritmos de encaminamiento de Vector de distancia. Algoritmos de encaminamiento de estado de
enlace. Analisis comparativo entre protocolos de vector de distancia y de estado de enlace. Encaminamiento en
la Internet. Sistemas autdnomos. Protocolos de gateway interior. TP13 (Encaminamiento estatico) — TP14
(encaminamiento dinamico)

Routers: componentes, puertos, principio de funcionamiento, configuracion basica. TP15 (configuracion
bésica de routers)

Congestion. Diferencia entre control de congestion y control de flujo. Principios generales del control de
congestion. Caracterizacion de distintos tipos de trafico. Politicas de prevencion de congestion. Manejo de
colas de espera. Calidad de Servicio. Requerimientos. Técnicas para alcanzar buena calidad de servicio
Administracion de Red. Comandos: arp, ping, tracert, ifconfig, ipconfig, route print, netstat, nslookup, telnet.
TP16 (comandos de administracion de red)

Bibliografia:

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Capitulo 5.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicién”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulo 22 y 24.

Evaluacién: Evaluacion de contenidos y practicas en el sequndo parcial.

Catedra: Comunicaciones y Redes
Evaluacion de contenidos y practicas en el segundo parcial.
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UNIDAD VIII - CAPA DE TRANSPORTE

Obijetivos especificos:
» Analizar los diferentes algoritmos de encaminamiento utilizados en Internet
» Comprender las caracteristicas y funcion de un router
» Aprender a utilizar las herramientas de administracion de red

Contenidos:
Servicios de la capa de transporte: orientado a conexidn y sin conexién. Protocolo TCP: caracteristicas,
funcionamiento. Establecimiento y liberacidn de una conexidn. Protocolo UDP: caracteristicas. Puertos.

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Cap. 20.

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Cap. 6.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulo 23.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el tercer parcial.

UNIDAD IX - CAPA DE APLICACION

Obijetivos especificos:
» Comprender la importancia del control de congestion en una red
» Distinguir la diferencia entre control de congestion y control de flujo
» Descubrir los requerimientos necesarios para brindar una adecuada calidad de servicio

Contenidos:

DNS. Funcionamiento. Espacio de nombres de DNS. Registros de recursos. Servidores de nombres. TP17
(configuracion de servidor DNS) FTP. Caracteristicas, comandos FTP, aplicaciones. TFTP. Caracteristicas,
configuracién, aplicaciones. SNMP. Modelo SNMP. Funcionamiento. MIB. Protocolo SNMP. Aplicaciones.
SMTP. Arquitectura y servicios, agente de usuario, transferencia de mensajes.

HTTP. Caracteristicas. Funcionamiento. URL. TP18 (Analizador de paquetes, wireshark)

Voz sobre IP. Estandar H323, estandares de codificacién de voz, RTTP.

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Cap. 22.

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicién”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Cap. 7.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulo 25.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el tercer parcial.

Catedra: Comunicaciones y Redes




&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

UNIDAD X - SEGURIDAD EN REDES

Obijetivos especificos:
» Comprender los diferentes tipos de servicios que brinda la capa de transporte
» Conocer las caracteristicas del protocolo TCP y UDP
» Descubrir la importancia de la utilizacion de puertos

Contenidos:
Requisitos de seguridad y tipos de ataques. Cifrado simétrico. Algoritmos. Distribucion de claves.

Autenticacién de mensajes y funciones de dispersién. Cifrado de clave publica y firmas digitales. Firewalls.
SSL. IPSec. VPN. TP19 (instalacion, configuracién y administracion de una VPN)
Seguridad en comunicacion inalambrica. TP20 (encriptado wep, wpa, wpa2)

Bibliografia:

- “COMUNICACIONES Y REDES Séptima Edicion”. Williams Stallings. Prentice Hall 2004. Cap. 21.

- “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum. Prentice Hall 2003. Cap. 8.

- “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES Cuarta Edicion”. Behrouz A. Forouzan.
Mc Graw Hill. 2006. Capitulo 26.

Evaluacion:
Evaluacion de contenidos y practicas en el tercer parcial.

Metodologia de ensefianza y
aprendizaje La asignatura se desarrollard en forma progresiva, con el dictado académico
habitual, debiendo los docentes integrantes de la catedra respetar el programa
y la bibliografia propuesta. Este aspecto es de fundamental importancia, ya
que todos los alumnos de la carrera de Analista de Sistemas deben alcanzar
los mismos objetivos y aprendizajes.

Con el objetivo de afianzar la adquisicion de conceptos aprendidos, se
realizaran practicas especificas sobre los contenidos de cada unidad. Muchas
de estas practicas se realizan en el &mbito del Laboratorio de la Facultad,
otras deben ser analizadas en clase y algunas deben ser resueltas en el hogar.

Catedra: Comunicaciones y Redes
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Sistema de evaluacion

Durante el cursado de la asignatura, se implementara la evaluacion formativa,
Ilevando el registro y control de los trabajos practicos realizados por los
alumnos durante las clases practicas. Esto permite conocer de alguna manera,
el proceso de aprendizaje por parte del alumno y su participacion en la
asignatura. Ademas se realizaran evaluaciones sumativas, conformadas por
tres parciales de tipo mixto (preguntas de opciones multiples, ejercicios y
casos concretos para desarrollar). Este tipo de evaluacion, nos permite a los
docentes observar si el alumno razona y relaciona los contenidos de la
asignatura (opciones multiples) y ademas, evaluar su comprensién sobre un
tema en particular, descubriendo también su capacidad de redaccién, manejo
de vocabulario y expresion escrita en temas especificos de la especialidad.

Se evaluara la asimilacidn de conceptos netamente practicos en laboratorio,
mediante un parcial practico sobre equipo y se ira desarrollando un disefio de
red durante todo el cursado de la asignatura. El objetivo de este disefio es
integrar y aplicar los conocimientos aprendidos en todo el afio.

Condiciones de regularidad

Para obtener la REGULARIDAD de la asignatura serd requisito
indispensable:

» Asistencia de bedelia

» Aprobar 3 (tres parciales tedricos/practicos) con posibilidad de
recuperar UN solo parcial.

» Aprobar un parcial practico, si es posible sobre equipamiento del
laboratorio de redes. Esto va a depender de la cantidad de alumnos
por curso.

» Aprobar el disefio integrador (nota resultante de los practicos y
laboratorios desarrollados durante el afio y del disefio integrador)

» Asistencia al 80% de los practicos de laboratorio

PROMOCION

Para obtener la promocion total de la asignatura el alumno deberd tener
promedio de 8 con notas no inferiores a 7 en las 5 notas (tres parciales, un
parcial practico y el disefio integrador). Ademas NO debe faltar ni reprobar
ningun parcial.

La promocién total obtenida durante el afio 2010 esta vigente hasta el Gltimo
turno de Diciembre del 2011

Catedra: Comunicaciones y Redes
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Modalidad de examen final

EXAMEN FINAL

- El alumno deberd poseer conocimiento sobre todos los temas
incluidos en el programa vigente. Se deben tener todas las
asignaturas correlativas aprobadas

- El examen se implementa bajo la modalidad de examen Unico
para los alumnos de todos los cursos a las 18:00 hs. en el Edificio
Central.

- El examen final consta de dos partes. La primera de ella consiste
en la resolucion escrita de ejercicios practicos. La segunda parte
consiste en la exposicion oral del alumno frente a los docentes,
sobre temas del programa.

Consideraciones Generales

- La catedra NO autoriza ni reconoce ningun tipo de EXAMEN INTEGRAL
o similar.

- La catedra NO autoriza ni reconoce ningun tipo de alumno
CONDICIONAL para el cursado de la asignatura.

Actividades en laboratorio

Una asignatura como Comunicaciones y Redes requiere que los conceptos
aprendidos en el aula sean aplicados de manera concreta en el equipamiento
disponible en los Laboratorios de la Facultad. Esto facilita y complementa en
gran medida el aprendizaje de los alumnos.

Es por ello que estd previsto realizar trabajos practicos los cuales estan
detallados y distribuidos en las diferentes unidades del programa.

Tipo de formacion préctica
(marque la que corresponde):

1 Formacion experimental

[1 Resolucion de problemas de ingenieria

O Actividades de proyecto y disefio

[ Practicas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios

Carga horaria afectada a la
formacion practica

De las 6 horas catedra que corresponde a la asignatura, 2 horas catedra por
semana se destinaran a realizar trabajos practicos.

Descripcion de los préacticos

TP1 (Clasificacion de las Redes)

TP2 (Modelo OSI)

TP3 (Capacidad de Canal)

TP4 (Teoria de la informacién)

TP5 (Armado de cables UTP)

TP6 (Codigos de linea)

TP7 (armado de una red LAN)

TP8 (armado de una red Wireless)
TP9 (direccionamiento IP)

TP10 (subredes)

TP11 (IPVv6)

TP12 (Configuracion de un servidor DHCP)
TP13 (Encaminamiento estatico)
TP14 (encaminamiento dindmico)
TP15 (configuracion basica de routers)

Catedra: Comunicaciones y Redes
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TP16 (comandos de administracion de red)

TP17 (configuracion de servidor DNS)

TP18 (Analizador de paquetes, wireshark)

TP19 (instalacion, configuracion y administracion de una VPN)
TP20 (encriptado wep, wpa, wpa2)

Plan de integracion con otras
asignaturas

Criterios de evaluacion de los
practicos

Los practicos se desarrollaran en el laboratorio de la facultad, lugar en el cual
seran evaluados. De cada préactico realizado se guardaran tres ejemplares, los
cuales seran entregados a la Coordinadora de Céatedra para su posterior
archivo.

Formato de presentacion de
los préacticos

Los practicos tendran el formato establecido en la catedra, formado por los
items: titulo, objetivos, Actividades y duracidn.

Cronograma de actividades

Descripcion de metodologia
propuesta de consultas y
cronograma

Los horarios de consulta se publican a través de la pagina web de la catedra,
alli mismo se encuentran disponibles las direcciones de mails de los docentes.

Bibliografia Obligatoria

1. “COMUNICACIONES Y REDES DE COMPUTADORAS 7ma.
Edicion”. Williams Stallings. Prentice  Hall 2004. (Disponible en
Biblioteca Central).

2. “REDES DE COMPUTADORAS Cuarta Edicion”. Andrew Tanenbaum.
Prentice Hall 2003. (Disponible en Biblioteca Central).

3. TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE COMUNICACIONES. 4ta.
edicidn”. Behrouz A. Forouzan. Editorial Mc Graw Hill. 2006.

Bibliografia Complementaria

1. REDES DE COMPUTADORES. Un Enfoque Descendente Basado en
Internet 2da. Edicion”. Kurose - Ross. Addison Wesley. 2004.

2. REVISTAS ESPECIALIZADAS y MANUALES DE INSTALACION
DE REDES COMERCIALES

10

Catedra: Comunicaciones y Redes




