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Asignatura Simulacion

Ciclo Lectivo 2010

Vigencia del programa | Ciclo lectivo 2010
Plan 2008

Area Modelos

Carga horaria semanal |8 horas

Anual/ cuatrimestral

ler. Cuatrimestre

Coordinador de Céatedra

Magris, Sergio Victor

Objetivos de la Materia

Los ejes tematicos de la asignatura consisten en introducir al alumno en el
mundo del modelado y simulacién de sistemas. La asignatura expone
cOmo construir modelos informaticos del comportamiento de sistemas, que
por su complejidad no pueden abordarse analiticamente. Construidos tales
modelos, se experimenta con ellos para finalmente extraer conclusiones y
apoyar la toma de decisiones. El sentido de la asignatura en la carrera es
servir de aplicacion de los conocimientos adquiridos en otras materias que
necesitan realizar un modelo adecuado para resolver un problema, la
implementacion de dicho modelo y su rango de validez.

El alumno debe ser capaz de:

- Comprender el proceso de simulaciébn de sistemas tanto
estocasticos como continuos, desde el modelado hasta la
implantacion.

- Aplicar las técnicas usadas en la simulaciéon de sistemas, tanto
para sistemas discretos como para sistemas continuos.

- Disefiar un proceso de simulacion completo, trasladando el
modelo a programas de computacion.

- Validar y analizar los resultados obtenidos mediante la simulacién
de sistemas.

- Habituarse a usar bibliografia como fuente original de los
conceptos desarrollados en la asignatura.

- Aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones concretas de
la vida profesional del Ingeniero en Sistemas de Informacion.
Utilizar software especifico o lenguajes de programacion de propoésito general,
haciendo el planteo tactico y estratégico del experimento con criterios
estadisticos.

Cétedra: Simulacién
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Unidad N°1: INTRODUCCION

Objetivos especificos:

e Que el estudiante logre comprender los conceptos de modelos y simulacion.

e Que desarrolle la capacidad de determinar las posibilidades de aplicacion de los conceptos
de simulacion de sistemas.

e Motivar la investigacion y el analisis de situaciones de la realidad.

Contenidos:

Objetivos de la materia. Definicion de MODELO y SIMULACION. Diferencia entre sistemas discretos
y continuos. Clasificacién de los modelos. Modelos de cajas negras, grises y blancas. Datos:
condiciones iniciales y de contorno, parametros. Distintos tipos de simulacién. Verificacion de los
modelos. Ventajas, desventajas y peligros de la simulacion.

Actividades:

Dictado de clases, con participacion de los alumnos repasando temas conocidos en otras materias.

Bibliografia:

Simulacioén de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
Simulacién. Segunda edicion. VSheldon M. Ross. E. Prentice Hall.1997.

Evaluacién:

Evaluacién de contenidos en el primer parcial.

Cétedra: Simulacién
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Unidad N° 2: GENERADORES DE NUMEROS ALEATORIOS

Objetivos especificos:

¢ Que el estudiante logre comprender la validez de la generacién de niumeros aleatorios, su
utilizacién en la generacién de distribuciones a ser utilizadas para la simulacion de sistemas.

Contenidos:

Generadores de nimeros aleatorios. Enunciacion de métodos de prueba de dichos generadores.
Generadores existentes en lenguajes de programacion.

Actividades:
Dictado de clases y realizacion del trabajo practico 1 en el laboratorio.
Bibliografia:
Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion.
2007.

Evaluacién:

Evaluacién de contenidos en el primer parcial y en el trabajo practico en laboratorio.

Cétedra: Simulacién
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Unidad N° 3: VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Objetivos especificos:

e Que adquiera la capacidad de seleccionar la mejor alternativa disponible a nivel de
generador de nimeros aleatorios y sea capaz de elegir la distribucién que mejor se adecue
al problema de modelado y simulacién que intenta resolver.

e Identificar y saber aplicar distintos métodos de recoleccién de informacion para la
generacién de distribuciones de probabilidad en funcién de datos de la realidad.

Contenidos:

Distribucion uniforme, normal, exponencial y de Poisson. Generacion de estas distribuciones a partir
de la uniforme. Distribuciones obtenidas de datos empiricos.

Actividades:

Dictado de clases, practicos en clase, realizacion del trabajo practico 2 (toma de datos de un
sistema real) y trabajo practico 3 en el laboratorio.

Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion
2007.

Evaluacién:

Evaluacién de contenidos en el primer parcial y en el trabajo practico en clase y en laboratorio.

Cétedra: Simulacién
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Unidad N° 4: MODELOS DE SIMULACION ESTATICOS (MONTECARLO)

Objetivos especificos:

e Que el estudiante logre comprender el concepto y la importancia de la simulacién de
sistemas discretos, los diversos tipos de sistemas discretos con los que se puede enfrentar
en la vida profesional y el conjunto de herramientas para poder encarar la solucién de
dichos sistemas.

e Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para disefiar un proceso de
simulacién completo, trasladando el modelo a programas de computacién.

e Que el alumno sepa aplicar la técnica de Montecarlo para la resolucién de diversos
problemas con los que se va a encontrar en la vida profesional.

Contenidos:

Descripcion. Métricas y variables a tener en cuenta. Traslacion del modelo a la Computadora.
Disefio de experimentos. Planteo Tactico. Planteo Estratégico. Métodos de reduccion de varianza.
Validacién e implantacion.
Actividades:
Dictado de clases, ejercicios en clase y realizacion del trabajo practico 4 en el laboratorio.
Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion
2007.

Evaluacién:

Evaluacién de contenidos en el primer parcial y en el trabajo practico en laboratorio.

Cétedra: Simulacién
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Unidad N°5: MODELOS DE SIMULACION DINAMICOS

Objetivos especificos:

e Que el estudiante logre comprender el concepto y la importancia de la simulacién de
sistemas dinamicos con los que se puede enfrentar en la vida profesional y el conjunto de
herramientas para poder encarar la solucién de dichos sistemas.

e Descubrir la importancia de contar con una metodologia para encarar proyectos de
desarrollo de sistemas.

e Potenciar y desarrollar su destreza para la resolucion de problemas.

Contenidos:

Caracteristicas. Elementos de un sistema de colas. Breve introduccién a la teoria de colas.
Metodologia de modelizacion de sistemas de colas. Objetos (Identificacion, estados y atributos).
Determinacion de eventos. Vector de estado. Simulacién Dinamica.

Actividades:
Dictado de clases, ejercicios en clase y realizacion del trabajo practico 5 en el laboratorio.
Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion
2007.

Evaluacién:

Evaluacién de contenidos en el primer parcial, en el segundo parcial y en los trabajos practicos en
laboratorio.

Unidad N° 6: SIMULACION CONTINUA DE MODELOS

Objetivos especificos:

e Que el estudiante logre resolver, mediante la simulacién por computadora, ejercicios de
simulacién de sistemas continuos similares con los que se puede enfrentar en la vida
profesional.

Contenidos:

Modelos basados en ecuaciones diferenciales de primer orden, de orden superior y sistema de
ecuaciones diferenciales. Modelos basados en leyes naturales. Modelos basados en la observacion.
Influencia de los resultados obtenidos en la toma de decisiones.

Actividades:

Dictado de clases, resolucién de ejercicios en clase y realizacion del trabajo practico 6 en el
laboratorio.

6
Cétedra: Simulacién
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Bibliografia:

Ecuaciones diferenciales-Una perspectiva de modelacion -Borelli y Coleman. Ed. Oxford —
2002.

Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. M. Braun. Ed. Grupo Editorial Iberoamérica. 1983.

Evaluacién:

Evaluacién de contenidos en el segundo parcial y en los practicos en computadora.

Unidad N° 7: SIMULACION DE SISTEMAS EN COMPUTADORA
Objetivos especificos:

¢ Que el estudiante logre comprender el amplio espectro de posibilidades de utilizacion de la
computadora para la Simulacion de Sistemas. Conozca las herramientas necesarias para
poder decidir la mejor alternativa de solucién ante la necesidad de utilizar un lenguaje de
simulacion.
Contenidos:
Software de Simulacidn. Introduccién. Comparacién de Lenguajes de Simulaciéon con Lenguajes de
Propdsitos Generales. Clasificacion del Software de Simulaciéon. Lenguajes de Simulacion vs.
Simuladores. Lenguajes de simulacion orientados a eventos y a procesos.
Actividades:
Dictado de clases, demostracién de software y discusion en clase.
Bibliografia:
Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion
2007.

Evaluacién:

Evaluacion de contenidos en el examen final.

Metodologia de ensefianzay |Las clases son fundamentalmente tedrico- practicas con una breve descripcion
aprendizaje del modelo y su campo de validez como asi mismo de las metodologias
posibles para su solucidn.

En lo que respecta a la parte practica los alumnos realizan ejercicios en clase
como asi mismo resuelven problemas planteados en la guia de ejercicios,
fuera de clase.

Parte de los gjercicios planteados son resueltos en computadora.

Los alumnos cuentan con la bibliografia de cada capitulo, la cual en su mayor
parte se encuentra disponible en la biblioteca de la facultad. Asimismo tienen
una guia de ejercicios de aplicacidn, que se actualiza permanentemente y una
guia de préacticos a realizar en el Laboratorio.

Cétedra: Simulacién
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Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacidn consistira en dos parciales, siete trabajos practicos
(seis de ellos en computadora) y un examen final.

Condiciones de regularidad

La regularizacion de la materia se producira por la aprobacion de dos
parciales, que seran de tipo tedrico/practico; el porcentaje de asistencia a
clase requerido por la Facultad, y la presentacion y aprobacion de los trabajos
practicos pedidos por el profesor.

La aprobacion del parcial sera con 4 (cuatro) y para obtenerlo deberd
demostrarse el conocimiento cierto de todos los temas en él requeridos
(60%).

Los parciales seran para la parte tedrica a libro cerrado, y para la parte
practica a libro abierto.

El parcial recuperatorio sera nico, solo se podra recuperar uno de los dos
parciales y no existira ningln tipo de parcial anual o total. La recuperacion
del parcial podra sera por ausencia o aplazo. Los temas incluidos en este
parcial recuperatorio seran aquellos que correspondieran al parcial en que
haya sido aplazado.

El primer parcial incluird todos los temas dictados en los capitulos 1 a 4 y
parte del capitulo 5, en el segundo parcial se incluiran los temas de los
capitulos 5y 6.

Ademas se requerira la presentacion y aprobacion de los trabajos practicos de
acuerdo a lo especificado en la guia de trabajos practicos en laboratorio de la
catedra, para cada trabajo practico se definira una fecha de presentacion, todo
trabajo practico no aprobado en dicha fecha, tendra una segunda oportunidad
de presentacion. En todos los casos se verificara no solo el contenido, sino
también la expresidn escrita de los alumnos. Para el conjunto de trabajos
practicos no aprobados en las dos presentaciones previstas (hasta un maximo
de dos), se podran presentar para regularizar la materia hasta la Gltima clase
del semestre.

Modalidad de examen final

El examen final serd para la parte tedrica a libro cerrado, y para la parte
practica a libro abierto.

En el examen final cada alumno debera traer un ejercicio programado que se
le asignara en el momento en que realice la inscripcion en la materia.

Actividades en laboratorio

Se desarrollan los trabajos practicos especificados por la guia de trabajos

practicos.
Horas/afo totales de la 128
asignatura
Cantidad de horas 60
practicas totales
Cantidad de horas tedricas 60

totales

Tipo de formacion préctica
(marque la que corresponde y
si es asignatura curricular -no
electiva-)

L] Formacion experimental

B Resolucién de problemas de ingenieria

M Actividades de proyecto y disefio

[ Précticas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios

Cantidad de horas afectadas

a la formacidn practica
indicada

Resolucion de problemas de ingenieria: 30 hs.
Actividades de proyecto y disefio: 30 hs.

Descripcidn de los practicos

Ver Listado de Trabajos Practicos en Laboratorio (que se adjunta)

Criterios de evaluacion de los

practicos

Los docentes comprueban que el funcionamiento correcto de los programas
que deben cumplir los requerimientos. Los practicos en laboratorio son
grupales.

Formato de presentacion de

NUmero de practico, tema, descripcion, observacion.

Cétedra: Simulacién
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los practicos

Cronograma de actividades
de la asignatura, incluyendo
semana prevista para cada
practico

SEMANA
SEMANA 2: Unidad
SEMANA 3: Unidad

1: Unidad
2
3
SEMANA 4: Unidad
5
6
7
8

NUmero 1y 2. Trabajo practico nro. 1y 2.
Numero 2 y 3. Trabajo practico nro. 1,2y 3.
Numero 3. Trabajo practico nro. 3.

Numero 4. Trabajo practico nro.
Numero 4. Trabajo practico nro.
Numero 4. Trabajo practico nro.
Numero 5. Trabajo practico nro.
Numero 5. Examen Parcial.

Numero 5. Trabajo practico nro. 5.

SEMANA 5: Unidad
SEMANA 6: Unidad
SEMANA 7: Unidad
SEMANA 8: Unidad
SEMANA 9: Unidad

a s>k H

SEMANA 10: Unidad
SEMANA 11: Unidad
SEMANA 12: Unidad
SEMANA 13: Unidad
SEMANA 14: Unidad
SEMANA 15: Unidad

Numero 5. Trabajo practico nro.
Numero 5. Trabajo practico nro.
NUmero 6. Trabajo practico nro.
Numero 6. Trabajo practico nro.
NUmero 6. Trabajo practico nro.

NUmero 7. Examen Parcial.

y7.

No o ooon

SEMANA 16: Repaso y entrega de practicos finales. Examen Parcial
Recuperatorio.

Descripcidn de metodologia
propuesta de consultas y
cronograma de consultas

En los horarios de practicos de laboratorio se resuelven especialmente
consultas sobre los practicos a entregar en forma individual y en los horarios
de los tedricos se resuelven consultas antes de los parciales. Ademas se
instrumenta el formato de consultas permanentes via mail con los integrantes
de la catedra.

Plan de integracion con otras
asignaturas

Se realizan reuniones con las asignaturas del area Modelos para coordinar
contenidos. Ademas se coordina con Andlisis de Sistemas y Andlisis
Matematico.

Bibliografia Obligatoria

e Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc.
Graw-Hill Editions. 4ta. Edicién 2007.
Ecuaciones diferenciales-Una perspectiva de modelacion -Borelli
y Coleman. Ed. Oxford — 2002.
o Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. M. Braun. Ed.
Grupo Editorial Iberoamérica. 1983.

Bibliografia Complementaria

e Apunte de la Céatedra.
Simulacion de sistemas. Geofrey Gordon. Ed. Diana. 1980.

e Ecuaciones Diferenciales. Serie de compendios Schaum. F.
Ayres, Jr. Ed. Mc Graw Hill. 1991.

e Simulacion y Andlisis de Sistemas Estocasticos. M. Azarang y
E. Garcia Dunnz. Ed. Mc Craw Hill. 1996.

e Anadlisis de Sistemas. C. Macmillan y R. Gonzales. Ed. Trillas.
Méjico 1977.

e Simulacion: Métodos y aplicaciones. D. Rios Insua, S. Rios
Insua y J. Martin. Ed. Ra-Ma. 1997.

Cétedra: Simulacién
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Distribucién de docentes por

curso Curso | Turno Diay Profesor J.T.P. Ayudante
Horas de lera
4K1 Mafiana | Mie 8,00 - |Castro, Sanchez, | Carena,
11,00 Sergio Daniel Gonzalo
Jue 10,30 -
13,30
4K2 Tarde | Mar 13,15 - | Magris, Carena, |Berrotaran,
16,25 Sergio Gonzalo |Juan José
Vie 15,00 - y Gualpa,
18,00 Martin
4K3 Noche | Mar 19,55 - | Pailos, Pedroni, |Daniele,
23,00 Hugo Juan Analia
Vie 19,55 - Pablo
23,00
4K90 Noche | Mar 19,55 - | Sdnchez, Berrotaran,
Carlos 23,00 Daniel Juan José
Paz Mie 19,55 -
23,00
10

Cétedra: Simulacién




