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Coordinador de Catedra | Ing. Juan Gird

El estudio de conceptos de Teoria de la Computacion como soportes formales
y precursores de la computacion moderna:

e Introducir las Gramaticas Formales desde la perspectiva de Chomsky.

o Estudiar las Maquinas Abstractas, desde el Automata Finito a la Maquina de
Turing.

e Presentar el isomorfismo entre Gramaticas y Automatas.

e Sentar bases solidas para posteriores estudios sobre lenguajes y teoria de
compiladores.

e Presentar las Maquinas Abstractas, y su l6gica subyacente, como una
alternativa valida para la implementacion de algoritmos, brindando soluciones
eficientes a numerosos problemas computacionales.

e Incorporar y definir el alcance del concepto de Complejidad.

e Contribuir a consolidar la "cultura" informatica del Estudiante, demostrando
que lo que hoy denominamos "estado del arte” en el campo de la computacién
fue anticipado y orientado conceptualmente, inclusive mucho antes que la
tecnologia hubiese alcanzado un nivel apropiado de desarrollo.

Objetivos de la Materia

Programa Analitico

Unidad N°1: MAQUINAS ABSTRACTAS, LENGUAJES Y GRAMATICAS FORMALES
Obijetivos especificos:

Introducir la Teoria de la Computacion y las Maquinas Abstractas, presentar los conceptos de Lenguajes y
Gramaticas, las Gramaticas Formales y la tipificacién de Chomsky. Presentar sus aplicaciones.

Contenidos:

Introduccion a la Teoria de la Computacion. Antecedentes y aplicaciones. Aplicaciones en Compiladores.
Lenguajes: Definiciones, Operaciones con palabras, Operaciones con Lenguajes, Otras definiciones.
Gramaticas Formales: Definiciones, Tipos de Gramaticas, Clasificacion de Chomsky;, Arboles de derivacion,
Ambigliedad, Recursividad, Factorizacién. Ejemplos y Ejercicios.

Bibliografia:

“Lenguajes, Gramaticas y Autdmatas, un enfoque practico”, Isasi, Martinez y Borrajo, Addison-Wesley,
(1997). Capitulos 1 y 2.

Evaluacién:
Primer Parcial
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Unidad N°2: GRAMATICAS REGULARES Y AUTOMATAS FINITOS
Obijetivos especificos:

Presentar las Gramaticas Regulares y los Autémata Finitos.

Contenidos:

Conceptos de Maquinas Secuenciales. Gramaticas Regulares, Definicion del Autémata Finito Determinista,
Representacion, Equivalencia de AFD, Minimizacion de AFD. Ejemplos y Ejercicios resueltos.

Bibliografia:

“Lenguajes, Gramaticas y Autdmatas, un enfoque practico”, Isasi, Martinez y Borrajo, Addison-Wesley,
(1997). Capitulo 3.

Evaluacién:
Primer Parcial

Unidad N° 3: AUTOMATAS FINITOS NO DETERMINISTAS
Obijetivos especificos:

Presentar los Automatas Finitos No Deterministas y establecer su equivalencia con los Autématas Finitos
Deterministas.

Contenidos:

Definicién de Autémata Finito No Determinista, Representacion, Conceptos asociados, Equivalencia entre
AFD y AFND, Autématas Finitos y Gramaticas. Expresiones Regulares. Aplicaciones de los AF al Analisis
Léxico. Ejemplos y Ejercicios.

Bibliografia:

“Lenguajes, Gramaticas y Autdmatas, un enfoque practico”, Isasi, Martinez y Borrajo, Addison-Wesley,
(1997). Capitulo 3.

Evaluacién:

Primer Parcial

Unidad N°4: GRAMATICAS INDEPENDIENTES DEL CONTEXTO Y AUTOMATAS APILA
Obijetivos especificos:
Presentar las Gramaticas Independientes de Contexto, sus formas Normales y los Automatas a Pila.

Contenidos:

Gramaticas Independientes del Contexto, Definiciones, Formas Normales de Chomsky y Greibach, Autématas

a Pila, Movimientos, Descripcion Instantanea, Automatas a Pila Deterministas, Lenguaje aceptado por un AP,

AP y Gramaticas Tipo 2. Estudio de los Analizadores Sintacticos descendentes y ascendentes. Su utilizacion en

Compiladores. Ejemplos y Ejercicios.
Bibliografia:

“Lenguajes, Gramaticas y Automatas, un enfoque practico”, Isasi, Martinez y Borrajo, Addison-Wesley,
(1997). Capitulo 4

Evaluacién:

Segundo Parcial
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UNIDAD NO 5: SIMULADORES DE MAQUINAS ABSTRACTAS

Obijetivos especificos

Conocer y aplicar simuladores de maquinas abstractas en la resolucion de problemas
Contenidos:

Simulacion y otros conceptos relacionados. Arquitectura de los simuladores. Simulacién de Maquinas
Abstractas. Seleccion y evaluacion de simuladores. Ejemplos.

Desarrollo de un Trabajo Practico sobre simuladores en Laboratorio de Computacion. Trabajo a ser realizado a
partir de una Guia que fija los objetivos y es llevado a la practica por grupos de dos alumnos.

Bibliografia:

“Simuladores de Maquinas Abstractas”, Publicacion de la Catedra de Sintaxis y Semantica de Lenguajes, Dpto.
Ing. Sistemas, FRC, UTN, 2010.

Evaluacién:

Segundo Parcial

Unidad N°6: MAQUINA DE TURING Y COMPLEJIDAD
Obijetivos especificos:

Presentar la Maquina de Turing y los conceptos de complejidad.
Contenidos:

Definicién de Maquina de Turing. Movimiento. Variantes de MT, MT Universal, MT y Computacion,
Automatas Linealmente Acotados, Utilizacion de simuladores de MT. Ejercicios. Conceptos de Complejidad,
Complejidad Espacial y Temporal en la MT, Teoremas de Shannon. Ejemplos y Ejercicios.

Bibliografia:

“Lenguajes, Gramaticas y Autdmatas, un enfoque practico”, Isasi, Martinez y Borrajo, Addison-Wesley,
(1997). Capitulo 5

Maquina de Turing y Complejidad, Publicacion de la Catedra de Sintaxis y Semantica de Lenguajes, Dpto. Ing.
Sistemas, FRC, UTN, 2010.

Evaluacién:

Segundo Parcial

Unidad N° 7: INTRODUCCION A LA SEMANTICA DE LENGUAJES
Obijetivos especificos:

Presentar una introduccion a la Semantica de Lenguajes.

Contenidos:

Conceptos de Semantica de Lenguajes, Gramaticas con Atributos, Reglas Semanticas, Semantica Operacional,
Denotacional y Axiomatica. Ejemplos.

Bibliografia:

“Introduccién a la Semantica de Lenguajes”, Publicacion de la Catedra de Sintaxis y Semantica de Lenguajes,
Dpto. Ing. Sistemas, FRC, UTN, 2010.

Evaluacién:

Segundo Parcial
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Metodologia de ensefianza y
aprendizaje

Por tratarse de una materia con un importante respaldo conceptual, la
ensefianza de la teoria ocupa un lugar destacado, y para facilitar el
entendimiento de cada uno de los temas se recurre a ejemplos en forma
continua.

Asi, la ensefianza de la materia se apoya en una estrecha coordinacion entre
el dictado de los conceptos tedricos, presentacion de ejemplos y la aplicacion
de la teoria en la resolucién de ejercicios. Estos ejercicios estan orientados al
analisis o entendimiento de las soluciones propuestas y a la concepcién o
disefio para responder a nuevos requerimientos. Para ello, el material de
practico ha sido seleccionados de manera de cubrir un amplio espectro
tematico y muestra diferentes niveles de dificultad.

Algunos ejercicios son resueltos completamente en clase, otros son
encaminados para ser completados por los alumnos y otros son propuestos,
donde su solucidn queda a cargo de los alumnos. En la medida de lo posible,
se propicia la resolucion de ejercicios en forma individual por parte de los
alumnos en clases y la discusion de resultados o alternativas.

Sistema de evaluacion

Todos los alumnos son evaluados simultaneamente en dos examenes parciales
en fechas unificadas para todos los cursos, disponiéndose en ambos casos de
fechas alternativas para alumnos con problemas laborales o motivos
religiosos. Hay ademas un parcial de recuperacion al final del cuatrimestre.
Las fechas y alcance de todos los parciales son definidos y anunciados al
comenzar el cuatrimestre y publicados en la Web.

La preparacion de los temas de los parciales esta a cargo de los Docentes de
cada curso, en forma rotativa, designados al comenzar el afio académico.
Estos Docentes son también responsables de proponer las soluciones y los
criterios especificos de correccidn. Todos los alumnos son examinados con
los mismos temas y evaluados con criterios de correccion comunes a todos los
Cursos.

Cada examen parcial consiste en dos partes, tedrica y practica, que son
corregidos y evaluadas por separado.

Condiciones de Regularidad

El alumno debe regularizar el curso con cuatro (4) notas, dos
correspondientes a los parciales teodricos y las otras dos a los practicos. Para
alcanzar la regularidad las cuatro notas deben alcanzar una calificacion
minima de cuatro (4) puntos, que corresponde a una evaluacion del 60%.

En caso de que el alumno obtenga en los examenes parciales practicos
promedio de 8 (ocho) con notas no inferior a 7 (siete), se le da por aprobado
el contenido practico de la materia, y solo debe rendir un examen final
tedrico. Por el contrario, en caso de tener una o dos notas tedricas o
practicas por debajo de cuatro (4), debe presentarse a rendir un parcial de
recuperacion sobre los temas correspondientes. Los parciales de
recuperacion se toman con el mismo criterio de los anteriores en la Gltima
semana de clases.

Modalidad de Examen Final

El examen final comienza con una instancia practica que es escrita y
eliminatoria. Una vez aprobado el practico el alumno debe rendir un examen
tedrico que también es escrito. En caso de un desempefio préximo al minimo
exigido se completa la evaluacion del alumno con un interrogatorio oral.
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Actividades en laboratorio

Desarrollo de un Trabajo Practico sobre simuladores de Maquinas
Abstractas. El trabajo debe ser realizado a partir de una guia en la que se
fijan los objetivos y es llevado a la practica por grupos de dos alumnos.

Horas/afo totales de la
asignatura

128 horas anuales

Cantidad de horas
practicas totales

64 horas anuales

Cantidad de horas tedricas
totales

64 horas anuales

Tipo de formacion practica
(marque la que corresponde y
si es asignatura curricular -no
electiva-)

[0 Formacion experimental

B Resolucion de problemas de ingenieria

] Actividades de proyecto y disefio

[ Précticas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios

Cantidad de horas afectadas
a la formacidn practica
indicada

13 horas anuales (20% de las horas practicas)

Descripcidn de los practicos

El objetivo es Integrar los contenidos de la asignatura a través de un trabajo de
simulacion a ser desarrollado en el laboratorio. Para ello el alumno debe seleccionar
simuladores de algunas de las Maquinas Abstractas incluidas en el programa de la
materia (AFD, AFND, AP o Méaquina de Turing). Debe recurrir a la Web, y luego de
una primera seleccion debe evaluarlos y adoptar el que parezca mas conveniente. La
eleccion debe ser justificada considerando la especificacion de requerimientos (ERS)
que corresponde a estas aplicaciones, que incluye requerimientos funcionales, no
funcionales y de interfase grafica. Las condiciones previstas en las especificaciones
tipicas de este tipo de sistemas son vistas en la unidad correspondiente del desarrollo
de la materia (Simuladores de Maquinas Abstractas).

El simulador elegido debe ser aplicado en la resolucion de al menos tres ejercicios de
mediana complejidad hechos en clase o ejercicios resueltos por el alumno. Se debe
demostrar el funcionamiento del simulador en clase o laboratorio, comparar y
discutir los resultados obtenidos y presentar un informe que describa el trabajo
realizado.

Criterios de evaluacién de
los préacticos

A partir de la presentacion y del correspondiente informe el Trabajo Practico
es aprobado o rechazado.

Formato de presentacion de
los préacticos

Demostracién sobre un computador y presentacion de informe escrito que
incluye descripcidn del trabajo realizado, las caracteristicas del simulador utilizado,
reproduccion y discusion de los resultados obtenidos y las conclusiones del alumno.
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Cronograma de actividades
de la asignatura, incluyendo
semana prevista para cada
practico

La planificacion anual de la Catedra de Sintaxis y Semantica de Lenguajes
prevé el dictado de siete unidades tematicas en las 16 semanas de clases
incluidas por el Calendario Académico para cada cuatrimestre. En la tabla
que se incluye a continuacion se presenta una planificacion resumida.

Unidad Tema Tedrico | Préctico
1 Lenguajes y Gramaticas 2 2
2 Gramaticas Regulares y Automatas Finitos 2 2
3 Autdématas Finitos No Deterministas 3 3
Primer Examen Parcial 24104
4 GIC, AP y Analizadores Sintacticos. 4 4
5 Simuladores de Maquinas Abstractas 1 2
6 Maquina de Turing y Complejidad 3 2
7 Introduccién al Andlisis Semantico 1 0
--- | Repaso, consultas y cierre del curso 0 1
Segundo Examen Parcial 19 /06
Examen Parcial de Recuperacion 26 /06
Total de semanas de clases | 16 16

Descripcidn de metodologia
propuesta de consultas y
cronograma de consultas

Cada curso establece sus horarios de consulta.

Plan de integracion con otras
asignaturas

Regularmente se intercambian ideas con los profesores de otras materias del
area de Programacion.

Bibliografia Obligatoria

- “Lenguajes, Gramaticas y Automatas, un enfoque préactico”, Isasi, Martinez
y Borrajo, Addison-Wesley, (1997).

- “Maquina de Turing y Complejidad™, Publicacion de la Catedra de Sintaxis
y Semantica de Lenguajes, Dpto. Ing. Sistemas, FRC, UTN, 2010.

- “Introduccion a la Semantica de Lenguajes’™, Publicacion de la Catedra de
Sintaxis y Semantica de Lenguajes, Dpto. Ing. Sistemas, FRC, UTN, 2003.

- “Simuladores de Maquinas Abstractas™, Publicacion de la Catedra de
Sintaxis y Semantica de Lenguajes, Dpto. Ing. Sistemas, FRC, UTN, 2010.

Bibliografia
Complementaria

- “Introduccion a la Teoria de Automatas, Lenguajes y Computacion”,
Hopcroft, Motwani y Ullman, Ed. Pearson, 22 edicién, 2002.
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Distribucion de docentes

por curso

Curso Dia y Horas Profesor J.T.P. Ayudante
2K1 'T]Ali:.' f;;; rlrgﬁzzu(-:_ Meloni, B. Jornet, A.
2K2 '\\;I:g 1122??: Marc'\ij.zack, Meloni, B. Constable, L.
2K3 k/lulz iég‘; rlrgﬁzzué_ Paz Menvielle, A. Liendo, S.
2K4 E/Lljis-' 2522;1 Morchio, R Meloni, B. Constable, L.
2K5 I\'/L:z f;gf Motta, G. Paz Menvielle, A. Liendo, S
2K6 "\\/I/Ii: 21:: Giro, J.. Olariaga, S.
2K7 'E/L'Jf e(,)j-_sz-_: Gir6, J. Paez, N.
2K8 l\\/l/zr ??4152 : Vazquez, J. Jornet, W.
2K9 IJLJZ gf;:? Vazquez, J. Olariaga, S. Perez, R..
2K10 "\\/I/Ii: Sj:g Motta, G. Montoya, F. Perez, R.
2K90 Lun. 3-4-5-6 Soria, J. Paez, N.
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