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Objetivos de la Materia

Fundamentacion:

Esta asignatura forma parte del Area de Programacion a la que, en el disefio
curricular 95, se le asigno el objetivo de "formar e informar acerca de
metodologias, técnicas y lenguajes de programacion, como herramientas bdsicas
para el desarrollo de software y el estudio de disciplinas que permitan crear nuevas
tecnologias’.

En particular, en dicho disefio curricular 95, a la asignatura Matematica
Discreta se le asigno el objetivo de desarrollar aquellos temas no abordados en el 4rea
de Formacion Basica Homogénea que se consideren necesarios para el desarrollo de
asignaturas del Area Programacion.

En el diserio curricular 2008 a esta asignatura se le asigné como objetivo,

que el alumno logre:

=  Aplicar métodos inductivos, deductivos y recursivos en la resolucion de
situaciones problematicas y demostraciones matematicas.

= Comprender los conceptos y procedimientos necesarios para resolver
relaciones de recurrencia.

= Aplicar propiedades y funciones definidas en los numeros enteros y
enteros no negativos

=  Caracterizar distintas estructuras algebraicas, enfatizando las que
sean finitas y las dlgebras de Boole.

®  Aplicar propiedades de grafos, digrafos y arboles en la resolucion de
situaciones problematicas.

Se dicta en el primer cuatrimestre del primer ario, simultaneamente con
materias del Area Homogénea como: Andlisis Matemdtico I, Quimica, Algebra y
Geometria e Ingenieria y Sociedad, por lo que es en el desarrollo de esta asignatura
donde el alumno tiene el primer contacto con temdtica especifica de la carrera de
Ingeniero en Sistemas de Informacion.

Esta circunstancia le impone que, ademas de sus objetivos especificos, tenga la
gran responsabilidad de ser quien introduce al alumno en los primeros pasos del
estudio de la informatica y por lo tanto, deba ser quien establezca los primeros
lineamientos y las bases de ese desarrollo futuro.

Por lo tanto, y en concordancia con lo apuntado anteriormente, planteamos el
objetivo general de esta asignatura como:
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Objetivo General:

Desarrollar los temas no abordados en el drea de Formacion Bdsica Homogénea y
que resulten necesarios para el dictado de las posteriores asignaturas, estableciendo
una base conceptual clara, precisa y solida sobre las cuales se pueda construir y
desarrollar la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion

Objetivos Especificos

Como ya seiialamos, la adecuacion de los contenidos de la carrera, realizada durante
el ario 2007, planted los siguientes objetivos especificos y contenidos minimos:

- Aplicar métodos inductivos, deductivos y recursivos en la resolucion de situaciones
problematicas y demostraciones matemdticas.

- Comprender los conceptos y procedimientos necesarios para resolver relaciones de
recurrencia.

- Aplicar propiedades y funciones definidas en los niimeros enteros y enteros no
negativos.

- Caracterizar distintas estructuras algebraicas, enfatizando las que sean finitas y las
dlgebras de Boole.

- Aplicar propiedades de grafos, digrafos y drboles en la resolucion de situaciones
problematicas.
Contenidos Minimos:
- Logica Proporcional Cldsica y de Predicados de Primer Orden.
- Teoria de Numeros.
- Induccion Matemdtica.
- Relaciones de Recurrencia.
-Estructuras Algebraicas Finitas y Algebra de Boole
-Grafos, Digrafos y Arboles

Programa Analitico

Unidad N° 1: Introduccion a la teoria de Numeros

Objetivos especificos:

Que los alumnos :

sepan aplicar propiedades y funciones definidas en los numeros enteros y enteros no negativos.

conozcan conceptos basicos de la teoria de los Numeros.

Contenidos:

El algoritmo de la division. Operaciones Diva y Mod.
Divisibilidad. Propiedades. Numeros Primos.
Mdximo comun divisor y minimo comun multiplo. Algoritmo de Euclides.
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Teorema fundamental de la Aritmética.
Actividades:

La propuesta didactica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacion, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

» 3 horas de clases teoricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

» 3 horas de clases prdcticas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de analisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la catedra) y durante las horas de clase.

Bibliografia:
Basica

*  MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

»  Apunte Teorico y Prdctico - Cadtedra Matematica Discreta. Unidad 1. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 2011. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

o MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicion
Capitulol 1 Ed. 2009. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

De consulta

e MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Disponible en
la Biblioteca Central de la FRC- UTN

e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulos 2 y 3. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

Evaluacion:

La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Primer Parcial, y se evaluan por separado la parte prdctica de la
Teorica.

Unidad N° 2 : Légica Matematica

Objetivos especificos:

Que los alumnos :
e conozcan y comprendan los fundamentos de la logica matematica, los conceptos y los simbolos que la
representan; y que constituyen el ‘“vocabulario logico”,
e puedan formular de manera precisa, las reglas que permiten manipularlos y combinarlos, y que constituyen
la “gramatica logica”,
e en funcion de los dos puntos anteriores puedan aplicar los operadores y las leyes logicas para obtener
nuevas proposiciones, expresiones duales o equivalentes,
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Contenidos:

» Logica de Orden Cero: Logica de Predicados: Proposiciones (simples y Compuestas), valores de verdad (V y
F), tablas de verdad, conectivos logicos (negacion, conjuncion y disyuncion).

» Condicionales y Bicondicionales, implicacion y equivalencia logica, condiciones necesarias y suficientes.
Tautologia, Contingencia y Contradiccion.

= Leyes logicas.

Actividades:

La propuesta didéctica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacién, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

» 3 horas de clases teoricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

» 3 horas de clases prdcticas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de andlisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la catedra) y durante las horas de clase.

Bibliografia:
Basica
o MATEMATICAS DISCRETAS. Richard Johnsonbaugh. Editorial PEARSON EDUCACION Edicion 6.
1999. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

o  MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

e Apunte Teodrico y Prdactico - Catedra Matemdatica Discreta. Unidad 2. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 2011. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

o MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicién
Capitulo 4 Ed. 2009. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulol?2 Ed. 2004. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

De consulta
o MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Disponible en
la Biblioteca Central de la FRC - UTN
Evaluacion:

La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Primer Parcial, y se evaluan por separado la parte practica de la

Hoja 4
Catedra: Matematica Discreta




&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

Teorica.

Unidad N° 3 : Razonamiento

Objetivos especificos:.
Que los alumnos :

e en su formacion, hagan realidad los objetivos fundamentales de la I6gica matemdtica :

o Eliminar la ambigiiedad del lenguaje natural u ordinario
o Establecer reglas que determinen la validez de un razonamiento.

e que sepan plantear razonamientos deductivos como un procedimiento mediante el cual, partiendo de
hipotesis o premisas cuya verdad se conoce, se demuestra la verdad de una proposicion (la conclusion)
cuyo valor veritativo es desconocido a priori. Es decir, lograr establecer la verdad de una proposicion
particular a partir de una proposicion general, en un proceso denominado proceso deductivo o deduccion,
que va de lo general a lo particular.

e que aprendan a establecer nuevas verdades generales a partir de verdades particulares conocidas, en un
proceso conocido como de induccion o de razonamiento inductivo, que va de lo particular a lo general.

e Plantear razonamientos mediante la utilizacion del Cdlculo de Predicados o Légica de Primer Orden, con
el empleo de proposiciones cuantificadas.

Contenidos:
= Introduccion al Razonamiento deductivo e inductivo. Razonamiento deductivo valido teoremas, lemas y
corolarios. Hipotesis (premisas) y conclusion. Demostracion directa y por reduccion al absurdo.

®  Induccion matematica. Introduccion. Ejemplo de induccion erronea en las matematicas. El principio de la
induccion matematica. Demostracion por induccion matematica. Ejemplos.

= Logica de Primer Orden: Proposiciones categoricas, cuantificadores esenciales y universales. Funciones
proposicionales.

Actividades:

La propuesta didactica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacidon, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

» 3 horas de clases teoricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

= 3 horas de clases prdacticas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de analisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la cdtedra) y durante las horas de clase.
Bibliografia:

Basica
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e MATEMATICAS DISCRETAS. Richard Johnsonbaugh. Editorial PEARSON EDUCACION Edicion 6.
1999. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN.

o MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

o MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicion
Capitulo 4 Ed. 2009. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

e Apunte Teorico y Practico - Catedra Matematica Discreta. Unidad 4. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 2011. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

De consulta

o MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Disponible en
Biblioteca Central de la FRC - UTN

e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulol?2. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN
Evaluacion:

La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Primer Parcial, y se evaluan por separado la parte practica de la
Teorica.

Unidad N° 4 : Conjuntos

Objetivos especificos:

.Que los alumnos :
e comprendan y apliquen los conceptos fundamentales de la Teoria de Conjuntos.
e Conozcan el empleo de los Diagramas de Venn
e puedan realizar las operaciones entre conjuntos.

e aprendan conceptos como: clase o familia de conjuntos, particion de un conjunto, conjunto potencia, etc.

Contenidos:

. Conjuntos.: Concepto. Elementos. Especificacion. Conjunto Universal y Conjunto Vacio.

. Diagrama de Venn. Pertenencia. Inclusion de conjuntos. Propiedades de la inclusion.
. Operaciones con Conjuntos: Interseccion, Union, Complementacion, Producto Cartesiano. Propiedades
de las operaciones con conjuntos.
. Clase o familia de Conjuntos. Conjunto Potencia. Particion de un Conjunto. Conjuntos finitos e Infinitos.
Actividades:

La propuesta didactica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacion, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

» 3 horas de clases teoricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

= 3 horas de clases prdcticas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de analisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Hoja 6
Catedra: Matematica Discreta




&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la catedra) y durante las horas de clase.
Bibliografia:
Basica
e MATEMATICAS DISCRETAS. Richard Johnsonbaugh. Editorial PEARSON EDUCACION Edicion 6.
1999. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

o MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC -UTN

e Apunte Teorico y Practico - Catedra Matematica Discreta. Unidad 4. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 2011. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

o  MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicién
Capitulol. Ed. 2009. Disponible en Biblioteca Central de la FRC — UTN.

De consulta

o MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Disponible en
la Biblioteca Central de la FRC - UTN

e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulol. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN
Evaluacion:
La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Primer Parcial, y se evaluan por separado la parte prdctica de la

Teorica.

Unidad N° 5 : Relaciones y Funciones

Objetivos especificos:

Que los alumnos :
o comprendan y apliquen los conceptos fundamentales de Relaciones y Funciones.
e aprendan como se clasifican las relaciones segun sus propiedades
e conozcan como se componen las clases de equivalencias de un conjunto

e aprendan como se clasifican las funciones segun sus propiedades

Contenidos:
Relaciones: Concepto. Representacion. Relacion Inversa. Propiedades de una Relacion. Relacion de Orden
Parcial. Relacion de Equivalencia. Clase de Equivalencia. Conjunto Cociente. Relaciones de Recurrencia.

Definiciones recursivas: concepto y ejemplos. Relacion de Recurrencia: definicion y ejemplos. Ecuaciones de
recurrencia lineales y homogéneas. Ecuacion Caracteristica. Sucesion de Fibonacci y su resolucion.

Funciones: Concepto. Propiedades.
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Actividades:

La propuesta didéctica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacién, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

» 3 horas de clases teoricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

» 3 horas de clases prdcticas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de analisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la catedra) y durante las horas de clase.

Bibliografia:
Basica

e MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC -UTN

o MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial ADDISON-WESLEY
IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

e Apunte Teodrico y Practico - Catedra Matematica Discreta. Unidad 5. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 201 1.

o MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicion
Capitulo2 Ed. 2009. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

De consulta

o MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Disponible en
la Biblioteca Central de la FRC -UTN

e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulos 2 y 3. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

Evaluacion:

La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Segundo Parcial, y se evaluan por separado la parte practica de la
Teorica.

Unidad N° 6 : Grafos v Arboles

Objetivos especificos:
Que los alumnos :

oSepan utilizar los grafos y drboles para visualizar, representar y resolver distintas situaciones
problemdticas.
e Conozcan distintos tipos de digrafos, grafos y las propiedades vinculadas a los mismos.
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e Conocer distintos tipos de arboles con sus propiedades y aplicaciones..

Contenidos:

Grafos: Concepto de Grafo. Representacion. Grafos Dirigidos. Digrafos. Camino y Circuito. Grafos
Conexos. Aplicaciones y Ejemplos.

Arboles: Concepto. Arboles con raiz. Arboles como estructuras ordenadas. Arboles binarios. Recorrido de
drboles binarios.
Actividades:

La propuesta didactica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacion, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

» 3 horas de clases teoricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

» 3 horas de clases practicas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de analisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compaiiero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la catedra) y durante las horas de clase.
Bibliografia:
o MATEMATICAS DISCRETAS. Richard Johnsonbaugh. Editorial PEARSON EDUCACION Edicién 6.
1999. Capitulos 4 y 5.Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

o  MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Disponible en
la Biblioteca Central de la FRC - UTN Capitulo 14

o Apunte Teorico y Practico - Catedra Matemadtica Discreta. Unidad 6. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 201 1.

o MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicion
Capitul5 8,9 Y 10. Ed. 2009. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN
De consulta

e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulos 5, 6 y 7. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

Evaluacion:

La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Segundo Parcial, y se evaluan por separado la parte prdactica de la
Teorica.

Unidad N° 7: Introduccion a las Estructuras Algebraicas Finitas.

Objetivos especificos:

Que los alumnos :
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e comprendan los fundamentos del método axiomatico y como se ordenan, formalizan y estructuran las ideas.

e Conozcan los elementos que caracterizan a las Estructuras Algebraicas.

o Conozcan los fundamentos del Algebra de Boole, los circuitos combinatorios, y las compuertas légicas que
los integran.

e Sepan construir circuitos combinatorios que representen expresiones de Boole.

o Apliquen el Algebra de Boole a los circuitos electrénicos combinatorios, utilizando sus propiedades para
simplificar expresiones y funciones de conmutacion.

o Apliquen las propiedades del dlgebra de Boole para obtener las formas canonicas de una funcion
booleana.

Contenidos:

Sistemas axiomdticos: Concepto.
Estructuras algebraicas: Concepto.

Algebra de Boole: Algebra de Boole como estructura algebraica. Algebra de Boole como sistema axiomdtico.
Propiedades del Algebra de Boole. Teoremas, postulados y leyes (demostraciones algebraicas y por tablas de
verdad).

Relacion con la logica y los conjuntos.

Compuertas logicas: AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR. Circuitos Logicos. Implementacion de funciones con
compuertas logicas. Expresiones booleanas. Suma de productos y producto de sumas.

Actividades:

La propuesta didactica emplea diferentes actividades como explicacion, ejemplificacion, aplicacion, resolucion de
problemas, integracion e interconexion de contenidos, justificacion, comprension y auto estudio e investigacion.
Para ello las 6 horas semanales que tiene asignada la materia se distribuyen de la siguiente manera :

3 horas de clases tedricas de presentacion y exposicion dialogada de los temas, con apoyo de material
bibliografico, a cargo de los profesores.

3 horas de clases prdcticas, de los temas ya presentados y sobre los cuales los alumnos disponen de material,
incluyendo actividades de andlisis y discusion, a cargo del jefe de trabajos prdcticos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios. Se los hace pasar a la
pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos comprendan mejor el
contenido de esta asignatura.

Las dudas las pueden evacuar por e-mail (para ello se informa en el Autogestion los e-mails de todos los
docentes, JTP y ayudantes de la catedra) y durante las horas de clase.

Bibliografia:

Basica

o MATEMATICAS DISCRETAS. Richard Johnsonbaugh. Editorial PEARSON EDUCACION Edicién 6.
1999. Capitulo 7 Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

o MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-HILL 1992. Capitulo 7y 8
.Disponible en la Biblioteca Central de la FRC - UTN

e Apunte Teodrico y Practico - Catedra Matemdtica Discreta. Unidad 7. Editorial EDUCO-Editorial
Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 2011. Disponible en Biblioteca Central de la FRC — UTN.

o MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit. McGRAW-HILL 3° Edicion
Capitulo 15 y Apéndice B. Ed. 2009. Disponible en Biblioteca Central de la FRC — UTN
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De consulta
e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie Schaum. Seymour Lipschutz Marc
Lipson. Edit. McGRAW-HILL Capitulol3
Evaluacion:

La evaluacion de esta Unidad se realiza en el Segundo Parcial y se evalian por separado la parte prdctica de la
Teorica.

Metodologia de

- . . La comprension y dominio de las bases conceptuales de la matemdtica, asi como
ensefianza y aprendizaje

de la resolucion de problemas y algoritmos computacionales, requiere de procesos
interactivos entre el docente y los educandos y entre los alumnos entre si.

Ademas exige, a su vez, una adecuada retroalimentacion de informacion que
permita conocer el verdadero avance y grado de comprension logrado en cada uno
de los temas.

La propuesta didactica pone en juego diferentes actividades como explicacion,
ejemplificacion, aplicacion, resolucion de problemas, integracion e interconexion de
contenidos, justificacion, comprension e investigacion.

La ejercitacion de los conceptos desarrollados, por parte de los profesores, la
discusion de los problemas a resolver en grupos de dos a tres alumnos y el
posterior desarrollo y explicacion, por ellos mismos al resto de la clase, resulta
adecuado para la transmision, comprension y asimilacion de este tipo de conceptos
y para conocer la calidad y grado de receptividad de los mismos.

La obligacion de estudiar y resolver determinados problemas en horarios fuera
de clase, enfrenta al educando a desarrollar estrategias propias y elaborar
soluciones diferentes, ya sea en consulta con otros comparieros, con otros
profesores o recurriendo a la bibliografia apuntada, y lo pone en situaciones de
descubrir soluciones por si mismo, anticipando lo que serad el accionar de su futura
actividad como profesional.

La valoracion, por parte de los docentes, de lo ingenioso y de las soluciones
novedosas, junto al estimulo constante por innovar, aunado a una adecuada
seleccion de los problemas a resolver, constituyen la base desde donde se intenta
generar en el educando la actitud de busqueda y elaboracion constante de nuevas
soluciones.

Las actividades estimulan la creatividad, el desarrollo de la capacidad de
sintesis, abstraccion y participacion, con el objetivo de “enseriar a comprender”,
tanto un contenido como un concepto y/o una demostracion.

Se pretende que la metodologia elegida impulse el compromiso con la situacion
de aprendizaje y logre estimular el interés, la participacion y que sea del agrado del
estudiante; de esta manera se trata de que la propuesta didactica acorte la brecha
entre lo que el docente pretende que el alumno sepa y lo que el alumno sabe
realmente.

Sistema de evaluacion
Momentos:

1.  Formativa o continua: durante el cuatrimestre.

Hoja 11
Catedra: Matematica Discreta




&

Universidad Tecnolégica Nacional
Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

En cada clase practica el JTP entregarad a los alumnos una Guia de Ejercicios
para que resuelvan y entreguen en la proxima clase.

En cada clase se le pedira los ejercicios entregados la clase anterior a
algunos alumnos, y se los corregird, poniéndoles una nota que servirda como
nota de practicos. Al final del curso, todos los alumnos deberan haber
entregado, al menos una vez la guia para que se la corrijan.

En la resolucion de los ejercicios prdcticos se apreciard especialmente la
creatividad, seguridad y simplicidad puesta en evidencia por el alumno para
resolverlos.

Esta nota servira como elemento de juicio al momento de poner las notas de
los parciales, sirviendo como antecedente al momento de decir la nota a
colocar.

Parciales:

Se toman dos parciales unificados y unicos para toda la cdtedra, en dia
sabado.

Cada Parcial esta dividido en una parte Teorica y una Parte Practica.
Cada parte se aprueba con un minimo del 60%.
La nota para cada parte se obtiene de la Tabla de Notas.

Cada alumno tendra 4 notas, 2 de teoricos y 2 de practicos. No existe una
unica Nota Final. Las notas son las 4 antes indicadas

Recuperacion:

En el Parcial de Recuperacion se pueden recuperar hasta 2 (dos) partes
cualesquiera, es decir, la parte practica del primer parcial y la teorica del
segundo; o la parte tedrica del primer parcial y la practica del segundo; o las
dos partes practicas o las dos teoricas.

Los parciales se recuperan por ausentismo o por no haber alcanzado la nota
minima exigida.

En la libreta de T. Practicos solo hay 4 renglones para poner las notas de los
Parciales; por lo tanto en el caso de maxima, de dos partes recuperadas, se
pondran las dos notas de las dos partes de parciales aprobadas en la
instancia normal y las dos notas obtenidas al recuperar, pero con la
indicacion, por ejemplo, de T.1 Recup. o P.2 Recup. segun se recupero la
parte Teorica del primer parcial o la parte Practica del 2do parcial.

Esta indicacion es muy importante para no cometer errores con la promocion.

Se asentara en la Planilla de notas de la siguiente manera, en la

| ler. columna, el teorico del ler parcial|,| en la 2da. el practico del ler.
parcial|,| en la 3ra. el tedrico del 2do. parcial |,|en la 4ta. el practico del 2do.
parcial |, a partir de la 5ta. se asientan los recuperatorios.

Dado que se pueden tomar recuperatorio de cualquiera de las cuatro partes y
que las opciones de textos que aparecen para colocar en las columnas solo
permiten elegir entre, ler. recup., 2do. recup., etc., se seguird la siguiente
convencion: | Sta. columna, recuperatorio del teorico del ler parcial|,| 6ta.
columna, recuperatorio del practico del ler. parcial|,| 7ma. columna,
recuperatorio del teorico del 2do. parcial |,|8va. columna recuperatorio del
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practico del 2do. parcial |.

Promocion :

Los alumnos que hayan tenido que recurrir al Parcial de Recuperacion
para regularizar la materia, quedan excluidos de la posibilidad de Promocion

PROMOCION TOTAL

Promedio General de las 4 notas: 9 o mds.
Nota de cada una de las 4 partes, no inferior a 8.

PROMOCION DEL PRACTICO:

Notas de las partes teoricas: 4 o mds.
Nota de las partes practicas: 8 o mds.

El alumno con la condicion de Promocionado debe tener asentado en la
libreta esa situacion cuando se presente a rendir el examen.

La Promocion se aplica durante los 10 turnos de examenes siguientes al
cursado de la materia.

En el caso de quienes cursan la materia en el primer semestre, incluye
hasta el ler turno de 2012 y para quienes la cursan en el segundo semestre,
incluye hasta el 4to. turno del 2012.

IMPORTANTE: si un alumno que tiene promocionado el practico, se
presenta a rendir y rinde mal el teorico, pierde la promocion del practico.

2. Sumativa o final: en los turnos de examenes, para los alumnos regulares.

TABLA DE NOTAS

La escala de calificacion que se utiliza es la siguiente :

Porcentaje. correcto Nota

96 a 100 % 10
90 a 95 %
80 a 89 %
75a79 %
70 a 74 %
65 a 69 %
56 a 64 %
50a55%
30a49 %
10a 29 %
0a9 %

S~ WK [N [V [N Co o

IMPORTANTE: no usar vestimenta de playa para presentarse a rendir.

Condiciones de
regularidad

Regularidad de la Asignatura :

Cada Parcial esta dividido en una parte Teorica y una Parte Teorica.
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La regularidad se obtiene con las dos partes de los dos parciales aprobados segun el
Sistema de Evaluacion antes indicado.

Es decir con las dos partes tedricas y las dos prdcticas, aprobadas.

Modalidad de examen
final

Examen Final :

Cada Examen Final consiste en una parte practica y una teorica, y en el caso de esta
ultima puede ser escrita u oral, segun decision del tribunal, y en virtud de la cantidad
de alumnos a rendir. Complementariamente, el tribunal también puede interrogar a
un alumno para certificar o constatar su nivel de conocimiento.

Para aprobar el examen debe aprobar ambas partes por separado, tomandose
primero la parte prdctica.

La Nota Final se compone: 50% con la nota del Practico y 50% nota del Tedrico.

Debe obtener 60% para aprobar cada una de las partes. Si no se aprueba una de las
partes, el examen final no es aprobado.

El porcentaje resultante se busca en la Tabla de Notas (anteriormente detallada en el
Sistema de Evaluacion), que da la nota definitiva.

Si en algunas de las preguntas del Teorico o en los ejercicios del Prdctico, el alumno
no responde nada o demasiado poco (a criterio del profesor), se deberd tomar en un
coloquio el tema en cuestion.

Es decir, no puede aprobar el examen desconociendo en absoluto un tema, sea teorico
o0 prdctico.

IMPORTANTE: no usar vestimenta de playa para presentarse a rendir.

Actividades en
laboratorio

No estan previstas actividades en el laboratorio.

Tipo de formacion
practica (marque la que
corresponde):

[] Formacién experimental
[ Resolucion de problemas de ingenieria
[ Actividades de proyecto y diseno
[ Practicas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios
Obs.: La formacion prdctica son ejercicios rutinarios, de aplicacion de lo visto en el
teorico, por lo que no se corresponde con ninguna de las anteriores.-

Carga horaria afectada
a la formacion practica

Tres (3) horas semanales, es decir el 50% del total de horas de la materia.

Descripcion de los
practicos

La Catedra cuenta con un apunte Teorico — Prdctico que se actualiza y mejora
continuamente, en el cual se indica cudles son los prdcticos a resolver en clase y
con practicos resueltos.

En cada clase practica el JTP indicard a los alumnos los ejercicios del apunte para
que resuelvan y entreguen en la proxima clase.

En cada clase se le pedira los ejercicios entregados la clase anterior a algunos
alumnos, y se los corregird, poniéndoles una nota que servirda como nota de
practicos.

Al final del curso, todos los alumnos deberan haber entregado, al menos una vez la
guia para que se la corrijan.

En la resolucion de los ejercicios practicos se apreciara especialmente la
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creatividad, seguridad y simplicidad puesta en evidencia por el alumno para
resolverlos.

Esta nota servira como elemento de juicio al momento de poner las notas de los
parciales, sirviendo como antecedente al momento de decir la nota a colocar.

La ejercitacion de los conceptos desarrollados, por parte de los profesores, la
discusion de los problemas a resolver en grupos de dos a tres alumnos y el
posterior desarrollo y explicacion, por ellos mismos al resto de la clase, resulta
adecuado para la transmision, comprension y asimilacion de este tipo de conceptos
y para conocer la calidad y grado de receptividad de los mismos.

La obligacion de estudiar y resolver determinados problemas en horarios fuera de
clase, enfrenta al educando a desarrollar estrategias propias y elaborar soluciones
diferentes, ya sea en consulta con otros compariieros, con otros profesores o
recurriendo a la bibliografia apuntada, y lo pone en situaciones de descubrir
soluciones por si mismo, anticipando lo que serd el accionar de su futura actividad
como profesional.

La valoracion, por parte de los docentes, de lo ingenioso y de las soluciones
novedosas, junto al estimulo constante por innovar, aunado a una adecuada
seleccion de los problemas a resolver, constituyen la base desde donde se intenta
generar en el educando la actitud de busqueda y elaboracion constante de nuevas
soluciones.

Las actividades estimulan la creatividad, el desarrollo de la capacidad de sintesis,
abstraccion y participacion, con el objetivo de “enseriar a comprender”, tanto un
contenido como un concepto y/o una demostracion.

Plan de integracion con
otras asignaturas

Vinculacion o articulacion con el drea

Se contribuye con el darea brindando una adecuada formacion inicial en temas propios
de Matematica Discreta pero en constante integracion con las restantes asignaturas.

El contenido teorico (definiciones, axiomas, principios, ejemplos, interpretacion de
resultados) fue seleccionado privilegiando los que mas se aplican y se requieren en las
disciplinas informdticas.

Todos los inicios de un nuevo ciclo académico, se consultan y se reciben aportes de los
docentes tanto del area de Programacion, como de otras areas como Computacion que
estan en estrecha relacion con nuestra asignatura.

De esta manera se van puliendo los contenidos y el énfasis que se pone en cada un de
los temas, de acuerdo a las necesidades cambiantes de las restantes asignaturas y de la
carrera en general.

Se aprovecha el hecho de que en el plantel docente de esta asignatura contamos con
Profesores de Asignaturas estrechamente vinculadas como ACO, PPR, SSL, AED, etc.
De acuerdo a un relevamiento realizado recientemente, las Unidades de MAD se
relacionan con las restantes asignaturas de acuerdo al siguiente cuadro :

UNIDAD ASIGNATURAS RELACIONADAS

1-Logica Matematica

2-Razonamiento

. ACO-AED-SSL-PPR-IAR
3-Conjuntos

4-Relaciones

5- Grafos y Arboles SSL
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6-Introduccion a las Estructuras | ACO-AED-SSL-IAR

Algebraicas Finitas

7-Introduc. A la teoria de Numeros AED —SSL —EST- IAR-PPR

Esta asignatura requiere que el alumno al ingresar conozca :

e Operaciones aritméticas basicas
e Division con decimales

Criterios de evaluacion
de los practicos

En la resolucion de los ejercicios practicos se apreciara especialmente la creatividad,
seguridad y simplicidad puesta en evidencia por el alumno para resolverlos.

Formato de
presentacion de los
practicos

Se dictan 3 horas de clases practicas por semana (sobre las 6 totales , de los temas
teoricos ya presentados, incluyendo actividades de andlisis y discusion, a cargo del
Jefe de trabajos practicos y auxiliares docentes.

Se busca interactuar con los alumnos y que sean ellos los que resuelvan los ejercicios.

Se los hace pasar a la pizarra y se los estimula de manera de que entre todos ayuden
al compariero a resolver el ejercicio.

La resolucion de ejercicios .resulta un excelente complemento para que los alumnos
comprendan mejor el contenido de esta asignatura.

Los practicos consisten en problemas y ejercicios a resolver por los alumnos en clase,
en forma individual y en grupos de dos o tres alumnos, segun lo determine el docente.

Luego un alumno pasara al frente de la clase y explicara al resto de sus comparieros
como lo resolvio.

Existe una Guia de Practicos con indicacion de cudles son los prdcticos a resolver en
clase y con prdcticos resueltos.

En cada clase practica el JTP indicara a los alumnos los ejercicios de la Guia de
Practicos para que resuelvan y entreguen en la proxima clase.

En la clase siguiente se le pedira los ejercicios entregados la clase anterior a algunos
alumnos, y se los corregirad, poniéndoles una nota que servirda como nota de prdcticos.

Al final del curso, todos los alumnos deberan haber entregado, al menos una vez la
guia para que se la corrijan.

En la formulacion de los ejercicios y problemas se tienen en cuenta problematicas de
las asignaturas que se relacionan con esta, de manera de ir anticipando el uso que se
le daran a los contenidos en ellas.

Cronograma de
actividades

PLANIFICACION MAD GENERAL 2012

Semana M Semana de Clases P
. A PLANIFICACION MAD
calendario D Facultad
190312 | 12| 1| —2°anualy 2° cuatrim, | M9ad 1 Introd. @ la Teoria do
Umeros
26/03/12| 13| 2 | — 3°anual y 3° cuatrim.

Unidad 2 : L6éaica Matematica
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02/04/12 | 14| 3 | —4°anual y 4° cuatrim. | Ynidad 2. Logica Matematica
09/04/12 | 15| 4 | — 5°anual y 5° cuatrim.
Unidad 3: Razonamiento
16/04/12 | 16| 5 | — 6°anual y 6° cuatrim.
23/04/12 | 17| 6 | — 7°anual y 7° cuatrim.
Unidad 4: Conjuntos
30/04/12 | 18| 7 | — 8°anual y 8° cuatrim
07/05/12 | 19 — 9%anual y 9° cuatrim Repaso prévio Parcial 1
8 Sabado 12/05/12 Parcial N° 1 - Unid. 1 a 4 Unificado
14/05/12 | 20 | 9 | — 10° anual y 10° cuatrim.
Unidad 5: Relaciones y Funciones
21/05/12 | 21| 10 | — 11° anual y 11° cuatrim.
28/05/12 | 22| 11| — 12° anual y 12° cuatrim. ]
Unidad 6: Grafos y Arboles
04/06/12 | 23| 12| — 13° anual y 13° cuatrim.
_ o o H
11/06/12 | 24 13 147 anual y 14 cuatrim. Unidad 7 : Introd. a las Estruct. Algeb.
18/06/12 | 25| 14| —15° anual y 15° cuatrim. Finitas - Algebra de Boole
25/06/12 | 26| 15 -16° anual y 16° cuatrim. |Completar Unidad 7- Repaso General
Sabado 23/06/12 Parcial N° 2 — Unid. 5 a 7 Unificado
02/07/12 | 27 | 16 | Miércoles 04/07/12 Parcial Recuperatorio Unidacies 1.a 7
- 1er. Turno examenes 2011

Descripcion de

Direcciones de e-mail para consultas :

metodologia propuesta
de consultas y
cronograma

Se informara a los alumnos, mediante el sistema de AUTOGEST, TON la direccién de
mail de los profesores, donde los alumnos pueden evacuar sus dudas.

Bibliografia Obligatoria BASICA

o MATEMATICAS DISCRETAS. Richard Johnsonbaugh. Editorial PEARSON

EDUCACION Edicién 6. 1999. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

MATEMATICAS DISCRETAS Y COMBINATORIA Ralph P. Grimaldi. Editorial
ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA 3ra Edicion 1998. Disponible en
Biblioteca Central de la FRC - UTN

MATEMATICAS PARA COMPUTACION. Seymour Lipschutz. Edit. McGRAW-
HILL 1992. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

Apunte Teorico y Practico - Catedra Matematica Discreta. Editorial EDUCO-
Editorial Universitaria Cordoba. FRC-UTN. Edicion 2011.Elaborado por los
profesores de la misma y coordinada y corregida por el Titular Ing. Raul Morchio.
Disponible en Biblioteca Central de la FRC — UTN

MATEMATICAS DISCRETAS Schaum.. Seymour Lipschutz Marc Lipson. Edit.
McGRAW-HILL 3° Edicion. Ed. 2009. Disponible en Biblioteca Central de la FRC
- UTN

Hoja 17

Catedra: Matematica Discreta




Universidad Tecnolégica Nacional

&

Facultad Regional Cérdoba
Depto. Ing. en Sistemas de Informacion

Bibliografia

Complementaria

COMPLEMENTARIA O DE CONSULTA
e 2000 PROBLEMAS RESUELTOS DE MATEMATICA DISCRETA Serie

Schaum. Seymour Lipschutz Marc Lipson.

Edit. McGRAW-HILL Capitulol?2

Ed. 2004. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

“MATEMATICAS DISCRETAS”, ROSS — WRIGTH . Editorial. Prentice —

Hall. Disponible en Biblioteca Central de la FRC - UTN

“ESTRUCTURA

DE

MATEMATICAS

DISCRETAS  PARA LA

COMPUTACION”. KOLMAN-BUSBY. Editorial PEARSON Prentice — Hall.-

Curso | Turno | Diay Horas | Profesor | JefeTrab.Prdact.| Ayudante
1K1 manana Jue 1-2-3 Casoria, Liendo. Susana
Vie 4-5-6 Fernando ’
1K14 manana Jue 1-2-3 Lasa, Liendo, Susana
Vie 4-5- 6 Fernando
K2 manana Aﬁ;jj_f Gl\li[s?cg\% Jurio, Aurelia | Soria, Julio
1K3 maniana | Mie 1-2-3 | Inchaurrondo Serna. Ménica Pigini,
Jue 4-5-6 Claudia ’ Alfredo
1K4 manana | Mie 4-5-6 Vazquez, Serna. Ménica Brochero,
Vie 1-2-3 J.Carlos ’ Carlos
1K5 maiiana | Mie 4-3-6 Arias, Silvia | Sanchez, Daniel | Soria, Julio
Jue 1-2-3
1K6 maniana | Mar 4-5-6 Mascietti, Liendo. Susana Brochero,
Vie 1-2-3 Norma ’ Carlos
1K7 maniana | Lun 4-5-6 | Inchaurrondo Jurio. Aurelia | Soria. Julio
Mar 1-2-3 Claudia ’ ’
Contra turno 1KS8 manana Jue 4-5-6 Serna, Daniel Sanchez
2° Semestre Mar 1-2-3 Mbonica
1K9 tarde Mie 4-5-6 Arch. Danicl Di Gionantonio, | Constable,
Jue 1-2-3 ’ Alejandra Leticia
1K10 tarde Mie 1-2-3 Arias. Silvia Di Gionantonio, Soria. Tulio
Jue 4-5-6 ’ Alejandra ’
Contra turno 1K1 tarde Jue 4-5-6 Viazquez, Liendo. Susana Brochero,
2° Semestre Vie 1-2-3 J.Carlos ’ Carlos
IKI2 noche Mar 1-2-3 Morchio Gibellini, Pigini,
Jue 4-5-6 Raul Fabian Alfredo
IK13 noche Mar 4-5-6 Motta - Gibellini, Brochero,
Jue 1-2-3 Mascietti Fabian Carlos
Hoja 18

Catedra: Matematica Discreta




