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Coordinador de la
Catedra

Ing. Norberto Julian Cura

Area de Conocimiento

(] Programacion

B Computacion

[0 Sistemas de Informacién
[0 Gestion Ingenieril

1 Modelos

[1 Complementaria
Carga horaria semanal |4 Horas
Anual/ cuatrimestral Anual

Contenidos Minimos,
segun Disefio Curricular-
Ordenanza 1150 (s6lo
para asignaturas
curriculares)

- La Informacién y las Comunicaciones

- Sefiales Caracteristicas de la Transmision Analdgica y Digital
- Ruido y distorsion

- Analisis y Espectro de un Tren de Pulsos

- Medidas usada en Telecomunicaciones

- Filtros

- Medidas de Velocidad

- Tipos de Transmision

- Canales de Comunicaciones

- Arquitecturas de Comunicaciones

- Modelos de Capas

- Modulacién y Multiplexacion

- Conceptos de Teorias de Informacion y Codificacion
- Medios Fisicos de Comunicacién

- Errores
Correlativas para cursar | Regulares Aprobadas
(segin Disefio Curricular- e Arquitectura de Computadoras e Analisis Matematico |
Ordenanza 1150) e Analisis Matematico II e Algebra y Geometria Analitica
e Fisicall e Fisical
Correlativas para rendir | Regulares Aprobadas
(segan Disefio Curricular- e Arquitectura de Computadoras .
Ordenanza 1150) e Anadlisis Matematico 11
e Fisicall

Objetivos de la
Asignatura

El alumno, al terminar el curso, debera adquirir los siguientes conocimientos:
e Conocer los principios y procedimientos caracteristicos de la
transmision de informacién por medios fisicos incluyendo la
fundamentacion de los procedimientos, proceso, estandares y
dispositivos involucrados
e Comprender los conceptos de Teoria General de la Informacion a fin
de relacionar Ancho de Banda y la Capacidad del Canal de
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Comunicaciones.

e Conceptos de conversion de la sefial. Modulacion y Banda Base.
Conceptos de medidas y recursos de comunicaciones.

e Distinguir los distintos medios fisicos de comunicacion y discernir sobre
los problemas en la transmision de la sefial y los mecanismos para
subsanarlos.

e Entender sobre los estandares y protocolos y la Interconexién de
Sistemas Abiertos. Modelo de referencia OSI.

e Conocer sobre la administracion de recursos de comunicacion,
conceptos de seguridad y su relacion con los sistemas de informacion.

e Entender el Control de acceso al medio de redes LAN y WAN.

Programa Analitico

Unidad Nro. 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Objetivos Especificos:

v' Adquirir bases teéricas para la transmisién de datos.

v' Comprender mediante conceptos de Teoria de la Informacién y Codificacion, las limitaciones
del sistema de comunicacion y la relacion entre Ancho de Banda y Capacidad del Canal de
Comunicacion.

v Deducir, mediante comparaciones con el medio que nos rodea, la funcién de las diferentes
partes del sistema, la relacion funcional entre ellos.

Contenidos:
v' Fisica de las comunicaciones. Nociones y conceptos de electricidad y su incidencia en la
transmision de datos
Bases tedricas para la transmision de datos.
Modelo genérico de un sistema de comunicacion. Diferencia entre sistema y servicio.
Teoria de la informacién. Principios. Informacion mutua. Informacién promedio (Entropia).
Conceptos de codificacion para la mejora en la transmisién de informacion.
Relacion entre la capacidad del Canal y el ancho de banda.
Medidas de la capacidad de los canales. Relacién Sefal/Ruido
Ley de Shannon-Hartley
Unidades de Medidas. Conceptos de deciBel (dB)
Diferencia entre bps y baudio.
Limitaciones de los medios de comunicacion.
Distintas formas de transmision de datos.
Evolucién de la arquitectura y tecnologia de comunicacion.

N N N N NN

Tiempo estimado: 22 horas catedra
Bibliografia:

v' Behrouz A. Forouzan - Capitulos: 3: Datos y sefiales - 4: Transmision digital - 5: Transmisién
analdgica - 6: utilizacion del ancho de banda: Multiplexacion y ensachado - En: Transmision de
Datos y Redes de comunicaciones - Espafia - Editorial Mc Graw Hill - 4ta edicion - 2006

v Material de la Pagina Web de la Céatedra. www.autoevaluaciones.com.ar. Guia de ejercicios

v' Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando “COMUNICACIONES DIGITALES”
Primera Edicion - Editorial Universitas.

Evaluacion:

Individual mediante resolucion de ejercicios con distintos niveles de complejidad y/0 respuestas a
preguntas, de acuerdo al sistema de auto-evaluaciones desarrollado por la Catedra, o lo que
eventualmente se disponga.
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Unidad Nro 2: MODOS DE TRANSMISION

Objetivos especificos
v Adquirir conocimientos sobre caracteristicas y generalidades de los modos de transmision.
v' Comprender los elementos basicos de la conversion de la sefal para su transmision por medio
de la Modulacién.
v' Entender las técnicas de adaptacion de la sefal para la transmisiéon en Banda Base.
v' Comprender las técnicas de digitalizacion de sefiales analdgicas.

Contenidos

Transmision analdgica y digital.

Transmisién asincrénica y sincronica.

Los puertos de conexién. Interfaces de conexion. RS232C, Centronics, X.21, USB, etc.
Transmision serie y paralelo.

Multiplexacion y Conversiéon de la sefal.

Modulacién analégica: de amplitud, de frecuencia y de fase.

Modulacion digital: de amplitud (ASK), de frecuencia (FSK), de fase (PSK) y en cuadratura
(QAM).

Transmisiéon en Banda Base. Cédigos unipolares, bipolares, n-polares. Analisis y espectro de un
tren de pulsos.

v’ Digitalizacién de la Senal. Codificacion. PCM. Tramas T1 y E1. TDM. Ejemplos.

AR NN

\

Tiempo estimado: 22 horas catedra
Bibliografia:

v' Behrouz A. Forouzan - Capitulos: 3: Datos y sefiales - 4: Transmision digital - 5: Transmisién
analdgica - 6: utilizacion del ancho de banda: Multiplexacion y ensachado - En: Transmisién de
Datos y Redes de comunicaciones - Espafia - Editorial Mc Graw Hill - 4ta Edicién - 2006

v Material de la Pagina Web de la Céatedra. www.autoevaluaciones.com.ar

Sistemas on-line de representacion grafica de sefiales.

Guia de ejercicios.

Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando “COMUNICACIONES DIGITALES”.

Primera Edicion - Editorial Universitas.

v
v

Evaluacion:

Individual mediante resolucion de ejercicios con distintos niveles de complejidad y/0 respuestas a
preguntas, de acuerdo al sistema de auto-evaluaciones desarrollado por la Catedra, o lo que
eventualmente se disponga.

Unidad Nro 3: MEDIOS DE TRANSMISION

Objetivos especificos
v Conocer los distintos medios fisicos de transmision y su capacidad.
v' Comprender caracteristicas de ancho de banda y problemas de transmision de los medios.
v Deducir las diferencias entre los distintos medios utilizados para la transmision.

Contenidos

v Distintos medios fisicos de transmision.
v' Par telefénico. Limitaciones del par telefénico.
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UTP (Pares trenzados): Normas EIA/TIA.

Cableado Estructurado.

Cable coaxial.

Fibras opticas. Principios de transmision de la sefial 6ptica. Estructura del conductor.
Ventanas para comunicaciones. Perfiles del conductor de fibra optica

Apertura numérica. Modos. Fibras multimodo y monomodo. Principios de fabricacion.
Transmisiones inalambricas. Espectro electromagnético, principio de propagacion.
Spread spectrum. CDMA.

Espectro electromagnético de radiofrecuencias.

Clasificacién de las ondas de radiocomunicaciones: HF, VHF, UHF-

Microondas. Transmision por medio de radioenlaces y microondas.

Transmision via satélite: Distintas técnicas; TDMA, FDMA, Aloha, CDMA, etc.
Distintas bandas de transmision: Banda C, Banda Ka, Banda Ku. Cobertura del satélite.

NN N N N N NN

Tiempo estimado: 24 horas catedra
Bibliografia:

v' Behrouz A. Forouzan - Capitulos: 9: Uso de redes telefénicas y por cable para la transmisién de
datos - 12: Acceso multiple - 13: LAN cableadas. Ethernet - 14: LAN Inalambricas — 15:
Conexion de LAN, redes troncales y LAN Virtuales - 16: WAN Inalambricas - En: Transmision
de Datos y Redes de comunicaciones - Espafia - Editorial Mc Graw Hill - 4ta Edicion - 2006.

v Material didactico de la Pagina Web de la Catedra. www.autoevaluaciones.com.ar

v' Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando “COMUNICACIONES DIGITALES”.
Primera Edicion - Editorial Universitas.

Evaluacion:

Individual mediante resolucion de ejercicios con distintos niveles de complejidad y/0 respuestas a
preguntas, de acuerdo al sistema de auto-evaluaciones desarrollado por la Catedra, o lo que
eventualmente se disponga.

Unidad Nro 4: INCONVENIENTES CON LA SENAL

Objetivos especificos:
¢ Comprender los problemas en la transmisiéon de la sefial y los distinfos métodos para
subsanarlos.
¢ Observar las consecuencias que causan el ruido, las distorsiones, los desfasajes y las
atenuaciones.
& Comprender los problemas que causan las interferencias electromagnéticas (EMI).
¢ Adquirir conocimientos sobre deteccién y correccion de errores.

Contenidos

Problemas en la transmisién de informacion.

Atenuacion, Fadding.

Ruido. Distintos tipos. Atenuacion. Distorsion. Paradiafonia. NEXT. FEXT, ACR, efc.
Desfasaje. Jitter. Interferencia entre simbolos.

Deteccion de errores. BER

Interferencias electromagnéticas (EMI).

Problemas en la transmision digital.

Normalizacién y Certificacién en Cableado Estructurado

Diagrama de ojo.

AN N N N N N NN
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Tiempo estimado: 16 horas catedra
Bibliografia:

v' Behrouz A. Forouzan - Capitulos: 10: Deteccién de errores - 11: Control de enlace de datos -
En: Transmision de Datos y Redes de comunicaciones - Espafia - Editorial Mc Graw Hill - 4ta
Edicion - 2006

v Material de la Pagina Web de la Céatedra. www.autoevaluaciones.com.ar

v' Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando “COMUNICACIONES DIGITALES”.
Primera Edicion - Editorial Universitas.

Evaluacion:

Individual mediante resolucién de ejercicios con distintos niveles de complejidad y/0 respuestas a
preguntas, de acuerdo al sistema de auto-evaluaciones desarrollado por la Catedra, o lo que
eventualmente se disponga.

Unidad Nro 5: ESTANDARES Y PROTOCOLOS

Objetivos especificos
¢ |Interpretar la Arquitectura de Sistemas Abiertos. Modelo OSI.
+ Conocer los distintos tipos de servicios de Transmision de Datos.
¢ |Interpretar los distintos elementos constitutivos de un sistema de transmision.
& Comprender la estructura de los sistemas de comunicacion, sus estandares y protocolos.

Contenidos
v’ Arquitectura de los sistemas abiertos. Jerarquia de protocolos. Problemas de disefios para las
capas. Modelo de referencia OSI. Funciones de cada capa.
Transmision de datos segun el modelo OSI.
Servicios. Orientados a conexion y no orientados a conexion. Protocolos de Capa 1.
Acceso al medio en redes LAN. Protocolos de Capa de Enlace de Datos en las LAN.
Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet. Protocolos 802.2, 802.3, 802.4 y 802.5.
Wireless. Estandares 802.11a, 802.11b y 802.11g. Ventajas y desventajas. Tramas
Dominios de Colisiones. Solucién al problema de colisiones

AN NI N NN

Tiempo estimado: 22 horas catedra

Bibliografia:

v' Behrouz A. Forouzan - Capitulos: 2: Modelo de redes - 13: LAN cableadas. Ethernet - 14: LAN
Inalambricas - 15: Conexién de LAN, redes troncales y LAN Virtuales - 16: WAN Inalambricas -
En: Transmisién de Datos y Redes de comunicaciones - Espafa - Editorial Mc Graw Hill - 4ta
Edicion - 2006.

v' Material didactico de la Pagina Web de la Catedra. Programa on-line para que describe el
funcionamiento del Médem. www.autoevaluaciones.com.ar

v' Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando “COMUNICACIONES DIGITALES”
Primera Edicién - Editorial Universitas.

Evaluacion:

Individual mediante resolucion de ejercicios con distintos niveles de complejidad y/0 respuestas a
preguntas, de acuerdo al sistema de auto-evaluaciones desarrollado por la Catedra, o lo que
eventualmente se disponga.
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UNIDAD Nro 6: ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE UN SISTEMA DE TRANSMISION - SEGURIDAD

Objetivos especificos
+ Adaquirir conocimientos sobre los elementos que completan un Sistema de Comunicaciones.
+ Conocer los dispositivos necesarios para adaptar los servicios de comunicacion.
¢ Adquirir conocimientos sobre elementos de seguridad en un Sistema de Comunicaciones.

Contenidos
v’ Concentradores. Repetidores y Hub. Caracteristicas. Funciones.
v' Mdédem y su aplicacion a la transmisiéon de datos. Estandares.
v’ Arquitectura de redes WAN. Acceso al medio en redes WAN. Protocolos PPP, ADSL. Cable
Médem
Puentes (Bridges) y Switch. Caracteristicas. Funciones. Access Point
Switch Capa 2 y Capa 3. Caracteristicas de funcionamiento. Diferencias.
Dominios de broadcast. Solucién al problema del broadcast. Segmentacion de red.
VLAN: conceptos y particularidades de las redes virtuales 802.1q. Protocolo de Agregacion de
enlaces LACP (802.3ad) (EtherChannel)
Segquridad — Herramientas para construir Redes Seguras.
Encriptacion a nivel de hardware — distintas técnicas.
Tunelizacion en capa de Enlace de Datos (PPTP y L2TP).

AN N NN

AN

Tiempo estimado: 22 horas catedra

Bibliografia:
v' Behrouz A. Forouzan - Capitulos: 26: Seguridad en la red - En: Transmisioén de Datos y Redes
de comunicaciones - Espafa - Editorial Mc Graw Hill - 4ta Edicién - 2006.
v Material didactico de la Pagina Web de la Catedra. www.autoevaluaciones.com.ar
v' Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando “COMUNICACIONES DIGITALES”.
Primera Edicion - Editorial Universitas.

Evaluacion:

Individual mediante resolucién de ejercicios con distintos niveles de complejidad y/o respuestas a
preguntas, de acuerdo al sistema de auto-evaluaciones desarrollado por la Catedra, o lo que
eventualmente se disponga.

Metodologia de |El proceso de ensefianza-aprendizaje, deberd posibilitar la actividad de autogestion y

ensefianza y evaluacion permanente, de manera que le permita al alumno, aproximarse a situaciones

aprendizaje profesionales caracteristicas de la profesion. Esta forma de enfocar el estudio conduce a la
integracion, superando la actividad aulica, integrando coherentemente los conocimientos y
procedimientos.

Al seleccionar las estrategias se tiene en cuenta que:

¢ Un estudiante se va a formar como profesional, realizando los procesos caracteristicos de
la profesion.

¢ Un estudiante se formara como pensador de los problemas basicos si se enfrenta a ellos
desde el principio.

Las actividades consisten en la realizacion de un sistema de auto-evaluacion mediante

cuestionarios, que le permitieran al alumno obtener una medida de su conocimiento en

cualquier momento y lugar, de manera de verificar el nivel alcanzado con respecto a los

objetivos de la materia.

Las preguntas se realizaron en la modalidad de respuesta multiples mediante programacion

para uso en Internet y soportada en bases de datos, lo que permite efectuar un registro

minucioso de la actividad.

Las evaluaciones son disefiadas de manera que permitan detectar los contenidos que domina el

6
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alumno y cuales no, e investigar los motivos en cada caso. Uno de los aspectos mas dificiles
de la puesta en marcha de esta experiencia fue la de disefiar y realizar los materiales didacticos
ya que no sirvieron los materiales estandares de la formacion presencial. Se debid dedicar
especial atencion a la secuencia de contenidos combinando lo teérico con las aplicaciones
practicas.

El aprendizaje se realiza a partir de conceptos, representaciones y conocimientos que el
alumno construye a partir de experiencias previas. Esta informacion le sirve como punto de
partida e instrumento de interpretacion de los nuevos conocimientos.

Clases Practicas y Laboratorios

Ademas de las clases dictadas por el docente y con el fin de incentivar la actividad
investigativa, se formaran grupos de alumnos que deberan realizar tareas de laboratorio. Los
estudiantes deberan aprobar el ciento por ciento de los trabajos practicos y de laboratorios, asi
como cualquier tarea de investigacion solicitada por los Jefes de Trabajos Practicos y
Ayudantes. Cada grupo estara formado por un minimo de 4 y un maximo de 5 alumnos. Solo a
criterio del profesor se podran formar grupos de mayor o menor cantidad de integrantes, pero
en ningln caso podran superar las 6 personas, ni ser inferior a 3 alumnos por grupo.

La asignacion de los trabajos practicos, de laboratorios y de investigacion, coincidiran con las
Unidades del programa.

Se realizaran ocho practicos tanto en aula como en laboratorio de la Facultad, en presencia de
los Jefes de Trabajos Practicos y Ayudantes. Los Trabajos Practicos estan indicados en el
programa analitico, distribuidos de acuerdo a la adquisicion de conocimientos.

Existira una instancia de recuperacion para cada practico.

Sistema de
evaluacion

La evaluacion se entiende como un elemento importante del desarrollo curricular y puesto al
servicio del proceso de ensefianza-aprendizaje, o sea integrado en el quehacer diario del aula,
de modo que oriente y reajuste permanentemente el aprendizaje de los alumnos.

La evaluacion proporciona informacion de retroalimentacion para:

Modificar el plan de accion, disefiado para el desarrollo del proceso.

Introducir los mecanismos de correcciones adecuados.

Programar el plan de refuerzo especifico.

Desde este punto de vista, la evaluacion es un proceso que debe llevarse a cabo en forma
ininterrumpida. La misma se completara de la siguiente forma:

Evaluacion Parcial
Se tomaran seis (6) exdmenes parciales, de acuerdo a lo siguiente:
Parcial N° 1 corresponde a la Unidad 1. Se incluyen ejercicios de TP N° 1.
Parcial N° 2 corresponde a la Unidad 2. Se incluyen ejercicios de TP N° 2.
Parcial N° 3 Parcial integral. Se incluirdn ejercicios integrales, similares a los del examen
final, donde se incluyen ejercicios de los TP N° 1, 2.
Parcial N° 4 Corresponde a las Unidades 3 y 4
Parcial N° 5 corresponde a la Unidad 5. Se incluyen ejercicios de TP N° 5.
Parcial N° 6 corresponde a la Unidad 6. Se incluyen ejercicios de TP N° 6, 7 y 8.

La modalidad sera de un examen en computadora dentro del laboratorio del Dpto. de Sistemas,
o bien la combinaciéon de parciales en computadora mas un contenido a desarrollar por el
alumno, que puede incluir temas tedricos y/o practicos. El examen parcial sera elaborado por
todos los docentes de la Catedra, asegurando de esta forma la uniformidad de la evaluacion.
Los porcentajes de temas tedricos y practicos a evaluar en los parciales seran fijados para
cada parcial en particular, de acuerdo al siguiente criterio:

Primer y Tercer Parcial, el puntaje estara formado por un setenta por ciento (70%) para el
practico y treinta por ciento (30%) para el tedrico.

Segundo Parcial, el puntaje estard formado por un cincuenta por ciento (50%) para practico y

7
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tedrico.

Resto de parciales el puntaje sera del ciento por ciento (100%) tedrico, dado que los practicos
tendran su propia evaluacion individual-

Se tomaran dos (2) parciales de recuperacion en la misma modalidad y con temas similares a
los indicados anteriormente, para aquellos alumnos que no hayan aprobado dos (2) de los seis
(6) parciales. Estos se tomaran en las dos tltimas clases del ciclo lectivo e incluira los temas
del parcial que se recupera. Se podra recuperar cualquiera de los seis (6) parciales, de manera
que la sumatoria de parciales aprobados sea seis (6).

Los parciales se aprobaran con un puntaje minimo del cincuenta y cinco por ciento (55 %) del
total (ver escala de notas para regularidad). El sistema o el profesor informara al finalizar el
examen, el puntaje obtenido.

Las fechas de parciales estan fijadas en la planificacion agregada como Anexo 1.

La nota final se obtendra del promedio de las notas de los parciales y TP.

El alumno solo podra rendir el parcial en el horario fijado para su curso. No podra hacerlo en
horarios de otros cursos, salvo expresa autorizacion de su profesor mediante nota escrita y
firmada y ante casos de manifiesta imposibilidad de hacerlo en su horario. En caso de no
tener justificativo, tiene la instancia de recuperacion.

Si en el parcial se encuentra una pregunta con alguna falla, como una mala o redaccion
confusa que lleve a una mala interpretacion, o que tenga mal indicadas las respuestas
correctas, o cualquier otra cuestion que a criterio del alumno le impida responderla, debera
indicar en un papel, que debera entregar al profesor al finalizar el parcial, en el que indicara
Nombre Apellido, Legajo, Curso, los niumeros de las preguntas y la situacion, segun su
criterio, de la falla o error.

Autoevaluaciones en linea

En virtud de las discusiones de catedra sobre la problematica de los alumnos, no
comprometidos con educacion, y dado que cada vez se lee y comprende menos los contenidos
del programa, que se manifiesta en los resultados de las evaluaciones, se ha decidido hacer
obligatorio (actualmente voluntario) el uso de una herramienta usada desde varios afios, que
nos dio muy buenos resultados en su momento. Esta herramienta al cual se llamo
"Autoevaluaciones", provee al alumno un mecanismo de estudio y una forma de medir su
nivel de compresion y que consiste en lo siguiente:

La Cétedra ha dispuesto seis parciales, coincidiendo con las seis unidades del programa, los
cuales se toman luego de terminado el dictado del moddulo respectivo. Para cada
Unidad/Parcial, el alumno debera obtener la aprobacién con una calificacion del 80 por ciento
como minimo, en las autoevaluaciones que a tal fin estaran disponibles, via Internet en la
pagina de la catedra.

El estudiante tendra total libertad para acceder al sistema de autoevaluaciones y rendir
cuantas veces quiera, hasta aprobar el examen. Luego de alcanzar este objetivo, podra seguir
intentando a fin de incrementar sus puntos o mejorar nivel de conocimiento y comprension,
en tal caso siempre se tomara, como nota conceptual, el mayor valor logrado; no se
consideraran los intentos donde se obtenga una nota inferior.

El examen es libre, sin presencia del docente y puede realizarse en cualquier horario y en
cualquier lugar. El objetivo es lograr que el alumno se habitie y maneje conocimientos
adquiridos a fin de mejorar su comprension conceptual de contenidos y mejore su
rendimiento en la evaluacion definitiva.

El examen estara formado por una combinacion de preguntas con multiples opciones el cual
sera generado de un conjunto mayor seleccionadas totalmente al azar. Cada vez que un
alumno acceda a rendir este examen de autoevaluacion, se le mostrara un acervo totalmente
distinto de preguntas.

Es condicion obligatoria, para rendir el Parcial que el alumno haya alcanzado el puntaje
indicado con una antelacion de 72 horas a la fecha del mismo (por ejemplo, si el parcial es el
dia 6 de mayo, el alumno debera haber obtenido el 80 % el dia 2 de mayo), lo que queda
registrado en el propio sistema y al momento de rendir el parcial automaticamente quedara

Ciclo Lectivo: 2017 -
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inhabilitado, debiendo rendir el recuperatorio respectivo.
Se deja expresa constancia que entre el conjunto de preguntas existentes, existen algunas con
respuestas incorrectas ya sea por error o exprofeso a fin que el alumno descubra por si mismo
mediante el material de estudio de la catedra cual es el error y comunicarselo al profesor de su
curso a fin de que este evaliie si consiguié descubrir la falla y en caso de no lograrlo le
indicard cual es la misma y su correcta interpretacion.
En todos los casos el alumno debera indicarle a su profesor mediante email o en forma directa
los resultados de sus dudas y su investigacion para resolverla, indicando bibliografia y
método de deduccion utilizado. No se responderan consultas que no tengan una justificacion
siguiendo procedimientos de deduccion adecuado. Por ejemplo, no sera una consulta valida la
que indique “yo marqué una opcién y me dio incorrecto”. Si considera que esa opcion es
correcta, debera indicar porqué lo afirma.
También, para poder rendir los parciales deberd tener realizados y/o aprobados todos los
trabajos practicos y laboratorios exigidos por la Catedra.
Regularidad: Auto-evaluaciones ON LINE
condiciones Los alumnos podran realizar examen de autoevaluacion de cada Unidad, a fin de fijar
conocimientos antes de cada parcial. Estos son voluntarios y estaran disponibles via Internet.
Podra acceder cuantas veces desee. La autoevaluacion sera libre, sin presencia del docente y
tiene como objetivo el manejo de conocimientos adquiridos.
Cada vez que un alumno acceda a rendir este examen de autoevaluacion, tendra un acervo
totalmente distinto de preguntas.
Para lograr la condicion de alumno regular el alumno debera cumplir con las siguientes
condiciones:
¢ Asistencia a clase. (De acuerdo al control de bedelia.)
e Aprobar todos los parciales con notas indicadas en la tabla que se agrega a continuacion
¢ Consiste de seis parciales, que podran haberse aprobado en primera instancia o haber
recuperado dos (2) de ellos.
Realizar y aprobar con notas similares de la misma escala, el ciento por ciento de los trabajos
practicos, individuales o grupales segun planificacion de la catedra
Escala de notas de regularidad(*)
NOTAS | PORCENTAJE | CALIFICACION
1 No Aprobado
2 No Aprobado
3 No Aprobado
4 55% a 57% Aprobado
5 58% a 59% Aprobado
6 60% a 68% Aprobado
7 69% a 77% Aprobado
8 78% a 86% Aprobado
9 87% a 95% Aprobado
10 96% a 100% Aprobado
(*) Escala acordada en reunion de Docentes Coordinadores
Promocién: Promocion
condiciones Existen dos posibilidades de promocion:
A) Promocion del Examen Final Practico: El alumno tiene derecho a rendir sélo el Examen
Final Teorico cuando realice lo siguiente:
1. Haya aprobado todos los parciales en primera instancia, sin recuperar ninguno, con
promedio de notas iguales o superiores a ocho (8). Teniendo solo una nota de siete (7).
2. Haber completado y aprobado el cien por ciento de los trabajos practicos y de laboratorio,
sin recuperar ninguno, en el tiempo estipulado por la Catedra, con promedio de ocho.
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Teniendo solo una nota de siete (7).

Aprobacion
Directa:

condiciones.

B) Total de la materia (Aprobacion Directa). Siempre y cuando el alumno realice lo siguiente:

1. Cumplir con todas las condiciones de Promocion del Examen Final Practico indicados en
el punto anterior.

2. Desarrollar un trabajo de investigacion, sobre temas del programa. Dichos trabajos deben
ser innovadores y de calidad académica adecuada.

3. Los trabajos seran evaluados por los profesores de la Catedra con la misma modalidad de
los examenes finales. Para su evaluacion debera presentarse todo el material exigido por la
Catedra, y deberan estar presente todos los integrantes del grupo.

4. Los trabajos de investigacion tendran una instancia de recuperacion, al igual que los
parciales, para lo cual se ha fijado la misma fecha de recuperacion.

5. Las fechas de evaluacion y recuperacion, para los parciales y trabajos de investigacion,
estan indicada en el Cronograma de Actividades, adjunto a la Modalidad Académica

6. La fecha exacta de la evaluacion sera fijada, dentro de la semana indicada en el
cronograma, con una antelacion de 20 dias de acuerdo a la disponibilidad de aula en el
Laboratorio de Sistemas.

7. A los fines de agilizar el material exigido, los alumnos deberan entregar con una
antelacion de 15 dias a la fecha de la evaluacion, todo el material exigido, en un CD o
DVD, el cual sera entregado al respectivo profesor del curso, o bien al Jefe de Catedra o
quien este designe.

El trabajo indicado en el punto anterior, puede ser realizado en forma individual o en grupos
de 2 (dos) alumnos como maximo. Las excepciones solo las podra decidir el Titular de la
Catedra o el tribunal que se disponga para la evaluacion.
Los grupos podran conformarse con alumnos de distintos cursos de la Catedra y distintas
carreras de la UTN. A tal fin se realizan acuerdos con el Dpto. de Electronica para realizar
actividades de investigacion con la participacion de alumnos de ambos Departamentos.
El o los alumnos interesados en promocionar deberan presentar su propuesta para su
evaluacion, hasta el dia 30 de junio del corriente ciclo lectivo, o el dia habil inmediatamente
posterior en caso de que este fuera feriado. No se aceptaran trabajos posteriores a esta fecha.
Las propuestas deberan enviarse tnicamente al siguiente email,
promocién@autoevaluaciones.com.ar , con las siguientes indicaciones:

e Nombre y apellido

e cmail de uso corriente,

e Legajoy

e Curso de todos los integrantes del grupo.
Las propuestas enviadas a otros emails, y/o en forma incompleta, NO seran tenidas en cuenta.
En la pagina de la Catedra se publicaré detalladamente las Consignas para la presentacion de
Propuestas. Por favor seguir los pasos alli sefialados.
El profesor a cargo del curso es el responsable de transmitir al titular de la Catedra o a quien se
designe, la recepcion de los trabajos y de los grupos interesados en la promocion.
Los trabajos aceptados seran publicados, junto con el nombre de los integrantes, en la pagina
Web de la Catedra. Los trabajos y/o nombres de los alumnos NO publicados, no tendran
derecho a promocion bajo ninguna circunstancia.
A fin de incentivar la investigacion, se permitird a los alumnos ya regularizados en afios
anteriores, realizar trabajos para promocioén Tendran la misma exigencia que el alumno que
esté cursando en forma regular. En caso de alumnos con parciales y TP con notas aptas para
promocionar, y cuya regularidad no tenga una antigiiedad superior a 2 (dos) afios, se los
liberara de rendir nuevamente los parciales y realizar los TP.
Los alumnos tendran 7 dias a partir de la publicacion para hacer los descargos o reclamos
pertinentes, vencido dicho plazo, no seran considerados para la promocion.
“La promocion del practico tiene validez solo durante un ciclo lectivo, o sea desde el
momento de la firma de la regularidad en la libreta hasta el Gltimo turno de examen del
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mes de marzo del ciclo lectivo siguiente en el cual cursé la materia, perdiendo toda validez
después de vencido el mismo.”. Ejemplo: si cursé durante el afio 2017 y logré la promocion,
esto vale hasta el ultimo turno de marzo del afio 2019. (En total son 16 turnos de
examenes).

La nota final del alumno serd el promedio de todas las notas obtenidas en los parciales,
practicos y trabajo de promocion. Para ello debera inscribirse en un turno de examen (dentro
del periodo indicado) donde se le incluiré la nota en el acta y libreta respectiva.

Los alumnos que hayan perdido este derecho seguiran con la regularidad normal, tal cual lo
indica la reglamentacion vigente.

Modalidad de
examen final

Evaluacion Final

La evaluacion final incluye el Practico y el Teorico. Para ello se tomard un examen practico
con ejercicios similares a los desarrollados durante el cursado, y/o solucionar problemas
relacionadas con los trabajos practicos desarrollados. Quienes aprueben podran acceder a
rendir el examen teorico.

Estos examenes se realizaran mediante las siguientes modalidades:

1. Parte Practica: Escrito mediante preguntas y ejercicios a desarrollar, opciones multiples o
combinacién de ambos.

Parte Teorica: Oral, mediante asignacion de tres temas aleatorios del programa, que seran

tomados por el tribunal examinador. La calificacién debera corresponderse con la Escala

indicada a continuacion

Escala de Notas para Examen Final (*)

NOTA | PORCENTAJE | CALIFICACION
1 Insuficiente
2 Insuficiente
3 Insuficiente
4 Insuficiente
5 Insuficiente
6 60% a 68% Aprobado

7 69% a 77% Bueno

8 78% a 86% Muy Bueno
9 87% a 95% Distinguido
10 96% a 100% Sobresaliente

Escala acordada en reunion de Docentes Coordinadores (*)

Actividades en
laboratorio

La asignacion de los trabajos practicos, de laboratorios y de investigacion, coincidiran con las
Unidades del programa, tal como se indica en el programa analitico.

Se realizaran ocho (8) Trabajos Practicos con la presencia de los Jefes de Trabajos Practicos y
Ayudantes. Esos son:

Evaluacion de TP en general:

En general, los TP seran dados en clases tanto en aula, como en laboratorio, segiin sea el caso,
y la evaluacion se hara en forma oral, ya sea mediante resolucion de ejercicios, como la
comprension de conceptos fundamentales del tema a tratar.

Se debera respetar estrictamente las fechas de presentacion, de las carpetas o trabajos
respectivos y se controlara la asistencia de los alumnos para verificar el cumplimiento de su
realizacion.

Trabajo practico 1
Esta conformado por tres (3) modulos de 2 horas cada uno tal como se indica:
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Modulo Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
I Teoria de la Informacion 2 Hs Aula | Guia ejercicios | Individual
11 Medidas (dB, Potencia, etc.) | 2 Hs Aula | Guia ejercicios | Individual
111 Teoria de Senales 2 Hs Aula | Guia ejercicios | Individual

Trabajo practico 2
Esta conformado por dos (2) mddulos de 2 horas cada uno tal como se indica:

Modulo Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
I Modulacion 2 Hs Aula | Guia de ejercicios | Individual
11 Codificacion | 2 Hs Aula | Guia de ejercicios | Individual

Trabajo practico 3

Titulo Tiempo Lugar Material Modo
Cableado Estructurado 4 Hs Aula/Lab | Normas TIA/EIA 568A y B) Armado
de cables

Incluye construccion de distintos tipos de cables (patch cord, crossover, etc.) y comprension
de las Normas y c6digo de colores.

Trabajo practico 4
Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Comunicacion por Puerto Serie 4 Hs Lab Programas del puerto Grupal

Incluye la elaboracion de un programa que permita el intercambio de un archivo entre dos
computadoras a través de sus puertos series. El programa debe contemplar mecanismos de
control de errores, verificacion de transferencia y fallas de hardware y software. Sera
aprobado cuando se verifique el funcionamiento del programa en equipos reales, debiendo
construirse también el cableado necesario para la transferencia.

Evaluacion TP 4:

El grupo de alumnos debera presentar el programa funcionando, demostrandolo con la
transmision de algiin mensaje o archivo entre ambas computadoras.

Deberan relacionar conceptos de funcionamientos sobre los cuales se les indagara en la
construccion del cable, asi como el significado de las lineas de codigo, indicando el
funcionamiento de cada una.

Trabajo practico 5

Titulo Tiempo Lugar Material Modo
Modelo de Capas (OSI). 2 Hs Lab Analizador de Redes. Grupal
Encapsulamiento

Verificar mediante un analizador de protocolos la configuracion del encapsulado de paquetes
segun algin modelo de Capas tipo OSI (ejemplo TCP/IP).

Trabajo practico 6

Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Configuracion de VLAN | 2 Hs Lab | Switch del laboratorio de Redes | Grupal
y Protocolo LACP

Realizar un practico de laboratorio con equipos Switchs, para la configuracion de VLANS,
enlaces Troncales y enlaces Agregados, donde los alumnos deberan interconectar los equipos
entre si y configurarlos.

Trabajo practico 7

Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Uso y configuracion de Modem 4 Hs Aula | Guia de configuracion | Grupal
de médem
Disefio y funcionamiento. Ejercicios sobre el intercambio de sefiales en el modem. Andlisis de
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los mecanismos de intercambio.

Evaluacion TP 7:

Debera presentar el trabajo en los plazos que fije el profesor (JTP), sin errores, con todos los
conceptos de funcionamiento y la relacion con los conceptos dados en clase. Se evaluara, la
claridad de los conceptos, la prolijidad, y el desarrollo del funcionamiento del Modem, sus
pines e intercambio de sefiales. Debera también respetarse estrictamente la fecha de
presentacion. No aceptandose trabajos (carpetas) fuera de la fecha indicada por el profesor.

Trabajo practico 8
Titulo
Configuracion de Red Wireless

Modo
Grupal

Material
Equipos del laboratorio de redes

Tiempo
4 Hs

Lugar
Lab

Horas/afio,
totales de la
asignatura (hs.
catedra)

128 horas

Cantidad de
horas practicas
totales (hs.
catedra)

30 horas

Cantidad de
horas teoricas
totales (hs.

98

practica (solo si
es asignatura
curricular -no
electiva-)

catedra)
Tipo de B Formacion experimental
formacion B Resolucion de problemas de ingenieria

B Actividades de proyecto y disefio
[0 Practicas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios

Cantidad de
horas catedras
afectadas a la
formacion
practica indicada
en el punto
anterior

- Formacion experimental: se dedican 16 Horas
- Resolucion de problemas de ingenieria: se dedican 14 Horas

- Actividades de proyecto y diseiio: No es posible determinar la cantidad de horas en esta
actividad por cuanto de trata de los trabajos de proyecto, disefio por cuanto estin ligadas al
desarrollo de los trabajos para promocion total de la asignatura explicitados en el punto
Aprobacion Directa:
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Descripcion de
los practicos

La asignacion de los trabajos practicos, de laboratorios y de investigacion, coincidiran con las
Unidades del programa, tal como se indica en el programa analitico.

Se realizaran ocho (8) Trabajos Practicos con la presencia de los Jefes de Trabajos Practicos y
Ayudantes. Esos son:

Evaluacion de TP en general:

En general, los TP seran dados en clases tanto en aula, como en laboratorio, seglin sea el caso,
y la evaluacion se hara en forma oral, ya sea mediante resolucion de ejercicios, como la
comprension de conceptos fundamentales del tema a tratar.

Se debera respetar estrictamente las fechas de presentacion, de las carpetas o trabajos
respectivos y se controlara la asistencia de los alumnos para verificar el cumplimiento de su
realizacion.

Trabajo practico 1
Esta conformado por tres (3) modulos de 2 horas cada uno tal como se indica:

Modulo | Titulo Tiempo | Lugar | Material Modo
I Teoria de la Informacion 2Hs | Aula | Guia ejercicios | Individual
11 Medidas (dB, Potencia, etc.) | 2Hs | Aula Guia ejercicios | Individual
111 Teoria de Senales 2Hs | Aula | Guia ejercicios | Individual

Trabajo practico 2
Esta conformado por dos (2) mddulos de 2 horas cada uno tal como se indica:

Moédulo | Titulo Tiempo | Lugar | Material Modo
I Modulacion 2Hs | Aula Guia de ejercicios | Individual
1T Codificacion | 2 Hs Aula Guia de ejercicios | Individual

Trabajo practico 3

Titulo Tiempo Lugar Material Modo
Cableado Estructurado 4 Hs Aula/Lab | Normas TIA/EIA 568A y B) Armado
de cables

Incluye construccion de distintos tipos de cables (patch cord, crossover, etc) y comprension de
las Normas y codigo de colores.

Trabajo practico 4
Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Comunicacion por Puerto Serie 4 Hs Lab Programas del puerto Grupal

Incluye la elaboracién de un programa que permita el intercambio de un archivo entre dos
computadoras a través de sus puertos series. El programa debe contemplar mecanismos de
control de errores, verificacion de transferencia y fallas de hardware y software. Sera
aprobado cuando se verifique el funcionamiento del programa en equipos reales, debiendo
construirse también el cableado necesario para la transferencia.

Evaluacion TP 4:

El grupo de alumnos debera presentar el programa funcionando, demostrandolo con la
transmision de alglin mensaje o archivo entre ambas computadoras.

Deberan relacionar conceptos de funcionamientos sobre los cuales se les indagard en la
construccion del cable, asi como el significado de las lineas de codigo, indicando el
funcionamiento de cada una.
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Trabajo practico 5

Titulo Tiempo Lugar Material Modo
Modelo de Capas (OSI). 2 Hs Lab Analizador de Redes. Grupal
Encapsulamiento

Verificar mediante un analizador de protocolos la configuracion del encapsulado de paquetes
segun algin modelo de Capas tipo OSI (ejemplo TCP/IP).

Trabajo practico 6
Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Configuracion de VLAN | 2 Hs Lab | Switch del laboratorio de Redes | Grupal
y Protocolo LACP
Realizar un préctico de laboratorio con equipos Switchs, para la configuracion de VLANS,
enlaces Troncales y enlaces Agregados, donde los alumnos deberan interconectar los equipos
entre si y configurarlos.

Trabajo practico 7

Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Uso y configuracion de Modem 4 Hs Aula | Guia de configuracion |  Grupal
de médem

Disefio y funcionamiento. Ejercicios sobre el intercambio de sefiales en el médem. Analisis de
los mecanismos de intercambio.

Evaluacion TP 7:

Debera presentar el trabajo en los plazos que fije el profesor (JTP), sin errores, con todos los
conceptos de funcionamiento y la relacion con los conceptos dados en clase. Se evaluara, la
claridad de los conceptos, la prolijidad, y el desarrollo del funcionamiento del Modem, sus
pines e intercambio de sefiales. Debera también respetarse estrictamente la fecha de
presentacion. No aceptandose trabajos (carpetas) fuera de la fecha indicada por el profesor.

Trabajo practico 8
Titulo Tiempo | Lugar Material Modo
Configuracion de Red Wireless | 4 Hs Lab | Equipos del laboratorio de redes | Grupal

Criterios
generales

(los cuales seran
tenidos en cuenta
en las
correcciones)

La evaluacion es un proceso que debe llevarse a cabo en forma ininterrumpida. El objetivo es
lograr que el alumno se habitie y maneje conocimientos adquiridos a fin de mejorar su
comprension conceptual.

Se evaluara el conocimiento de los principios y procedimientos caracteristicos de los temas
incluyendo la correspondiente fundamentacion de procesos, estandares y dispositivos
involucrados.

Comprension de conceptos.

Discernimiento sobre los problemas y los mecanismos para subsanarlos.

Comprension de estandares y protocolos y la Interconexion de Sistemas.

Capacidad para aplicar los conocimientos de administracion de recursos de comunicacion

En los exdmenes practicos se evaluaran tanto el resultado obtenido como el proceso por el cual
el alumno llega al resultado; pudiéndose solicitar al alumno mediante un pequefio coloquio,
que explique o complete un ejercicio cuando el proceso y el resultado no sean consecuentes
entre ellos.

La catedra no considerara ningtin tipo de evaluacion integral.

En los examenes teoricos se evaluaran contenidos minimos para la aprobacion de los
alumnos, siendo los contenidos complementarios los que les permitiran una mejor
calificacion.
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Cronograma de
actividades de la
asignatura
(contemplando las
fechas del
calendario 2017 y
para cada unidad)

Se adjunta cronograma Como ANEXO I
Incluye semana prevista para cada practico

Propuesta para la
atencion de
consultas y mail
de contacto.

En la pagina de la Catedra, que se accede mediante:
http://www.profesores.frc.utn.edu.ar/sistemas/ingcura/ COM/com.asp

O: www.autoevaluaciones.com.ar , donde se obtienen las direcciones de e-mail de todos
los docentes de la catedra, como asi también encontrara la disponibilidad horaria de consulta
de los profesores.

La Céatedra cuenta ademas con un sistema de pregunta/respuesta para uso permanente de los
alumnos, como asi también un sistema de preguntas mas frecuentes (FAQ) para la consulta on-
line de alumnos. Cada docente elabora su Planificacion y cronograma de actividades,
indicando fecha, horas y tema a tratar cada dia.

Plan de
integracion con
otras asignaturas

La materia Comunicaciones esta intimamente relacionada con el resto de la materias del Area
Computacion, o sea con Arquitectura de las Computadoras (ACO) del primer nivel, Sistemas
Operativos (SOP) del segundo nivel y Redes de Informacion (RIN) del cuarto nivel.

Al ser una materia que se inserta en medio de las otras, debe valerse de conocimientos
adquiridos en ACO y SOP y brindar una base para el estudio de RIN.

Los requisitos minimos que un alumno debe conocer al comenzar el curso de Comunicaciones
son:

Anélisis matematico

Series en Gral., y de Fourier en particular. Logaritmos Trigonometria - Funciones periddicas
(seno, coseno, tangente y complementarias)

Algebra de Boole y logica digital

Informacion, nociones de cantidad de informacién

Fisica sobre todo lo relacionado con electricidad y electronica

Nociones de Electricidad (ley de Ohm, Kirchoff, circuitos eléctricos, impedancia)

Arquitectura de las computadoras

Sistemas numéricos. Codigos de deteccion y correccion de errores. La computadora y sus
partes constitutivas

Funciones de la UART — Puertos de comunicacion.

Hardware de Entrada/Salida

Sistemas Operativos

Software de Entrada Salida

Administracion y configuracion de puertos de E/S

Administracion de seguridad de almacenamiento y acceso a los recursos
Nociones de Interrupcion, tipos y manejos de las interrupciones

Programacion
Nociones de Programacion. Dominio de algun lenguaje de programacion

Bibliografia
Obligatoria

Behrouz A. Forouzan “TRANSMISION DE DATOS Y REDES DE
COMUNICACIONES. Cuarta Edicién - Editorial Mc Graw Hill. 2006

Material publicado en la Pagina Web de la Catedra:

www.autoevaluaciones.com.ar

e Clark Juan Carlos, Villarreal Gustavo, Miralles Fernando
“COMUNICACIONES DIGITALES”. Primera Edicion - Editorial Universitas.
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Bibliografia e Stalling William “INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES.
Complementaria Séptima Edicion - Editorial Prentice Hall. 2004.
e Halsall, Fred “COMUNICACION DE DATOS, REDES DE COMPUTADORES Y
SISTEMAS ABIERTOS”. Cuarta Edicion - Editorial Addison Wesley Iberoamericana
Hall. 1998.
e Strembrer G. “INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACION”
Tercera Edicion - Editorial Addison Wesley Iberoamericana Hall.
e Sitios Web de la Catedra, link: www.autoevaluaciones.com.ar
Distribucion de
docentes Curso Turno | Diay Horas | Profesor |JefeTrab.Prdact.| Ayudante
3K1 Mariana | Lun 4-5 | Galoppo Clark Juan Miralles
Mie 5-6 | José Luis Carlos Fernando
3K2 |Maniana| Mar 4-5 | Galoppo Ligorria Laura | Miralles
Vie 5-6 | José Luis Fernando
3K3 Tarde Lun 1-2 | Villarreal Arch Daniel Miralles
Jue 1-2 | Gustavo Fernando
3K4 Noche Lun 1-2 | Cura Ligorria Laura | Miralles
Jue 1-2 | Norberto J. Fernando
3K5 Noche Lun 4-5 |Cura Contrera Luis | Miralles
Vie 1-2 | Norberto J. Fernando
3K6 Noche Mie 1-2 | Villarreal Arch Daniel Miralles
Vie 5-6 | Gustavo Fernando
3K7 Noche Mie 1-2 | Groppo Clark Juan Miralles
Vie 5-6 | Mario A. Carlos Fernando
Firma: ...
Aclaracion: ...,

Ciclo Lectivo: 2017 -

17
Catedra: COMUNICACIONES




