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Contenidos Minimos

- Logica Proporcional Cléasica y de Predicados de Primer Orden.
- Teoria de NUmeros.

- Induccion Matematica.

- Relaciones de Recurrencia.

- Estructuras Algebraicas Finitas y Algebra de Boole
- Grafos, Digrafos y Arboles

Correlativas Regulares Aprobadas

para cursar e Curso de ingreso

Correlativas Regulares Aprobadas

para rendir e Curso de ingreso

Objetivos generales de
la Asignatura

Fundamentacion: Esta asignatura forma parte del Area de Programacion de la carrera
cuyo objeto es "formar acerca de metodologias, técnicas y lenguajes de programa-
cién, como herramientas basicas para el desarrollo de software y el estudio de dis-
ciplinas que permitan crear nuevas tecnologias".

El disefio curricular 1995 establecia como objetivo para Matemética Discreta: “desa-
rrollar aquellos temas no abordados en el &rea de Formacion Béasica Homogénea
que se consideren necesarios para el desarrollo de asignaturas del Area Programa-
cion”. Esto se modifico en la adecuacion 2008 del Plan de Estudios, por lo cual se
plantea el siguiente objetivo general para la asignatura:

Objetivo General:

Desarrollar temas de matematicas no abordados por el area de las Ciencias Basi-
cas, que resulten necesarios para el dictado de las asignaturas del Area de Progra-
macion, estableciendo una base conceptual clara y sélida para la ensefianza y el
aprendizaje de las mismas, cumpliendo ademas con los Objetivos de la asignatura
establecidos en el disefio curricular de 2008.

En la adecuacion del Plan de Estudios de la carrera del afio 2008, se plantean los
siguientes objetivos para la asignatura:
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Objetivos de la Asignatura:

- Aplicar métodos inductivos, deductivos y recursivos en la resolucion de situaciones
probleméticas y demostraciones matematicas.

- Comprender los conceptos y procedimientos necesarios para resolver relaciones de
recurrencia.

- Aplicar propiedades y funciones definidas en los nimeros enteros y enteros no nega-
tivos.

- Caracterizar distintas estructuras algebraicas, enfatizando las que sean finitas y las
algebras de Boole.

- Aplicar propiedades de grafos, digrafos y arboles en la resolucion de situaciones
probleméticas.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad Nro. 1: INTRODUCCION A LA TEORIA DE NUMEROS.
Resultados de Aprendizaje:

« Explicar las propiedades de la division entera, con el fin de iniciar el manejo preciso de conceptos y simbo-
los matematicos, sobre temas que ya se conocen de la ensefianza primaria y media.

o Comparar estrategias algoritmicas que resuelven el mismo problema, para visualizar la existencia de distin-
tos procedimientos con el mismo resultado pero de distinta complejidad, apelando a la determinacion de si
un namero es primo, el calculo del maximo comun divisor y del minimo comun multiplo que ya se cono-
cen de la escuela.

« Justificar resultados particulares obtenidos con propiedades generales demostradas, para fomentar el pen-
samiento matematico y critico, usando la teoria elemental de nimeros.

o Efectuar calculos en teoria de nimeros, para su posterior utilizacién en diversas areas de la informatica,
que se trataran en posteriores asignaturas.

Contenidos: Historia, los enteros y sus operaciones aritméticas, operaciones cerradas y no cerradas, la division
entera, divisibilidad, propiedades, el algoritmo de la division, cociente y resto, operaciones div y mod, himeros
primos y compuestos, maximo comun divisor y minimo comun multiplo, el método exhaustivo de célculo, algo-
ritmo de Euclides, primos relativos, Teorema Fundamental de la Aritmética, su uso para calculo de MCD y mcm,
propiedades.

Bibliografia Obligatoria:
o Apunte tedrico / practico de la catedra. Unidad 1.
Bibliografia Complementaria:

Epp S., Mateméticas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Unidad 4.
Johnsonbaugh R., Matematicas Discretas, 6ta. edicion. Unidad 5.

Paenza A., Matematica Discreta (en Internet). Unidad 2.

Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. edicién. Unidad 4.
Grimaldi R., Matematica Discreta y Combinatoria, 3ra. edicion. Unidad 4.
Lipschutz S., Matematicas Discretas, 3ra. edicion, Unidad 11.

Evaluacion: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacion, ejercitacion practica aulica y extra-aulica. La evaluaciéon sumativa, se incluye en la primera evalua-
cién parcial tedrico-préactica.

Unidad Nro. 2: FUNDAMENTOS DE LOGICA MATEMATICA.
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Resultados de Aprendizaje:

o Interpretar el formalismo l6gico, para traducir enunciados del lenguaje natural al lenguaje formal, capaci-
dad necesaria en la especificacion de requerimientos y formulacién de problemas.

e Utilizar los simbolos l6gico-matematicos correctamente, para lograr precision en el lenguaje simbdlico y
verificar el valor de verdad de las afirmaciones compuestas.

o Aplicar las propiedades de las operaciones logicas, con el fin de identificar equivalencias y relaciones de
consecuencia logica, que seran de aplicacién en las argumentaciones.

Contenidos: Historia y objetivos, proposiciones I6gicas y principios de la logica clasica. Ldgica proposicional:
proposiciones simples y compuestas, tablas de verdad, conectivos 16gicos unarios y binarios, operaciones entre
proposiciones (negacion, disyuncion, conjuncion, condicional simple y doble), tautologia, contradiccién y contin-
gencia, relaciones entre proposiciones (equivalencia e implicacion logica), leyes logicas usuales: propiedades de
las operaciones.

Bibliografia Obligatoria:
o Apunte tedrico / practico de la catedra. Unidad 2.
Bibliografia Complementaria:

Epp S., Matematicas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Unidades 1y 2.
Johnsonbaugh R., Matemaéticas Discretas, 6ta. Edicion. Unidad 1.

Paenza A., Matematica Discreta (en Internet). Unidad 0.

Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. Edicion. Unidad 1.
Grimaldi R., Mateméatica Discreta y Combinatoria, 3ra. Edicion. Unidad 2.
Rojo A., Algebra I. Unidades 1y 6.

Evaluacién: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacion, ejercitacion practica aulica y extra-aulica. La evaluaciéon sumativa, se incluye en la primera evalua-
cion parcial tedrico-practica.

Unidad Nro. 3: RAZONAMIENTOS DEDUCTIVOS E INDUCTIVOS, E INTRO. A LA LOGICA DE PREDICADOS.
Resultados de Aprendizaje:

o Ultilizar el formalismo légico, para traducir enunciados del lenguaje natural al lenguaje formal, verificando
la validez de las argumentaciones.

e Ultilizar los simbolos l6gico-matematicos, para lograr precision en el lenguaje simbélico y comprension de
su significado.

o Utilizar el formalismo l6gico, para verificar y descubrir relaciones existentes en el discurso, dentro del
marco de argumentaciones.

o Utilizar métodos deductivos e inductivos para la resolucion de problemas planteados como predicados
cuantificados, en el marco de la légica de predicados.

¢ Diferenciar los razonamientos deductivos de los inductivos, para establecer el &mbito correcto de aplica-
cién en cada caso.

o Identificar el mayor poder expresivo de la I6gica de predicados respecto de la logica de proposiciones, para
reconocer en qué situaciones usar una u otra, segun el problema planteado.

Contenidos: Razonamiento deductivo valido y falacias, reglas de inferencias usuales, concepto de teorema, lema,
corolario y demostracion. Logica de predicados de primer orden: funciones proposicionales/predicados, nota-
cién, dominio o universo de discurso, especializacion, cuantificador universal y existencial, concepto de clase,
esquemas de Ediler / diagramas de VVenn, proposiciones categoricas, relaciones entre funciones proposicionales
cuantificadas, nuevas reglas de inferencia (especificacion universal y generalizacion universal), razonamiento de-
ductivo en logica de predicados. Induccion Matematica: concepto de induccion, induccion vs. deduccion, pro-
piedades de los numeros naturales, concepto de sucesiones y series numéricas, principio de induccion matematica.
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Bibliografia Obligatoria:
» Apunte tedrico / practico de la catedra. Unidad 3.
Bibliografia Complementaria:

Epp S., Matemaéticas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Unidades 2, 3,4y 5.
Johnsonbaugh R., Matematicas Discretas, 6ta. Edicién. Unidad 1.

Paenza A., Matemaética Discreta (en Internet). Unidad 0 y anexo Axiomas de Peano.
Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. Edicién. Unidad 1.
Grimaldi R., Matematica Discreta y Combinatoria, 3ra. Edicion. Unidad 2.

Rojo A., Algebra I. Unidades 1y 6.

Sominskii 1., EI método de la induccién matematica, 7 reimpresion. Todo.

Evaluacion: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacion, ejercitacion practica aulica y extra-aulica. La evaluaciéon sumativa, se incluye en la primera evalua-
cion parcial tedrico-préactica.

Unidad 4: CONJUNTOS.
Resultados de Aprendizaje:

¢ Interpretar el formalismo de conjuntos, para poder especificar colecciones formalmente y operar con ellas,
tanto en la matematica como en las ciencias de computo.

o Identificar las distintas relaciones entre conjuntos y sus propiedades, con el fin de poder determinar igual-
dades e inclusiones de conjuntos, principalmente siendo finitos.

o Utilizar las propiedades de las operaciones de conjuntos, para la resolucion de problemas y determinacion
de cardinalidades, dentro del dominio de conjuntos de finitos de datos.

e Definir y determinar el conjunto potencia, la particién de un conjunto y el producto cartesiano de conjun-
tos, para su posterior utilizacidn relaciones binarias, de utilidad en el resto de las asignaturas del area de
programacion.

Contenidos: Historia, concepto intuitivo de conjunto, notacién, elemento y pertenencia, determinacion por exten-
sién y por comprension, conjuntos especiales, cardinalidad, conjuntos finitos e infinitos, contables e incontables,
esquemas de Eller / diagramas de Venn, definicion de relaciones entre conjuntos (igualdad, inclusion amplia e
inclusion estricta), propiedades de la inclusion. Operaciones con conjuntos: complemento absoluto y relativo,
unién, interseccion, propiedades de las operaciones, familia de conjuntos, conjunto potencia, particion de un con-
junto, par ordenado de elementos y producto cartesiano.

Bibliografia Obligatoria:
o Apunte tedrico / practico de la catedra. Unidad 4.
Bibliografia Complementaria:

Epp S., Mateméticas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Unidad 6.
Johnsonbaugh R., Matemaéticas Discretas, 6ta. edicion. Unidad 2.

Paenza A., Matematica Discreta (en Internet). Unidad 1.

Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. edicién. Unidad 2.
Grimaldi R., Matemaética Discreta y Combinatoria, 3ra. edicion. Unidad 3.
Rojo A., Algebra I. Unidad 2.

Evaluacion: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacion, ejercitacion practica aulica y extra-aulica. La evaluaciéon sumativa, se incluye en la primera evalua-
cioén parcial tedrico-practica.

Unidad Nro. 5: RELACIONES Y FUNCIONES.
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Resultados de Aprendizaje:

o Definir conceptos de relaciones y funciones, de extensa utilizacion en matematicas e informatica, en parti-
cular aquellas discretas y finitas.

e Utilizar funciones definidas en los nimeros enteros y sobre conjuntos discretos, para su uso en distintas
areas de la informatica.

o Utilizar distintas representaciones y operaciones con relaciones y funciones, con el fin de usarlas en distin-
tas situaciones problematicas, tipicas de la actividad profesional en Sistemas.

e Reconocer la particion que sobre un conjunto induce una relacion de equivalencia, para efectuar taxono-
mias correctas y utilizar en posteriores asignaturas del &rea de programacion.

¢ Identificar definiciones recursivas, para especificar distintos objetos y poder trabajar con ellos, en el &mbito
de las ciencias informaticas y matematicas.

¢ Resolver relaciones de recurrencia sencillas, como método de optimizacion de algoritmos, enfatizando so-
bre las series numéricas.

¢ Identificar la potencia, fortaleza e inconvenientes de las definiciones recursivas, para reconocer los campos
de aplicacion y su utilidad.

Contenidos: Concepto y definicion de relacién binaria, alcance y rango, dominio e imagen, distintas representa-
ciones y su utilidad, relacion inversa, operaciones entre relaciones: complemento, unién, interseccion y composi-
cion de relaciones, propiedades de las relaciones sobre un conjunto: reflexiva, simétrica, antisimétrica, transitiva;
relaciones de orden parcial y de equivalencia, clase de equivalencia, conjunto cociente inducido por una relacion
de equivalencia. Funcion: concepto y definicion, funciones discretas en Z y sobre simbolos, propiedades: inyecti-
va, suryectiva, biyectiva; existencia y concepto de funcion inversa, operaciones unarias y binarias en un conjunto.
Relaciones de Recurrencia: Definiciones directas y recursivas, objetos, conjuntos, sucesiones numéricas y fun-
ciones definidas recursivamente; relaciones de recurrencia generales y lineales, solucion de relaciones de recu-
rrencia lineal homogéneas de primer orden, sucesion de Fibonacci como relacidn de recurrencia y su solucion,
ndmero aureo.

Bibliografia Obligatoria:
» Apunte teérico / practico de la catedra. Unidad 5.
Bibliografia Complementaria:

Epp S., Matemaéticas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Unidades 5, 7 y 8.
Johnsonbaugh R., Matematicas Discretas, 6ta. edicion. Unidades 2, 3y 7.

Paenza A., Matematica Discreta (en Internet). Unidad 1.

Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. edicion. Unidades 8 y 9.
Grimaldi R., Matemaética Discreta y Combinatoria, 3ra. edicion. Unidades 3, 4, 5, 7 y 10.
Rojo A., Algebra I. Unidades 3, 4y 5.

Evaluacion: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacién, ejercitacion practica aulica y extra-aulica. La evaluacién sumativa, se incluye en la segunda evalua-
cién parcial tedrico-préactica.

Unidad 6: INTRODUCCION A LAS ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS FINITAS.
Resultados de Aprendizaje:

e Caracterizar distintas estructuras algebraicas, enfatizando las que sean finitas y las &lgebras de Boole, para
comprender la potencia de las abstracciones en matematicas, temas que se profundizaran en otras asignatu-
ras de la carrera.

o Definir sistemas axiomaticos y estructuras algebraicas, para identificar las formas de formalizacién de teo-
rias formales, dentro de la matematica y la informatica.

o Definir las &lgebras booleanas, para operar con expresiones booleanas y funciones booleanas, de uso natu-

ral en las ciencias informéticas.

Ciclo Lectivo: 2019 - Catedra: Matematica Discreta



FACULTA
UTNIss8%
* CORDOBA

INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION

o Describir las compuertas logicas y los circuitos combinatorios, para implementar funciones booleanas, en
el marco de la l6gica computacional.

Contenidos: Concepto de sistema axiomatico, (opcional: consistencia, completitud e independencia axiomatica,
interpretacién y modelo); concepto de estructura algebraica, estructuras de magma, monoide, semigrupo, grupo y
otras, estructuras finitas. Algebra de Boole: vision como sistema axiomatico y como estructura algebraica, propie-
dades basicas, el algebra de proposiciones y de conjuntos como algebras booleanas, teoremas clasicos. Algebra
booleana binaria: variables, expresiones y funciones booleanas, tablas de verdad, funciones equivalentes, determi-
nacion de tablas desde expresiones y de expresiones desde tablas: forma normal disyuntiva y conjuntiva, mintér-
minos y maxtérminos, método por tabla y algebraico. Compuertas l6gicas: algebra booleana de compuertas (AND,
OR, NOT), circuitos combinatorios, compuertas integradas (NAND, NOR), completitud funcional.

Bibliografia Obligatoria:
« Apunte tedrico / practico de la catedra. Unidad 6.
Bibliografia Complementaria:

Johnsonbaugh R., Matemaéticas Discretas, 6ta. edicién. Unidad 11.

Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. edicion. Unidad 12.
Grimaldi R., Matematica Discreta y Combinatoria, 3ra. edicion. Unidad 15.
Rojo A., Algebra I. Unidades 7, 8 y 9.

Evaluacién: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacion, ejercitacion practica aulica y extra-aulica. La evaluacién sumativa, se incluye en la segunda evalua-
cion parcial tedrico-practica.

Unidad Nro. 7: GRAFOS Y ARBOLES.
Resultados de Aprendizaje:

o Disefar grafos, digrafos y arboles, para especificar y resolver problemas, usuales en todas las areas de la
informética.

e Reconocer los distintos tipos de grafos y sus propiedades, para determinar utilidad y posibles aplicaciones.

¢ Identificar distintos tipos de arboles y sus propiedades, para desarrollar recorridos Gtiles sobre ellos, de
amplio uso en algoritmica.

Contenidos: Grafos: concepto de grafo, subgrafo y multigrafo, representaciones, grados de un nodo, camino,
sendero, trayectoria, circuito y ciclo, grafo conexo, distancia, tipos de grafos: completos, planos y mapas, formula
de Euler, rotulados, fuente y sumidero, dirigidos (o digrafos), redes, utilidad y aplicaciones. propiedades y teore-
mas. Arboles: concepto y propiedades, bosques, arbol maximal de un grafo, algoritmos de determinacion, arbol
con raiz, denominaciones silvestres y parentales; arbol como estructura ordenada, tipos de arboles, generacion y
recorridos.

Bibliografia Obligatoria:
o Apunte tedrico / practico de la catedra. Unidad 7.
Bibliografia Complementaria:

Epp S., Mateméticas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Unidad 10.
Johnsonbaugh R., Matematicas Discretas, 6ta. edicion. Unidades 8 y 9.

Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. edicién. Unidades 10y 11.
Grimaldi R., Matematica Discreta y Combinatoria, 3ra. edicion. Unidades 11, 12 y 13.

Evaluacion: La evaluacion formativa de la unidad se realiza mediante preguntas dialogadas, cuestionarios de au-
toevaluacion, ejercitacion practica aulica y extra-dulica. La evaluacién sumativa, se incluye en la segunda evalua-
cién parcial tedrico-préctica.
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Metodologia de ensefianza y
aprendizaje

(Planificar estrategias centra-
das en el aprendizaje activo
del estudiante)

La comprension y dominio de las bases conceptuales de la matematica, asi como
de la resolucidn de problemas y algoritmos, requiere de procesos interactivos entre
el docente y los educandos y entre los alumnos entre si.

Ademas, exige a su vez, una adecuada retroalimentacion de informacién que per-
mita conocer el verdadero avance y grado de comprension logrado en cada uno de
los temas.

La propuesta didactica pone en juego diferentes actividades como explicacion,
ejemplificacion, aplicacion, resolucion de problemas, integracion e interconexion
de contenidos, justificacidén, comprensidn e investigacion.

La ejercitacion de los conceptos desarrollados en clase, la discusion de los pro-
blemas a resolver en grupos de dos a tres alumnos y el posterior desarrollo y ex-
plicacion, por ellos mismos al resto de la clase, resulta adecuado para la transmi-
sién, comprension y asimilacion de este tipo de conceptos y para conocer la cali-
dad y grado de receptividad logrado.

La obligacion de estudiar y resolver determinados problemas en horarios fuera de
clase induce al educando a desarrollar estrategias propias y elaborar soluciones
diferentes, ya sea en consulta con otros compafieros, con otros profesores o recu-
rriendo a la bibliografia apuntada, y lo pone en situaciones de descubrir soluciones
por si mismo, anticipando lo que sera el accionar de su futura actividad como pro-
fesional.

La valoracion, por parte de los docentes, de lo ingenioso y de las soluciones nove-
dosas, junto al estimulo constante por innovar, aunado a una adecuada seleccién
de los problemas a resolver, constituyen la base desde donde se intenta generar en
el educando la actitud de busqueda y elaboracion constante de nuevas soluciones.

Las actividades estimulan la creatividad, el desarrollo de la capacidad de sintesis,
abstraccion y participacion, con el objetivo de “ensefiar a comprender”, tanto un
contenido como un concepto y/o una demostracion.

Se pretende que la metodologia elegida impulse el compromiso con la situacion de
aprendizaje y logre estimular el interés, la participacion y que sea del agrado del
estudiante; de esta manera se trata de que la propuesta didactica acorte la brecha
entre 1o que el docente pretende que el alumno sepa y lo que el alumno logra
saber y saber hacer realmente.

Sistema de evaluacion
(Nombrar y describir cada
una de las diferentes instan-
cias de evaluacion, pensando
en la Evaluacion como proce-
so continuo de recoleccién de
evidencias)

Formativa o continua: Durante el cuatrimestre:

Las clases tedricas seran desarrolladas en modalidad de exposicion dialogada, mos-
trando la aplicacion de los temas explicados con abundantes ejemplos y haciendo
preguntas conceptuales a los alumnos para identificar su comprension y, de ser
necesario, corregir y volver a explicar con otro enfoque o nuevos ejemplos.

El apunte de catedra contiene ademas algunas preguntas al final de cada unidad,
para que los alumnos intenten una autoevaluacion, la que sera luego discutida y
comentada en clase, dentro de los tiempos disponibles.

Este apunte, también cuenta con una guia de ejercitacion, que contiene ejercicios
resueltos que sirven de guia a los alumnos en la resolucién de problemas y ejerci-
cios a resolver; durante las clases practicas el JTP propone a los alumnos algun
gjercicio de la guia o uno nuevo, que deben intentar resolver solos o en grupo, efec-
tuandole éstos consultas cuando sea necesario (idealmente el JTP pasea entre los
alumnos viendo su avance y haciendo sugerencias); pasado un tiempo razonable se
presenta en pizarra la solucion (ya sea un alumno o el JTP), se muestran y contras-
tan alternativas si las hubiere, destacando especialmente la creatividad, simplicidad

=
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y enfoques novedosos; luego se pasa al proximo ejercicio. Asi el JTP va guiando y
conociendo a los alumnos, su progreso en el aprendizaje y las dificultades que pre-
sentan, formandose de ellos un concepto, que servird como elemento de juicio y
antecedente al momento de calificar una evaluacion sumativa.

En cursos poco numerosos, el JTP podra proponer ejercicios para hacer fuera de
clases que luego sean entregados y corregidos, generando un concepto mas preciso.

Sumativas: Instancias de evaluacion parcial de temas y examen final, para medir
y calificar lo que el estudiante aprendi6, tanto conceptualmente sobre los temas de
la asignatura, como sobre su capacidad para aplicar lo aprendido a la resolucion
de problemas y ejercicios, y definir de esta forma su estado de cursado.

¢ Evaluaciones Parciales: se prevén dos instancias de evaluaciones parciales, a
mediados y al finalizar el cuatrimestre, en forma unificada para toda la cétedra,
generalmente un dia sabado por la mafiana; cada instancia es escrita y consta de
una evaluacion tedrica y de una evaluacion practica que generan en total cuatro
notas para cada alumno. Una nota de cuatro (4) o mayor indica que ha sido
aprobada la evaluacion, segun los porcentajes que se indican en la tabla 1.

Los alumnos deben aprobar estas cuatro evaluaciones. En caso de no hacerlo
por haber obtenido nota menor a cuatro (4), haber estado ausente en alguna de
ellas o en caso de querer mejorar sus notas, el ltimo sabado del cuatrimestre se
toma una evaluacion de recuperacion en la cual puede repetir hasta dos de
las cuatro evaluaciones, ya sean dos teéricas, dos practicas o una tedrica y una
practica. Las notas obtenidas en esta oportunidad seran las notas a tener en
cuenta para la evaluacion recuperada, quedando sin efecto la anterior nota.

El alumno que luego de estas tres instancias (seis evaluaciones) ha aprobado
con nota de cuatro (4) o superior las dos evaluaciones tedricas y las dos préacti-
cas correspondientes a todos los temas de la materia, quedara en condicién de
alumno regular, alumno con promocién (préactica o teérica) o alumno con
aprobacion directa, segln las condiciones que luego se indican en esta moda-
lidad. En caso contrario, si el alumno no ha rendido al menos la mitad de las
evaluaciones previstas se considerara que abandond la cursada, o si habiendo
rendido todas las evaluaciones no logré aprobar las cuatro necesarias se lo con-
siderard en condicion de alumno libre. En estas dos Ultimas condiciones, el es-
tudiante deberé recursar la asignatura.

Tabla 1: Escala de Notas para Evaluaciones Parciales

Nota | Porcentaje Condicion
1 0a29% No aprobado
2 30a49 % | Noaprobado
3 50a54 % | No aprobado
4 55a57 % Aprobado
5 58 a 59 % Aprobado
6 60 a 68 % Aprobado
7 69a77 % Aprobado
8 78 a 86 % Aprobado
9 87 a95 % Aprobado
10 96 a 100% Aprobado

e Evaluacion Final: Los alumnos que habiendo obtenido el estado de alumnos
regulares, con promocion (practica o tedrica) o con aprobacion directa, deben
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inscribirse para rendir examen final en alguno de los turnos de examen defini-
dos por la Facultad (usualmente diez (10) fechas distintas en el afio) y presen-
tarse ese dia con su libreta de estudiante. La evaluacion final se realiza sobre
TODOS los temas de la asignatura segn el programa vigente y tiene similar
caracteristica que las evaluaciones parciales: es escrita y consta de una evalua-
cion practica (con la que se inicia y es eliminatoria) y de una evaluacién tetrica
gue continta en caso de haber aprobado la parte préctica. Una nota de seis (6) 0
mayor en ambas evaluaciones indica que el examen final ha sido aprobado, se-
gun los porcentajes que se indican en la tabla 2.

Los alumnos con aprobacidn directa, no realizan la evaluacion y tendran como
nota final el promedio de las notas de sus evaluaciones parciales; los alumnos
con promocion préctica tendran que rendir solo la evaluacion tedrica y su nota,
en caso de aprobar, sera el promedio de sus notas en las evaluaciones parciales
practicas y la nota obtenida en el examen final teérico; los alumnos con promo-
cion tedrica tendran que rendir sélo la evaluacion practica y su nota, en caso de
aprobar, sera el promedio de sus notas en las evaluaciones parciales tedricas y
la nota obtenida en el examen practico. Los alumnos regulares deben rendir
ambas evaluaciones y su nota final, en caso de aprobar, sera el promedio de las
notas obtenidas en la parte préctica y en la parte teorica.

Tabla 2: Escala de notas para Evaluacion Final

Nota | Porcentaje Condicion
1 0a29% No aprobado
2 30249 % | No aprobado
3 50a54 % | No aprobado
4 55a57 % | No Aprobado
5 58 a59 % | No Aprobado
6 60 a 68 % Aprobado
7 69a77 % Aprobado
8 78 a2 86 % Aprobado
9 87a95 % Aprobado
10 96 a 100% Aprobado

Se dispone para las evaluaciones parciales de los sdbados, fechas alternativas para
alumnos con problemas laborales, de salud o que por motivos religiosos no pueden
rendir en la fecha prevista, los que deberan presentar certificado de justificacion
durante la semana anterior a la fecha de la evaluacion.

Las fechas y alcance de todas las evaluaciones son definidos y anunciados al co-
menzar el cuatrimestre y publicados en la Web a través de la agenda de parciales
del sistema de autogestién, lo que evita superposiciones de evaluaciones en una
misma fecha. Las fechas de parciales del afio 2019 estan ya reservadas.

La preparacion de los temas de las evaluaciones parciales y finales esta a cargo de
los Docentes de cada curso, que participan en forma rotativa y son designados al
comenzar el afio académico. Estos Docentes son también responsables de proponer
las soluciones y los criterios especificos de correccién. En cada caso los Docentes
de otro curso, también en forma rotativa, son los encargados de revisar las propues-
tas y eventualmente hacer observaciones. Finalmente, los instrumentos de evalua-
cidn son supervisados por el coordinador de la Cétedra.

Todos los alumnos son examinados sobre los mismos temas y evaluados con los
mismos criterios, que son comunes a todos los cursos. Luego, las calificaciones son
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definidas a partir del porcentaje de correccion de las respuestas y planteos realiza-
dos por los alumnos, utilizando para la obtencién de notas la tabla 1 o 2 antes pre-
sentadas, segun corresponda.

IMPORTANTE: No usar vestimenta de playa para presentarse a rendir.

Criterios de evaluacion
(los cuales seran tenidos en
cuenta en las correcciones)

En las evaluaciones se tendra en cuenta la comprensién conceptual lograda de los
temas incluidos en las mismas, el correcto uso del formalismo que especifica esos
conceptos tedricos, la efectiva utilizacion y correcta interpretacion de los mismos
en la resolucién de problemas y ejercicios propuestos, la claridad de los disefios y
procedimientos empleados, como asi también una adecuada redaccion y cuidado de
la ortografia.

Cada pregunta y ejercicio tiene en las evaluaciones puntajes prefijados explicitos
gue el alumno conoce y el Docente adopta en la correccion.

Regularidad: condiciones
(Describir las condiciones
necesarias para regularizar.
Se sugiere incluir la aclara-
cion que el estudiante en con-
dicion de regular puede rendir
en el plazo de un ciclo lectivo
sin control de correlativas
aprobadas)

Regularidad en la asignatura:

Como se indic6 en puntos anteriores, se realizan durante el cuatrimestre de cursa-
do dos evaluaciones parciales teéricas, dos evaluaciones parciales practicas y
pueden recuperarse por cualquier motivo hasta dos de las cuatro notas obtenidas
en esas evaluaciones, en una Unica instancia el Ultimo dia del cuatrimestre. Las
notas de la evaluacion de recuperacion sera en todos los casos la nota de la eva-
luacién recuperada. Cabe recordar aqui, que la Universidad Tecnolégica Nacional
exige el 75% de asistencia a clases como condicion para que un estudiante sea
considerado alumno regular en una asignatura.

Regularidad: Se obtiene la condicion de alumno regular habiendo logrado notas
de cuatro (4) o mas, segun la escala de la tabla 1, en las cuatro evaluaciones par-
ciales (con o sin recuperacion).

NOTAS:

a) El alumno que alcanza la condicion de regular puede rendir la asignatura en
el plazo de un ciclo lectivo sin control de correlativas aprobadas.

b) La condicion de alumno regular se pierde si el alumno reprueba cuatro exa-
menes finales a los cuales se presentd, debiendo en consecuencia recursar la
asignatura.

Promocién: condiciones
(Aclarar si hubiera promocién
de alguna parte de la asigna-
tura, las condiciones y si tiene
duracién, con el mayor deta-
lle posible)

Promociones en la asignatura:

Promocion de préctico: El alumno regular tendra aprobada la parte practica de la
asignatura si ha obtenido nota no menor a ocho (8) en ambas evaluaciones parciales
practicas (con o sin recuperacion).

El alumno con promocion de préctico debe tener asentada en las observaciones de
la libreta de estudiante esa situacion cuando se presente a rendir el examen final.
Este reconocimiento no caduca con el tiempo, pero se sugiere por experiencia, ren-
dir en el corto plazo la parte tedrica de la asignatura.

Promocién de tedrico: El alumno regular tendrd aprobada la parte tedrica de la
asignatura si ha obtenido nota no menor a ocho (8) en ambas evaluaciones parciales
tedricas (con o sin recuperacion).

El alumno con promocién de tedrico debe tener asentada en las observaciones de la
libreta de estudiante esa situacion cuando se presente a rendir el examen final. Este
reconocimiento no caduca con el tiempo, pero se sugiere rendir en el corto plazo la
parte préctica de la asignatura.
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IMPORTANTE: Las promociones se pierden en caso de resultar el alumno no

aprobado en dos Exadmenes Finales a los cuales se presentare, cualquiera sea el
motivo, lo que implica que en el proximo examen (tercero o cuarto) el alumno debe
rendir el examen teorico y practico como un alumno regular.

Aprobacién Directa: condi-
ciones.

(la calificacion sera la nota
registrada como Nota Final
en Autogestion)

(Se sugiere incluir la aclara-
cion que el estudiante, en esta
condicidn, puede registrar su
nota en examen en el plazo de
un ciclo lectivo, sin control
de correlativas aprobadas, y
después de ello se le exigiran
correlativas aprobadas)

Aprobacidén Directa: EIl alumno tiene aprobada la asignatura si sus notas en las
cuatro evaluaciones parciales son iguales 0 mayores a ocho (8), esto es, tiene pro-
mocionada tanto la parte practica como la parte tedrica. EI alumno debe inscribirse
en una fecha de Examen Final para el registro de la aprobacion. La nota final es la
colocada en el Sistema de Autogestién como promedio de las notas de sus cuatro
evaluaciones parciales.

NOTA: Esta nota se puede registrar en una fecha de Examen Final en el plazo de
un ciclo lectivo sin control de correlativas aprobadas. Después de este plazo, se le
exigiran que las correlativas estén aprobadas.

Modalidad de examen final
(Describir las caracteristicas
metodoldgicas del examen
final para los distintos estados
del estudiante)

Examen Final:

En cada turno de examen se designa un tribunal compuesto por tres profesores y
tres JTP. El encargado de preparar el examen tedrico preside la mesa de examen y
firma el acta en calidad de Presidente de Mesa. También es el responsable de ini-
ciar el examen y del desarrollo del mismo. Coordina las tareas del examen y debe
asegurarse (es responsable) que las notas se cologquen tanto en el acta como en las
libretas de los alumnos. En las libretas de los alumnos, las notas las colocan y
firman solamente los integrantes de la terna de profesores.

El alumno que obtuvo Aprobacion Directa debe inscribirse para rendir, su nota a
registrar en el Acta de Examen sera el promedio de las notas en las evaluaciones
parciales, usando redondeo simétrico.

El examen final es escrito y consiste en una parte practica y una parte teérica;
ambas son eliminatorias y deben ser aprobadas con nota seis (6) o superior, segin
la escala de la tabla 2, antes indicada en esta modalidad. Complementariamente, el
tribunal también podré interrogar oralmente a un alumno para certificar o constatar
su nivel de conocimiento y competencia. El alumno que obtuvo Promocion Prac-
tica s6lo rendira la parte tedrica del examen. El alumno que obtuvo Promocion
Tedrica solo rendird la parte practica del examen. El alumno que obtuvo condi-
cion de regular debera rendir ambas partes del examen.

La nota final del examen, para aquellos alumnos regulares que tienen las dos
partes aprobadas, se calcula promediando ambas notas, la del préctico y la del
tedrico, usando redondeo simétrico. Para alumnos con Promocion Practica, la
nota final se calcula como promedio de las notas de los parciales practicos y la
nota obtenida en el examen teorico rendido. Para alumnos con Promocion Tedri-
ca, la nota final se calcula como promedio de las notas de los parciales tedricos y
la nota obtenida en el examen préctico rendido.

Si en alguna de las preguntas tedricas o en algln ejercicio préctico, el alumno no
responde absolutamente nada, se le deberd tomar un coloquio sobre el tema en
cuestion. Es decir, no puede aprobar el examen desconociendo totalmente un tema
evaluado de la asignatura.

IMPORTANTE: los alumnos no deben usar vestimenta de playa para presen-
tarse a rendir examen final.

Actividades en laboratorio

No estén previstas actividades en el laboratorio actualmente.
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Cantidad de horas précti-
cas totales (en el aula)

La materia es cuatrimestral y se dicta en dos clases por semana, una dedicada a los
tedricos y otra a los practicos. Es decir que el 50% de las horas estan dedicadas a
los précticos, lo que hace un total de 48 horas.

Cantidad de horas tedricas
totales (en el aula)

La materia es cuatrimestral y se dicta en dos clases por semana, una dedicada a los
tedricos y otra a los précticos. Es decir que el 50% de las horas estan dedicadas a
los tedricos, lo que hace un total de 48 horas.

Cantidad de horas estima-
das totales de trabajo (extra
aulicas).

Si bien depende de las aptitudes de cada estudiante y de su asistencia y su atencion
durante las clases, se estima conveniente que el alumno dedique no menos de tres
horas semanales al repaso de los temas tedricos y a la resolucién de ejercicios en
casa, por lo cual se estima el trabajo extra &ulico en aproximadamente 48 horas.

Horas/afo totales de la
asignatura (en el aula).

MAD es una asignatura cuatrimestral, de 6 horas catedra semanales que se dicta
durante las semanas que tenga el cuatrimestre definido en el calendario académico,
lo que en total logran aproximadamente 96 horas.

Tipo de formacidn préctica
(sélo si es asignatura curricu-
lar -no electiva-)

[1 Formacion experimental

] Resolucién de problemas de ingenieria

[ Actividades de proyecto y disefio

[1 Précticas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios

La parte practica de la asignatura son ejercicios rutinarios, de aplicacion de los
temas estudiados, por lo que no se corresponde con ninguna de las anteriores.

Cantidad de horas catedras
afectadas a la formacion
practica indicada en el pun-
to anterior

(sélo si es asignatura curricu-
lar -no electiva-)

[en el caso de contar con 2 tipos de formacién practicas, indicar cantidad de horas
por cada una]

No aplica a las anteriores categorias.

Descripcion de los préacticos

La catedra no realiza trabajos practicos a la fecha; cuenta con una guia de ejercicios
que se actualiza y mejora continuamente, en el cual se presentan ejercicios para
resolver y ejercicios resueltos. La ejercitacion es guiada por el JTP como se indico
en el punto sobre Evaluacion Formativa anteriormente.

Cronograma de actividades
de la asignatura (contem-
plando las fechas del calenda-
rio 2019 y para cada unidad)

Semana d_el afoy Unidades

del cuatrimestre
18/03/2019 | 12 | 1 |Unidad 1: Introduccion a la Teoria de Nimeros
25/03/2019 | 13 | 2 | Unidad 2: Légica Mateméatica — Proposiciones y operaciones
01/04/2019 | 14 | 3 | Unidad 2: Logica Matematica — Leyes y propiedades
08/04/2019 | 15 | 4 | Unidad 3: Razonamiento Deductivo y Predicados
15/04/2019 | 16 | 5 |Unidad 3: Razonamiento Inductivo e Induccién Matematica
22/04/2019 | 17 | 6 | Unidad 4: Conjuntos — Conceptos, igualdad, inclusion.
29/04/2019 | 18 | 7 | Unidad 4: Conjuntos — Familias, operaciones, propiedades.
06/05/2019 | 19 | 8 | Unidad 5: Relaciones binarias, equivalencias y orden parcial
11/05/2019 | Primera Evaluacion Parcial Teorico-Préactica — Unidades 1 a 4
13/05/2019 | 20 | 9 |Unidad 5: Funciones y relaciones de recurrencia
20/05/2019 | 21 | 10 | Unidad 6: Algebra de Boole binaria
27/05/2019 | 22 | 11 | Unidad 6: Compuertas légicas y circuitos combinatorios
03/06/2019 | 23 | 12 | Unidad 6: Sistemas axiomaticos y estructuras algebraicas
10/06/2019 | 24 | 13 | Unidad 7: Grafos — conceptos, propiedades y tipos de grafo

12

Ciclo Lectivo: 2019 - Catedra: Matematica Discreta




FACULTAD
U I NlREGI ONAL

INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACI N

17/06/2019 | 25 ‘ 14 ‘ Unidad 7: Arboles — conceptos, propiedades y recorridos

22/06/2019 | Segunda Evaluacién Parcial Teorico-Préactica— Unidades 5 a 7

24/06/2019 | 26 ‘ 15 ‘ Cierre y repaso de temas para la evaluacion de recuperacion.

29/06/2019 Evaluaciones Parciales de Recuperacion

Para el segundo cuatrimestre se dispondr& una semana adicional, por lo que esta
planificacion de temas podréa ser flexibilizada donde haga falta.

Propuesta para la atencion
de consultas y mail de con-
tacto.

Cada docente en su curso informa a los alumnos la direccion de correo electrénico
para consultas fuera del horario de clases. Ademas, el Departamento implementa
un sistema de “Tutorias a Alumnos” en el que participa para MAD un docente de la
asignatura y del que todos los Docentes deben informar a sus alumnos.

Plan de integracion con
otras asignaturas

Matematica Discreta contribuye a practicamente todas las asignaturas de la carrera
brindando una formacién introductoria en los fundamentos de la matematica, y en
particular en aquellos temas usados para la descripcion, el modelado y la resolucion
de problemas en dominios discretos y finitos.

Los temas de la asignatura y la profundidad en su tratamiento, siempre cubriendo
los contenidos minimos del disefio curricular, se seleccionan privilegiando los que
son mas necesarios y de aplicacion efectiva en otras asignaturas de la carrera, sobre
todo en aquellas del Area de Programacion. Para ello, se reciben requerimientos y
comentarios de los coordinadores en las reuniones de area organizadas por el Dpto.

Afio a afio, se van puliendo los contenidos y el énfasis que se pone en cada tema, de
acuerdo a la dinamica general de la carrera que debe adaptarse permanentemente a
los cambios cientificos y tecnoldgicos.

El siguiente cuatro resume aproximadamente los aportes de Matematica Discreta:

Aportes mas significativos de Matemdtica Discreta
Nivel Areas de Conocimiento de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion (segtin adecuacién 2008 del Plan 1995)
Programacion Computacion Sistemas Modelos Gestion Ciencias Basicas
MAD SOR 7 AM1 |2 (3|4
1 AED 2137 ACO 216 AyG |13 (4
SSL 3147 ASI 3147 AM2 (2(3|4
2 PPR 2(3|7 SOP 2(3(7 PYE 2134 Qul |7
GDA 31417 COM 1(6|7 DSI 31417 MSU 314 ECO |3 (4|7
3 Electiva |3 |4 |7
Electiva [3 |4 |7 RED 1147 ARE 417 I0P 31417
4 ISW 2|7 TCO 4157
PRY 7 IAR 21417 AGE 7
5 SGE 3147
1: Nameros, 2: Logica y razonamiento, 3: Conjuntos, 4: Relaciones y funciones, 5: Rel. de recurrencia, 6: Estructuras y Boole, 7:
Grafos y arboles

Bibliografia Obligatoria

« Apunte Tedrico y Préctico de la Catedra Matematica Discreta, EDUCO-
Editorial Universitaria de Cérdoba, UTN-FRC, Cérdoba, Argentina, 2019.

Bibliografia Complementa-
ria

o Epp S., Matematicas Discretas con Aplicaciones, 4ta. edicion, Cengage Lear-
ning, México, 2012.

o Grimaldi R., Matemética Discreta y Combinatoria, 3ra. Edicion, Addison-
Wesley, USA, 1997.

« Johnsonbaugh R., Mateméticas Discretas, 6ta. edicion, Pearson Educacion,
México, 2005.

o Lipschutz S., Lipson M., Matematicas Discretas, 3ra. edicion, Serie Schaum,
McGraw-Hill, México, 2009.

o Liu C., Elementos de Matematicas Discretas, 2da. edicién, McGraw-Hill, Mé-
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xico, 1995.

« Kolman B., Bushy R., Estructuras de Matematicas Discretas para la Compu-
tacion, 3ra. edicion, Prentice—Hall, México, 1986.

« Paenza A., Matemaética Discreta (en Internet), Consulta: mayo de 2018,
https://es.scribd.com/doc/48136318/MATEMATICA-DISCRETA-
Adrian-Paenza

» Rosen K., Discrete Mathematics and its Applications, 7ma. Edicion, McGraw
Hill, USA, 2012.

« Ross K., Wrigth C., Mateméticas Discretas, Prentice—Hall Hispanoamericana,
México, 1990.

o Toso M. et. al., Elementos de Matematica Discreta, Universidad Nacional del
Litoral, Santa Fe, Argentina, 2002.

Distribucién de docentes
PLANTEL DOCENTE ACTUAL — DISTRIBUCION POR CURSOS -2018
Curso | Turno | Diay Horas Profesor JefeTrab.Pract. | Ayudante
1K1 | Mafiana| Jue 1-2-3 Casoria, Liendo. Susana
Vie 4-5-6 Fernando '
1K2 | Mafiana| Jue1-2-3 Motta, Gus- Jurio. Aurelia
Mar 4-5-6 tavo '
1K3 | Mafiana| Mie 1-2-3 | Serna, Méni- Jurio. Aurelia Casatti,
Jue 4-5-6 ca ' Martin
1K4 | Mafana | Mie4-5-6 | Vazquez, J. Lasa. Eernando
Vie 1-2-3 Carlos '
1KS | Manana %‘g f;g Arias, Silvia | Sanchez, Daniel Bré)acrrllggo,
1K6 | Mafiana| Mar 4-5-6 Gibellini, . Brochero,
Vie 1-2-3 Fabian Liendo, Susana Carlos
1K7 | Mafana | Lun4-5-6 | Vazquez, J. Jurio. Aurelia Brochero,
Mar 1-2-3 Carlos ' Carlos
1K8 | Mafana | Sab 1-2-3-4 | Gibellini, , . Brochero,
(Cuat2) | Sab1-2-3-4 | Fabign | Sanchez Daniel | =0o o
1K9 Tarde '\\]/lljlee fzsg Arch, Daniel | Jurio, Aurelia cli/?ziritt;[r:’
1K10 Tarde Mie 1-2-3 Arias. Silvia Di Gionantonio,
Jue 4-5-6 ’ Alejandra
LI (gjﬁz) Qﬂ/?er fgg’ Arch, Daniel | Liendo, Susana Bg):rf;ggo,
1K12 Noche Mar 1-2-3 Mascietti, | Di Gionantonio,| Cucchi,
Jue 4-5-6 Norma Alejandra Adriana
1K13 Noche Mar 4-5-6 Mascietti, Lasa. Fernando Cucchi,
Jue 1-2-3 Norma ' Adriana
1K14 | Mafiana | Jue 1-2-3 Casoria, Liendo. Susana
Vie 4-5- 6 Fernando '
FIrma: oo,
Aclaracién: Juan Carlos Vazquez
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