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Coordinador de la
Catedra

Magister Sergio Victor Magris

Area de Conocimiento

[ Programacion

] Computacion

O Sistemas de Informacion
O Gestion Ingenieril

Bl Modelos

1 Complementaria

L] Asignatura Electiva

Carga horaria semanal

8 horas

Anual/ cuatrimestral

ler. Cuatrimestre (tres cursos) y Segundo Cuatrimestre (un curso)

Contenidos Minimos,
segun Disefio Curricular-
Ordenanza 1150

(s6lo para asignaturas
curriculares, no electivas)

El planteo general de la simulacién. Modelos. Identificacion de distribuciones.
Generacion de variables aleatorias, continuas y discretas. Nimeros pseudoaleatorios.
Teoria de colas, modelado de sistemas de colas. Simulacidn de sistemas discretos.
Traslacion del modelo a la computadora. Lenguajes de simulacion orientados a eventos
y a procesos. Disefio de experimentos. Planteo tactico. Métodos de reduccion de
varianza. Planteo estratégico. Validacion e implantacion. Simulacion de sistemas
continuos.

Correlativas para cursar
(segun Disefo Curricular-
Ordenanza 1150)

Correlativas para rendir
(seglin Disefio Curricular-
Ordenanza 1150)

Regulares Aprobadas
e Probabilidades y Estadisticas e  Analisis Matematico II
e Matematica Superior
Regulares Aprobadas
o e Probabilidades y Estadisticas
° e Matematica Superior

Objetivos generales de
la Asignatura

Los ejes tematicos de la asignatura consisten en introducir al alumno en el
mundo del modelado y simulacion de sistemas. La asignatura expone cémo
construir modelos informaticos del comportamiento de sistemas, que por su
complejidad no pueden abordarse analiticamente. Construidos tales modelos,
se experimenta con ellos para finalmente extraer conclusiones y apoyar la
toma de decisiones. El sentido de la asignatura en la carrera es servir de
aplicacion de los conocimientos adquiridos en otras materias que necesitan
realizar un modelo adecuado para resolver un problema, la implementacion de
dicho modelo y su rango de validez.

El alumno debe ser capaz de:

- Comprender el proceso de simulaciéon de sistemas tanto estocasticos
como continuos, desde el modelado hasta la implantacion.

- Aplicar las técnicas usadas en la simulacion de sistemas, tanto para
sistemas discretos como para sistemas continuos.
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- Disefiar un proceso de simulacion completo, trasladando el modelo a
programas de computacion.

- Validar y analizar los resultados obtenidos mediante la simulacion de
sistemas.

- Habituarse a usar bibliografia como fuente original de los conceptos
desarrollados en la asignatura.

- Aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones concretas de la
vida profesional del Ingeniero en Sistemas de Informacion.
Utilizar software especifico o lenguajes de programacién de propésito general,
haciendo el planteo tactico y estratégico del experimento con criterios estadisticos.

Unidad N° 1: INTRODUCCION
Resultados de Aprendizaje:
Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:
e Definir los conceptos de modelos y simulacion con la finalidad de poder interactuar con el resto
de las profesiones.
e [dentificar los diferentes tipos de Modelos existentes para poder aplicar la mejor técnica en la
resolucién del mismo a los fines de Simularlos.
e Reconocer las posibilidades de aplicacion de los conceptos de simulacion de sistemas para su
utilizacion en situaciones de la realidad.
Contenidos:
Objetivos de la materia. Definicion de MODELO y SIMULACION. Diferencia entre sistemas discretos y
continuos. Clasificacion de los modelos. Modelos de cajas negras, grises y blancas. Datos: condiciones
iniciales y de contorno, parametros. Distintos tipos de simulacion. Verificacion de los modelos. Ventajas,
desventajas y peligros de la simulacion.
Actividades:
Dictado de clases, con participacion de los alumnos repasando temas conocidos en otras materias.

Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
Simulacion. Segunda edicion. VSheldon M. Ross. E. Prentice Hall. 1997.

Evaluacion:

Evaluacién de contenidos en el primer parcial mediante preguntas conceptuales relativas al tema.

Unidad N° 2: GENERADORES DE NUMEROS ALEATORIOS

Resultados de Aprendizaje:

Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:

e Reconocer la validez de la generacion de numeros aleatorios en su utilizacion en la generacion
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de distribuciones para la simulacién de sistemas.

e Aplicar las pruebas de validez a los generadores para poder decidir si son o no confiables.

e Aplicar generadores existentes en los diferentes lenguajes de programacion para su utilizacion
en la simulacién de sistemas.

Contenidos:

Generadores de numeros aleatorios. Enunciacién de métodos de prueba de dichos generadores.
Generadores existentes en lenguajes de programacion.

Actividades:
Dictado de clases y realizacion del trabajo practico 1 en el laboratorio.
Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicién. 2007.

Evaluacion:

Se mide el alcance de los Resultados de Aprendizaje en la aplicacion de los conocimientos adquiridos
en el Trabajo Practico 1 en laboratorio y se evalia en el primer parcial mediante preguntas
conceptuales y resolucion de ejercicios relativos al tema.

Unidad N° 3: VARIABLES ALEATORIAS

Resultados de Aprendizaje:
Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:
e Seleccionar la mejor alternativa disponible a nivel de generador de numeros aleatorios

e FElegir la distribucion que mejor se adecue al problema de modelado y simulacién que intenta
resolver.

e Aplicar distintos métodos de recoleccién de informacion para la generacién de distribuciones de
probabilidad en funcion de datos de la realidad.

Contenidos:

Distribucién uniforme, normal, exponencial y de Poisson. Generacion de estas distribuciones a partir de
la uniforme. Distribuciones obtenidas de datos empiricos.

Actividades:

Dictado de clases, practicos en clase, realizacion del trabajo practico 2 (toma de datos de un sistema
real) y trabajo practico 3 en el laboratorio.

Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicién 2007.
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Evaluacion:

Se mide el alcance de los Resultados de Aprendizaje en la aplicacion de los conocimientos adquiridos
en los Trabajos Practicos 2 y 3 en laboratorio y se evalua en el primer parcial mediante preguntas
conceptuales y resolucion de ejercicios relativos al tema.

Unidad N° 4: MODELOS DE SIMULACION ESTATICOS (MONTECARLO)
Resultados de Aprendizaje:
Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:

e Identificar los diversos tipos de sistemas discretos con los que se puede enfrentar en la vida
profesional y el conjunto de herramientas necesarias para poder encarar la solucién de dichos
sistemas.

e Disefiar un proceso de simulacion completo, trasladando el modelo a programas de
computacion.

e Aplicar la técnica de Montecarlo para la resolucién de diversos problemas con los que se va a
encontrar en la vida profesional.

Contenidos:

Descripcion. Métricas y variables a tener en cuenta. Traslacion del modelo a la Computadora. Disefio de
experimentos. Planteo Tactico. Planteo Estratégico. Métodos de reduccion de varianza. Validacion e
implantacion.

Actividades:

Dictado de clases, ejercicios en clase y realizacion del trabajo practico 4 en el laboratorio.

Bibliografia:

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion 2007.

Evaluacion:

Se mide el alcance de los Resultados de Aprendizaje en la aplicacion de los conocimientos adquiridos
en el Trabajo Practico 4 en laboratorio y se evalia en el primer parcial mediante preguntas
conceptuales y resolucion de ejercicios relativos al tema.

Unidad N° 5: MODELOS DE SIMULACION DINAMICOS
Resultados de Aprendizaje:
Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:
e [dentificar la importancia de la simulacién de sistemas dinamicos con los que se puede enfrentar

en la vida profesional y el conjunto de herramientas para poder encarar la solucién de dichos
sistemas.

e Descubrir la importancia de contar con una metodologia para encarar proyectos de desarrollo
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de sistemas.
o Desarrollar la destreza para la resolucion de problemas de simulacion.

Contenidos:

Caracteristicas. Elementos de un sistema de colas. Breve introduccion a la teoria de colas. Metodologia
de modelizacién de sistemas de colas. Objetos (ldentificacion, estados y atributos). Determinacion de
eventos. Vector de estado. Simulacién Dinamica.

Actividades:

Dictado de clases, gjercicios en clase y realizacién del trabajo practico 5 en el laboratorio.

Bibliografia:

Simulacion de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion 2007.

Evaluacion:
Se mide el alcance de los Resultados de Aprendizaje en la aplicacion de los conocimientos adquiridos

en el Trabajo Practico 5 en laboratorio y se evalua en el segundo parcial mediante preguntas
conceptuales y resolucion de ejercicios relativos al tema.

Unidad N° 6: SIMULACION DE MODELOS CONTINUOS
Resultados de Aprendizaje:
Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:

e Resolver, mediante la simulacion por computadora, ejercicios de simulacion de sistemas
continuos similares con los que se puede enfrentar en la vida profesional.

Contenidos:

Modelos basados en ecuaciones diferenciales de primer orden, de orden superior y sistema de
ecuaciones diferenciales. Modelos basados en leyes naturales. Modelos basados en la observacion.
Influencia de los resultados obtenidos en la toma de decisiones.

Actividades:

Dictado de clases, resolucion de ejercicios en clase y realizacion del trabajo practico 6 en el laboratorio.

Bibliografia:

Ecuaciones diferenciales-Una perspectiva de modelacion -Borelli y Coleman. Ed. Oxford — 2002.
Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. M. Braun. Ed. Grupo Editorial Iberoamérica. 1983.

Evaluacion:
Se mide el alcance de los Resultados de Aprendizaje en la aplicacion de los conocimientos adquiridos

en el Trabajo Practico 6 en laboratorio y se evalua en el segundo parcial mediante preguntas
conceptuales y resolucion de ejercicios relativos al tema.
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Unidad N° 7: SIMULACION DE SISTEMAS EN COMPUTADORA

Resultados de Aprendizaje:

Al finalizar esta unidad se espera que el estudiante sea capaz de:

Reconocer el amplio espectro de posibilidades de utilizacion de la computadora para la
Simulacion de Sistemas.

Seleccionar las herramientas necesarias para la mejor alternativa de solucién ante la necesidad
de utilizar un lenguaje de simulacion.

Contenidos:

Software de Simulacion. Introducciéon. Comparaciéon de Lenguajes de Simulaciéon con Lenguajes de

Propésitos Generales. Clasificacion del Software de Simulacién. Lenguajes de Simulacion vs.
Simuladores. Lenguajes de simulacion orientados a eventos y a procesos.

Actividades:

Bibliografia:

Evaluacion:

Dictado de clases, demostracion de software y discusion en clase.

Simulacién de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.
Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-Hill Editions. 4ta. Edicion 2007.

Se mide el alcance de los Resultados de Aprendizaje en el examen final.

Metodologia de ensefianza y
aprendizaje

(Planificar estrategias centradas
en el aprendizaje activo del
estudiante)

Las clases son fundamentalmente tedrico- practicas con una breve descripcion del
modelo y su campo de validez como asi mismo de las metodologias posibles para
su solucion.

En lo que respecta a la parte practica los alumnos realizan ejercicios en clase
como asi mismo resuelven problemas planteados en la guia de ejercicios, fuera de
clase.

Se potencia el uso del Excel para la resolucion de algunos ejercicios.

Parte de los ejercicios planteados son resueltos en computadora.

Los alumnos cuentan con la bibliografia de cada capitulo, la cual en su mayor
parte se encuentra disponible en la biblioteca de la facultad. Asimismo tienen una
guia de ejercicios de aplicacion, que se actualiza permanentemente y una guia de
practicos a realizar en el Laboratorio.

Sistema de evaluacion
(Nombrar y describir cada una
de las diferentes instancias de
evaluacion, pensando en la
Evaluacion como proceso
continuo de recoleccion de
evidencias)

El sistema de evaluacion consistira en dos parciales (mas uno de recuperacion),
siete trabajos practicos y un examen final. De los siete trabajos practicos, seis de
ellos seran obligatorios para la regularizacion de la asignatura, de los cuales al
menos cinco de ellos deben ser aplicados en computadora, desarrollando el
software o utilizando software especifico, lenguajes de programacion o
simulacion. El séptimo trabajo practico debe cumplir todos los requisitos
descriptos en el anexo y sera evaluado en el examen final siendo requisito minimo
para su aprobacion el funcionamiento del software propuesto; este trabajo
practico se considerara como parte del examen final.
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Criterios de evaluacion
(los cuales seran tenidos en
cuenta en las correcciones)

Sobre los temas tedricos se evaluaran los siguientes aspectos:

1. Que responda la pregunta que se les formula.

2. Que respete las consignas propuestas.

3. Que puede desarrollar de forma correcta, coherente y consiste los
conceptos que se le preguntan.

4. Prolijidad y claridad en las respuestas formuladas, de forma tal que sea

factible su correccion.

Sobre los temas practicos se evaluaran los siguientes aspectos:

1. Que resuelva correctamente el problema y cumpla con las consignas que
permiten el logro de los objetivos definidos.

2. Aplicacion de los conceptos que se evalten.

3. Prolijidad y claridad en el planteo de la solucion de forma tal que sea

factible su correccion.

Sobre los practicos que la catedra utilizara se evaluaran los siguientes aspectos,
vinculados al cumplimiento de los objetivos de la asignatura:

1. Trabajo acorde a las consignas presentadas.

2. Que resuelva correctamente el problema que cada ejercicio presenta y
cumpla los objetivos definidos para éste.

3. Aspecto formal de la presentacion del practico.

4. Cumplimiento de la fecha acordada.

5. Integracién del grupo en la realizacion del trabajo.

Regularidad: condiciones

(Describir  las  condiciones
necesarias para regularizar. Se
sugiere incluir la aclaracion que
el estudiante en condicién de
regular puede rendir en el plazo
de un ciclo lectivo sin control
de correlativas aprobadas)

La regularizacion de la materia se producira por la aprobacion de dos parciales,
que seran de tipo teoérico/practico; el porcentaje de asistencia a clase requerido
por la Facultad, y la presentacion y aprobacion de los trabajos practicos pedidos
por el profesor.

Los parciales seran para la parte tedrica a libro cerrado, y para la parte practica a
libro abierto.

El parcial recuperatorio serd unico, solo se podra recuperar uno de los dos
parciales y no existira ningun tipo de parcial anual o total. La recuperacion del
parcial podra ser por ausencia o aplazo. Los temas incluidos en este parcial
recuperatorio seran aquellos que correspondieran al parcial en que haya sido
aplazado.

El primer parcial incluira todos los temas dictados en los capitulos 1 a 4 y parte
del capitulo 5, en el segundo parcial se incluiran los temas de los capitulos 5 y 6.
Ademas se requerird la presentacion y aprobacion de los trabajos practicos de
acuerdo a lo especificado en la guia de trabajos practicos en laboratorio de la
catedra. Para cada trabajo practico se definird una fecha de presentacion, todo
trabajo practico no aprobado en dicha fecha, tendra una segunda oportunidad de
presentacion. En todos los casos se verificard no solo el contenido, sino también
la participacion individual de los alumnos. De todos los trabajos practicos, se
podra presentar s6lo uno de ellos una tercera vez para regularizar la materia hasta
la ultima clase del semestre.

Aquellos alumnos que participen en las presentaciones y, cuando todas y cada una
de ellas se aprueben en primera o segunda instancia, tendran un 10 (diez), como
nota de trabajos practicos. Aquellos alumnos que aprueben los trabajos practicos
pero uno de ellos presentados fuera de término (presentado una tercera vez),
tendran un 4 (cuatro). Aquellos alumnos que no aprueben algiin trabajo practico
en todas las instancias de evaluacion, tendran un 2 (dos) en los trabajos practicos,
con lo que no podran regularizar la materia.

Escala de notas de regularidad(*)
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NOTAS | PORCENTAJE | CALIFICACION
1 No Aprobado
2 No Aprobado
3 No Aprobado
4 55% a 57% Aprobado
5 58% a 59% Aprobado
6 60% a 68% Aprobado
7 69% a 77% Aprobado
8 78% a 86% Aprobado
9 87% a 95% Aprobado
10 96% a 100% Aprobado

(Escala de Regularidad segiin lo acordado en Reunion de Coordinadores)

Promocion: condiciones
(Aclarar si hubiera promocion
de alguna parte de la
asignatura, las condiciones y si
tiene duracion, con el mayor

Ver Modalidad de examen final

(la calificacion sera la nota
registrada como Nota Final en

Autogestion)
(Se sugiere incluir la aclaracion
que el estudiante, en esta

condicion, puede registrar su
nota en examen en el plazo de
un ciclo lectivo, sin control de
correlativas  aprobadas, y
después de ello se le exigiran
correlativas aprobadas)

detalle posible)
Aprobacion Directa: Son condiciones a cumplir por los alumnos para acceder a la Aprobacion Directa
condiciones. lo siguiente:

a) Aprobar con nota no inferior a 9 (nueve), los dos parciales de la materia
(podra recuperar uno de ellos y se reemplazara la nota)

b) Aprobar en tiempo y forma los trabajos practicos del laboratorio segun la
guia que se adjunta (nota 10 para los trabajos practicos segun las
condiciones de regularidad).

¢) Realizar un trabajo practico individual la ultima semana de clases (en
caso de tener los dos parciales con nota no inferior a 9 (nueve)) o en la
semana siguiente a la finalizacion de las clases (en caso de alcanzar dicho
objetivo de nota 9 o superior con el recuperatorio), que se le indicara en
su momento, dicho trabajo practico debe cumplir todos los requisitos
descriptos en el anexo y demas partes del programa de la asignatura.

d) La nota final sera un promedio entre las notas de los parciales, la nota de
los practicos y la nota del trabajo practico individual.

Los alumnos que alcancen esta condicion de Aprobacion Directa, se podran
inscribir inmediatamente para que su nota figure en acta, sin control de las

correlativas aprobadas.
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Modalidad de examen final
(Describir las caracteristicas
metodoldgicas del examen final
para los distintos estados del
estudiante)

Escala de Notas para Examen Final (¥)

NOTA | PORCENTAJE | CALIFICACION
1 Insuficiente
2 Insuficiente
3 Insuficiente
4 Insuficiente
5 Insuficiente
6 60% a 68% Aprobado
* 7 69% a 77% Bueno Escala acordada en
3 78% a 86% Muy Bueno reuni(')p de Docentes
9 87% a 95% Distinguido Coordinadores
10 QAL o 1NN/ Qahracalianta
El examen final sera

para la parte teorica a libro cerrado y para la parte practica a libro abierto.

En el examen final cada alumno debera traer un trabajo practico programado que
se le asignard en el momento en que realice la inscripcién en examen de la
materia. Dicho trabajo practico debe cumplir todos los requisitos descriptos en el
anexo y demas partes del programa de la asignatura, y sera evaluado en el examen
final siendo requisito minimo para su aprobacion el funcionamiento del software
propuesto; este trabajo practico se considerara como parte del examen final.
Aquellos alumnos cuya nota de parciales sea mayor o igual a 7 y promedio mayor
o igual a 8, no deberan realizar la parte practica, ni tedrica del examen final, solod
deberan entregar el trabajo practico programado que sera evaluado como examen
final. Aquellos alumnos cuya nota de parciales sea mayor o igual a 7 y promedio
mayor o igual a 7, no deberan realizar la parte practica del examen final, con lo
que deberan realizar la parte tedrica del examen final y entregar el trabajo
practico programado que seran evaluados como examen final. Estas condiciones
seran validas para los alumnos que rindan en los 13 turnos de examen generales
posteriores al momento de regularizacion.

Actividades en laboratorio

Se desarrollan los trabajos practicos especificados por la guia de trabajos

asignatura (en el aula).

practicos.
Cantidad de horas 60
practicas totales (en el aula)
Cantidad de horas tedricas 60
totales (en el aula)
Cantidad de horas 80
estimadas totales de trabajo
(extra aulicas).
Horas/afio totales de la 120

Tipo de formacién practica
(s6lo si es asignatura curricular
-no electiva-)

[] Formacion experimental

B Resolucion de problemas de ingenieria

B Actividades de proyecto y disefio

[ Practicas supervisadas en los sectores productivos y /o de servicios

Cantidad de horas catedras
afectadas a la formacion

Resolucion de problemas de ingenieria: 30 hs.
Actividades de proyecto y disefio: 30 hs.

practica indicada en el punto
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anterior
(s6lo si es asignatura curricular
-no electiva-)

Descripcion de los practicos

IMPORTANTE

La presentacion de los TP es una instancia de evaluacion y deben estar
presentes todos los integrantes del grupo. Asi mismo, cualquiera de los
integrantes del grupo sera designado por el docente para presentar el TP y
se podra verificar el codigo fuente de los programas solicitados. Los
trabajos practicos seran aprobados o no aprobados por todo el grupo, es
condicion de regularidad tener los trabajos practicos aprobados antes de la
finalizacion del ciclo lectivo. Una nota resumen individual del desempefio
del alumno en los trabajos practicos ira a la libreta de trabajos practicos,
correspondiendo un 10 (diez), si han cumplido con la aprobacion de todos
los trabajos practicos dentro del ciclo lectivo, un 4 (cuatro), si han
cumplido, pero con exceso en el plazo estipulado y un 2 (dos), cuando no
hayan cumplido, esto implica que un alumno que integre un grupo donde
se han presentado todos los trabajos en tiempo y forma, pero en donde se
ha detectado que ¢l no ha participado completamente, puede tener un 4
(cuatro) o un 2 (dos) segln su grado de participacion, en vez del 10 (diez)
que le corresponde a los que si han participado activamente.

Para el practico 4, requiere cumplir con los siguientes requisitos.
Todos los acumuladores deben figurar como columnas.
Se debe trabajar en memoria con 2 filas.
Se debera simular X tiempo (parametro solicitado al inicio)
generando N cantidad de filas en total.
Se mostrara en el vector de estado i iteraciones a partir de una hora
j (i y j ingresadas por parametro, i <= 500).

Para los practicos 5y 6 se solicita en forma obligatoria la identificacion de
objetos, eventos, atributos (nombre, estado y resto de atributos necesarios,
cada uno con sus valores posibles) y caracteristicas de colas.
Vector de Estado debera contener:
- hora simulada
- nombre del evento simulado
- proximos eventos a ejecutarse
- Objetos considerados en la simulacion, cada uno con sus atributos:
- nombre, por ser estatico podra estar en el encabezado
- estado
- otros atributos necesarios
- Variables auxiliares (acumuladores, contadores, etc. )
- Todos los acumuladores deben figurar como columnas.
Resolucion en maquina:
Se debe trabajar en memoria con 2 filas.
Se debera simular X tiempo (parametro solicitado al inicio)
generando N cantidad de filas en total.
Se mostrara en el vector de estado i iteraciones a partir de una hora j
(i y j ingresadas por parametro).

Se exige a los alumnos que los ejercicios presentados cumplan con
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los puntos anteriormente expuestos, pero no se exigird una forma o estilo
de programacion especifica.

Las semanas de clase que figuran en pedido y entregas,
son una base y deberan ser ajustadas por el docente a
cargo de los practicos en funcion del avance del tedrico.

Es obligatorio que los alumnos tengan un minimo de 10 clases en
laboratorio y se recomienda que en las mismas se los guie en la realizacion
de los practicos y se utilicen para la correccion de los mismos.

Se recomienda que los alumnos formen grupos de 4 alumnos (aceptandose
excepcionalmente 3).

Tema Generacion de Numeros T.P. N° 1
Aleatorios
Descripcion
a) Realizar un programa de genere una serie de 20 nameros
aleatorios entre 0 y 0,9999 (4 digitos decimales) a partir de un
valor numérico indicado como raiz, utilizando los métodos
congruenciales mixto y multiplicativo. Las constantes a utilizar
por los métodos deben ser ingresadas por el usuario.
Una vez que se listan los 20 nameros, debe permitir seguir la
serie de a un valor por vez.

b) Realizar un programa que efectie la prueba de frecuencia (Test
de Chi Cuadrado) sobre una serie generada a través del
mecanismo provisto por el lenguaje utilizado para generar
numeros pseudo-aleatorios. La cantidad de numeros a generar y
de subintervalos debe ser recibida como parametro y la salida
generada debera incluir una grafica que represente las
frecuencias observadas y esperadas (la grafica se aceptard que se
genere en base a un archivo de salida del programa, en Excel).

La serie generada debe por ser vista (bajar a archivo o visualizar
en pantalla).

c¢) Lo mismo que el punto anterior, pero utilizando el método
congruencial mixto.

Observaciones
Pedido: Primera semana de clase.
Entrega: Segunda semana de clase.

Tema | Toma de datos | T.P.N° | 2

Descripcion

a) Realizar la toma de datos de un sistema real (minimo 200 datos).

b) Determinar a que distribucion de probabilidad se puede asimilar
la misma.

c) Realizar su histograma y grafica.

d) Determinar hipotéticamente el comportamiento probabilistico de
la muestra.

e) Realizar las 2 pruebas que aceptan o rechazan tal hipotesis.
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f) Repetir esta experiencia con otra muestra diferente de datos
(tamafo minimo de la muestra 200).

Observaciones

Pedido: Segunda semana de clase.
Entrega: Tercera semana de clase.

Tema Variables Aleatorias T.P. 3
NO

Descripcion

a) Realizar una libreria que proporcione (mediante funciones o
métodos) la funcionalidad necesaria para generar valores de
variables aleatorias para las siguientes distribuciones: uniforme,
exponencial, poisson y normal.

El usuario debe poder ingresar los parametros de las
distribuciones y la cantidad de valores a generar. Los valores
generados deben poder ser visualizados.

b) Realizar un programa que grafique las distribuciones anteriores
utilizando la libreria pedida en el punto anterior. (La grafica se
aceptard que se genere en base a un archivo de salida del
programa, en Excel).

La cantidad de intervalos de la grafica debe ingresarse por
parametro. Y se debera realizar pruebas de los generadores (Chi-
Cuadrado o alguna otra)

Observaciones
Pedido: Segunda semana de clase.
Entrega: Tercera semana de clase.

Tema | Simulacién de Montecarlo [T.P.N°| 4

Descripcion

a) Realizar un programa que efectue la simulacion de un sistema
utilizando la simulacién de Montecarlo. A cada grupo le
correspondera un ejercicio distinto y con ¢l debera proporcionar la
informacion solicitada referente a los resultados de la simulacion en
una pantalla de informes. El programa debera soportar el ingreso de
los datos mediante parametros y la cantidad de simulaciones.

Observaciones

Pedido: Cuarta semana de clase.
Entrega: Sexta semana de clase: entrega del programa
funcionando a pleno.

Tema M_odelos_t?e Slm,uIaC|on Dinamicos T.P. N° 5
(simulacién de lineas de espera/colas)

Descripcion
a) Realizar la especificacion de requerimientos funcionales de un
programa que realice la simulaciéon de un sistema dinamico (de
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lineas de espera/colas). Dicha especificacion debera incluir
claramente:
alcances
parametros de entrada
métricas y variables de salida presentadas en el reporte de
resultados
variables controladas (aquellas que se tienen en cuenta
durante la simulacion aunque
no se muestren en el reporte de resultados)
supuestos del modelo (tipos de distribuciones, restricciones,
etc)
caracteristicas funcionales y no funcionales
copia del enunciado
b) Se debera entregar el modelado de dicho sistema a través de la
utilizacion de las diferentes herramientas presentadas en clase:
objetos (identificacion, estados y atributos), listado de eventos y
vector de estado.
c) Realizar un programa cumpla con las especificaciones
funcionales definidas en el trabajo practico

Observaciones

El enunciado que describe al sistema sera indicado especificamente
para cada grupo en particular.

Pedido: Séptima semana de clase

Entrega: Décima semana de clase.

Durante la presentacién del programa, se debe entregar el
listado de los programas fuentes.

Tema Modelo§ de Simulacion T.P. N° 6
Complejos

Descripcion

a) Realizar un programa que efectue la simulacion de un sistema que

contenga parte discreta y parte continua. El mismo debera

proporcionar la informacion solicitada referente a los resultados de la

simulacion en una pantalla de informes.

El programa debera soportar el ingreso de los parametros
respectivos. El programa sera sobre una modificacion del ejercicio
que resolvioé cada grupo en el practico 5.

Observaciones

Pedido: Décima primera semana de clase.

Entrega: Décima tercera semana de clase: entrega de los
programas funcionando a pleno.

Los trabajos practicos deberan tener: Numero de practico, tema, descripcion,
observacion.
Al final del cursado presentaran un CD con todos los trabajos practicos.

Cronograma de actividades | SEMANA 1: Unidad Numero 1y 2. Trabajo practico nro. 1y 2.
de la asignatura SEMANA 2: Unidad Numero 2 y 3. Trabajo préactico nro. 1, 2 y 3.
(contemplando las fechas del | e ANA 3: Unidad Numero 3. Trabajo practico nro. 3.
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calendario 2019 y para cada
unidad)

SEMANA 4: Unidad
SEMANA 5: Unidad
SEMANA 6: Unidad
SEMANA 7: Unidad

Numero 4. Trabajo practico nro.
Numero 4. Trabajo practico nro.
Numero 4. Trabajo practico nro.
Numero 5. Trabajo practico nro.
SEMANA 8: Unidad Numero 5. Examen Parcial.
SEMANA 9: Unidad Numero 5. Trabajo practico nro. 5.
SEMANA 10: Unidad Numero 5. Trabajo practico nro. 5.
SEMANA 11: Unidad Numero 5y 6. Trabajo practico nro. 5.
SEMANA 12: Unidad Numero 6. Trabajo practico nro. 6.
SEMANA 13: Unidad Numero 6. Trabajo practico nro. 6.
SEMANA 14: Unidad Numero 7. Examen Parcial.

SEMANA 15: Repaso y entrega de practicos finales. Examen Parcial
Recuperatorio.

ok pr A

Propuesta para la atencion de
consultas y mail de contacto.

En los horarios de practicos de laboratorio se resuelven especialmente consultas
sobre los practicos a entregar en forma individual y en los horarios de los tedricos
se resuelven consultas antes de los parciales. Ademas cada docente coordinara
con sus alumnos un dia y hora para efectuar consultas. Ademas se entregara a
todos los alumnos los mails de los docentes que estaran en cada curso para una
comunicacion fluida.

Mail del coordinador: smagris@hotmail.com

Plan de integracion con otras
asignaturas

Se realizan reuniones con las asignaturas del area Modelos para coordinar
contenidos. Ademas se coordina con Analisis de Sistemas y Analisis Matematico.

Bibliografia Obligatoria

e Simulacion de Sistemas. Robert E. Shannon. Ed. Trillas. 1988.

e Simulation, Modelling and Analysis. A.Law & D. Kelton. Mc. Graw-
Hill Editions. 4ta. Edicion 2007.

e FEcuaciones diferenciales-Una perspectiva de modelacion -Borelli
y Coleman. Ed. Oxford — 2002.

e FEcuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones. M. Braun. Ed. Grupo
Editorial Iberoamérica. 1983.

Bibliografia Complementaria

e Apunte de la Catedra.

e Simulacién de sistemas. Geofrey Gordon. Ed. Diana. 1980.

e Ecuaciones Diferenciales. Serie de compendios Schaum. F. Ayres,
Jr. Ed. Mc Graw Hill. 1991.

e Simulaciéon y Analisis de Sistemas Estocasticos. M. Azarang y E.
Garcia Dunnz. Ed. Mc Craw Hill. 1996.

e Andlisis de Sistemas. C. Macmillan y R. Gonzales. Ed. Trillas.
Méjico 1977.

e Simulacion: Métodos y aplicaciones. D. Rios Insua, S. Rios Insua

y J. Martin. Ed. Ra-Ma. 1997.
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Distribucion de docentes

Curso | Turno Diay Profesor J.T.P. Ayudante
Horas de 1era
4K1 Mariana | Mie 800 - | Sanchez, | Berrotaran, | Carena,
11,00 |Daniel Juan José | Gonzalo
Jue 10,30
- 13,30
4K2 Tarde | Mar 13,15 | Magris, Carena, Gualpa,
- 16,25 | Sergio Gonzalo | Martin
Vie 15,00 -
18,00
4K3 Noche | Mar 19,55 | Sanchez, |Carena, Daniele,
- 23,00 |Daniel Gonzalo | Analia
Vie 19,55 -
23,00
4K4 Noche | Mar 19,55 | Castro, Pedroni, Lorena
Segundo | - 23,00 |Sergio Juan Pablo | Barale
Semestre | Mie 19,55
- 23,00
Firma: ...
Aclaracion: ..........oooiiii i,
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